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= biologická rozmanitosť = rozmanitosť života 

 

• premenlivosť je základnou vlastnosťou života 
a živých organizmov 
– od molekúl v bunkách, cez populácie v spoločenstvách 

až po premenlivosť ekosystémov v krajine 

 

• ak je diverzita základnou vlastnosťou života, 
tak zachovanie biodiverzity podmieňuje 
zachovanie života na Zemi 

 
– komplexnejšie a rozmanitejšie systémy bývajú 

stabilnejšie (Odum 1953) 
 

– s väčšou rozmanitosťou sa zvyšuje šanca prežitia 
ekosystému po zmenách prostredia 

 
 

Biodiverzita 



• úrovne biodiverzity 
na ktorých môžeme sledovať rozmanitosť života 
 

– genetická 

– populačná 

– druhová 

– ekosystémová 

– diverzita biosféry 

Biodiverzita 



• zložky diverzity 
– druhová bohatosť 

• počet druhov v spoločenstve (na určitej ploche) 

– vyrovnanosť 
• podiel početností druhov 

• navyššia druhová diverzita  
– pri najvyššom počte druhov s rovnakými početnosťami 

 

Druhová diverzita 

druh spoločenstvo 

  A B C D 

A.b. 10 3 5 4 

C.d. 1 3 1 

E.f. 1 3 2 8 

G.h. 1 

I.j. 1 3 3 

K.l. 2 1 

O.p. 4 

Q.r. 2 1 

S.t. 4 

U.v. 2 

Y.z.     1   

druhová bohatosť 4 4 7 8 

druhová diverzita ? ? 



 



• druhová bohatosť  
– počet druhov v spoločenstve, v krajine 

• indexy druhovej diverzity 
– Shannonov H’ (=Shannon-Wiener, Shannon-Weaver) 

 

 
• p = relatívny podiel druhu, S počet druhov 

• indexy vyrovnanosti 
– e (Shannonov) 

 

 

 

• indexy dominancie 
– Simpsonov index dominancie 

 

Meranie druhovej 

diverzity 



• úrovne druhovej diverzity (Whittaker 1972) 

α – diverzita vnútri spoločenstva 

 bez ohľadu na okolie, je to vlastnosť spoločenstva 

ƴ – diverzita (časti) krajiny 
 druhová bohatosť celého regiónu, komplexu spoločenstiev 

β – relatívna miera diverzity 2 a viac spoločenstiev 

 pomer medzi gama a alfa diverzitou  

 

 

Druhová diverzita 



• viac ako 1,5 milióna vedecky 
popísaných druhov 
– počet závislý od taxonomickej úrovne  

 

• reálny počet cca 5– 30 000 000 
– 3/4 bezstavovce (hlavne hmyz) 

– 1/5 cievnaté rastliny 
 

» Primack et al. 2004 

 

 

 

Druhová bohatosť Zeme 



• 1 % druhov ohrozených 
vyhynutím 
– najviac stavovce  

• ? prirodzená rýchlosť vymierania 
a vzniku druhov 

 

Druhová bohatosť Zeme 



• rastliny 

– cca 3300 druhov 

– 1/3 pôvodných druhov rastlín v rôznom stupni ohrozenia 

– kriticky ohrozené druhy flóry SR z biotopov globálne ohrozených v 

celej strednej Európe (rašeliniská, mokrade, zaplavované lúky, 

slaniská, piesky). 

– v Červenom zozname vyšších rastlín zapísaných 1 270 taxónov (v 

roku 1992 - 1 009), z čoho vyhynutých je 73 druhov (32 druhov v 

roku 1992). 

– 779 chránených druhov 

 

Druhová bohatosť 

Slovenska 



Ohrozenie biodiverzity rastlín a húb 



• živočíchy 

– dosiaľ opísaných viac ako 28 800 živočíšnych druhov (vrátane 

bezstavovcov) 

– v Červenom zozname stavovcov zapísaných 268 druhov, čo 

predstavuje skoro polovicu popísaných druhov (ohrozenosť 48,6 %) 

• 749 chránených druhov 

– najväčšie percento ohrozených a chránených medzi stavovcami 

Druhová bohatosť 

Slovenska 



 

Ohrozenie biodiverzity živočíchov 



 

Globálna kríza biodiverzity – 

vymieranie druhov 

http://www.nature.com/news/nature-life-under-threat-graphic-11dec14-png-7.22289?article=1.16523 



• klesá počet lokalít a počet populácií vzácnejších a 

zraniteľnejších druhov 

• vymierajú druhy rastlín a živočíchov 

• mnohé vymrú bez toho aby boli popísané 

• šíria sa euryekné a invázne druhy 

 

Globálna kríza biodiverzity 



• 1992 svetový summit OSN v Rio de Janeiro 

• „Dohovor o biologickej diverzite“ 

– Tri hlavné ciele: 

1. Ochrana biologickej diverzity v celej jej šírke 

2. Uprednostňovanie rozumného a trvalo udržateľného užívania 

prírodných zdrojov pred ich nenávratným ničením 

3. Spravodlivé využívanie výhod (úžitkov) vyplývajúcich z užívania 

biologických zdrojov, vrátane práva na prístup k týmto zdrojom a 

zaistenie rovnoprávneho podielu na zisku z ich užívania  

– požiadavok na ochranu, inventarizáciu a monitoring druhov 

– Platnosť pre SR: od 23.11.1994 

– cieľ zastaviť pokles biodiverzity do r. 2010 
• NESPLNENÝ 

• stratégia Európskej komisie „EU 2020 Biodiversity 

Strategy“ 
 

Celosvetový boj za zastavenie 

poklesu biodiverzity 



Aktuálna stratégia Európskej komisie 

„EU 2020 Biodiversity Strategy“ 

 



Stav a trendy zložiek 

biodiverzity 

Hlavné faktory ohrozujúce 

biodiverzitu 

Indikátory biodiverzity vymedzené pre EÚ 



• negatívne faktory ohrozujúce biodiverzitu 

• nevhodné aktivity ľudskej populácie 

• blahobyt na úkor prírody 

– priama likvidácia ekosystémov 

• biotopov potrebných pre prežitie druhov 

• likvidácia pralesov 

– nepriame vplyvy 

• znečistenie životného prostredia 

– vzduchu, vody, oceánov 

• globálne zmeny klímy 

– ozónová diera, skleníkový efekt  

– oteplovanie, extrémy,   

• invázne organizmy 

• veľké zrýchlenie globálnych zmien po roku 1950 

Globálna kríza biodiverzity 



 



• ničenie pralesov 

– najväčšia biodiverzita v tropických oblastiach, v pralesoch 

– tropické pralesy rýchlo miznú 1 % ročne 

– do r. 2022 ½ dažďových pralesov (model z r. 1955) 

– vyhynutie 10 – 22 % druhov planéty 

 

Globálna kríza biodiverzity 



• aktuálna rozloha pralesov na svete 

• 21 % z pôvodnej rozlohy 

www.greenpeace.org 



 



• http://earthenginepartners.appspot.com/science-2013-global-forest 

• zmeny v rozlohe lesov v rokoch 2000-2012 

• publikované v Science, Hansen et al. 2013 

http://www.sciencemag.org/content/342/6160/850 

• prvenstvo v ťažbe pralesov získala Kanada 

– aktuálne ohrozenie boreálnych lesov Kanada + Rusko 

 

http://earthenginepartners.appspot.com/science-2013-global-forest
http://earthenginepartners.appspot.com/science-2013-global-forest
http://earthenginepartners.appspot.com/science-2013-global-forest
http://earthenginepartners.appspot.com/science-2013-global-forest
http://earthenginepartners.appspot.com/science-2013-global-forest
http://earthenginepartners.appspot.com/science-2013-global-forest
http://earthenginepartners.appspot.com/science-2013-global-forest
http://www.sciencemag.org/content/342/6160/850


• vyťažená plocha v strednej Európe – 

červená 

• nárast plochy lesa – modrá 

 



• sever stredného Slovenska 

– prevažne sekundárne smrečiny 



• prestávkové video 

https://www.youtube.com/watch?v=GK_vRt

HJZu4&t=151s 

https://www.youtube.com/watch?v=GK_vRtHJZu4&t=151s
https://www.youtube.com/watch?v=GK_vRtHJZu4&t=151s


• znečistenie ovzdušia    emisie – imisie 

– kyslé dažde  

• od začiatku priemyselnej revolúcie (19. storočie) až do 2. 

polovice 20. storočia 

• spalovanie uhlia – emisie zlúčenín síry 

• postihnuté najmä vyššie polohy a náveterné svahy pohorí 

– vyššie zrážky 

• acidifikácia 

• ústup druhov náročnejších na pH 

• zníženie úrodnosti pôdy, zníženie odolnosti horských lesov 

Globálna kríza biodiverzity 



• znečistenie ovzdušia    emisie – imisie 

– oxidy dusíka, eutrofizácia, nitrifikácia 

• N2 v ovzduší (70 %) = nereaktívny dusík  

• Nr v zlúčeninách = reaktívny dusík 

– NH3, NH4
+; NOx, HNO3, N2O, NO3

-; organické zlúčeniny 

• Nr sa prenáša atmosférou na 10-ky až 1000-ky km 

• nárast v Európe do konca 20. storočia 

• celosvetovo pokračuje po r. 2000 

• z intenzívneho poľnohospodárstva 

– najmä hnojenie a chov dobytka 

• z dopravy, priemyslu a energetiky 

– spaľovanie fosílnych palív a biomasy 

• nárast reaktívneho dusíka v ekosystéme negatívne koreluje 

s biodiverzitou 

– z nárastiu profitujú bežné eutrofné až nitrofilné druhy a ustupujú 

špecializované druhy (špecialisti, S-stratégovia) 

 

Globálna kríza biodiverzity 



• zmena druhovej bohatosti po umelom zvyšovaní depozície dusíka 

v rôznych prirodzených ekosystémoch v porovnaní s neovplyvnenou 

kontrolou 

– až na 2 výnimky pokles počtu druhov po prekročení kritickej záťaže 

– čím vyššie dávky dusíka, tým vyšší pokles 

prekročenie 

kritickej záťaže 
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pokles pomeru C/N v pôde 

po r. 1960 (Fischer et al. 2011) 

 = zlepšovanie kvality humusu, 

lepšie prístupné živiny 

miera prekročenia kritickej záťaže 

dusíka 

2000 

kritická záťaž pre temperátne 

lesy je 10-15 (kg.N.ha-1.yr-1)   

2010 

(zdroj EEA 2010) 



• klimatické zmeny 

– nárast teploty 

• posun druhov na teplotnom 

gradiente (s nadmorskou 

výškou alebo zemepisnou 

šírkou) 

• pokles diverzity ak druhy 

nemajú možnosť migrácie 

na nové biotopy 

– klimatické extrémy 

• rastie intenzita vetra, 

zrážok, dĺžka sucha 

– zmeny priebehu „počasia“ 

v priebehu roka 

Globálna kríza biodiverzity 

nadmorská výška 
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naklonenie 

posunutie 

zrútenie 

tri modelové odozvy druhov na 

nárast teploty: 



Ukazovatele klimatickej zmeny podľa správy IPCC 2014 



Hlavné príčiny globálnych klimatických zmien 
https://ec.europa.eu/clima/change/causes_sk 

• spaľovanie fosílnych palív, výrub dažďových pralesov a 

chov hospodárskych zvierat 

• emisie skleníkových plynov: CO2 (63 %), CH4 (19 %), 

N2O (6% podiel na globálnom otepľovaní) 

globálny nárast emisií fosílneho uhlíka od roku 1750 podľa zdrojov emisie (IPCC 2013) 

https://ec.europa.eu/clima/change/causes_sk


Historický nárast koncentrácie CO2  

meraný z bubliniek v ľadovcoch (vľavo) 

a priamo meraný nárast od roku 1960 na vrchu Mauna Loa  

 

https://www.climate.gov/news-features/understanding-climate/climate-change-atmospheric-carbon-dioxide 



posuny cievnatých rastlín na gradiente nadmorskej výšky 
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bilancia 
teplota vodná 

bilancia 
teplota vodná 

bilancia 

2
0

0
3

 

1963                                   1963 

2
0

0
3

 

ročné teploty                       zrážky Slovenské lesy: 

nárast o 0,76 ºC nárast o 33,6 mm 
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Kalifornia 

– nárast teplôt aj 

zrážok, zníženie 

zrážkového deficitu 

=> pokles optím 

druhov   



• Francúzsko 
– nárast teplôt (A) 

– nezmenené zrážky (B) 

– pokles vlhkosti 

– posun druhov nahor 

nadmorská výška 
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Biodiverzita  

a hospodárske lesy 



• hospodárenie v lesoch a biodiverzita môže mať pozitívny aj 

negatívny efekt 

– odlišné dôsledky pre rôzne organizmy 

• pozitíva 

– oproti intenzívnemu poľnohospodárstvu sú hospodárske lesy 

biologicky výrazne hodnotnejšie a rozmanitejšie 

• až na výnimky sú lesy ušetrené aplikácii chemikálií a hnojív 

• vytvárajú podmienky pre pestrú škálu rôznych organizmov 

– aj hospodárske lesy sú relatívne blízke pôvodnej klimaxovej 

vegetácii 

(okrem plantáží s krátkou rubnou dobou) 

• zachovávajú väčšinu druhov pôvodných lesných organizmov 

– vhodné prírode blízke hospodárenie (maloplošné podrastové a 

výberkové hospodárenie) a mierne disturbancie môžu zvýšiť 

diverzitu aj oproti pralesu 

Biodiverzita  

a hospodárske lesy 



• negatívne dopady na biodiverzitu 

– plošná umelá obnova 

• mení genofond pôvodných druhov a obmedzuje prírodný výber 

• mení drevinové zloženie lesov 

• znižuje ekologickú aj mechanickú stabilitu porastov 

– nevhodné hospodárske formy 

• rúbaňové spôsoby obnovy menia mikroklímu a zhoršujú pôdu 

– nestabilné rovnoveké porasty sa často rúbu mladšie v dôsledku kalamít 

– zhoršujú podmienky pre typicky lesné druhy 

• skracovanie rubných dôb znižuje biodiverzitu 

• rúbaniská umožňujú expanziu inváznych neofytov 

– použitie ťažkej techniky, nevhodných dopravno-ťažbových technológií 

• degradácia pôdy a biodiverzity 

– unifikácia manažmentu od polovice 20. storočia na Slovensku 

• zánik gazdovských lesov, výmladkových a stredných lesov, pastevných lesov 

 

 

Biodiverzita  

a hospodárske lesy 



• zánik historických foriem 

manažmentu lesov 

– pastva v lese 

– hrabanie opadu 

– osekávanie letniny na krmivo 

– žír ošípaných na žaľuďoch 

– zbieranie tenčiny na palivo 

– kosenie trávy v hájoch 

– výmladkové hospodárenie 

– uhliarstvo 

Biodiverzita  

a hospodárske lesy 

Fanta 2007: Lesy a lesníctví ve střední Evropě, čásť II.... časopis Živa 

 

Posledný pratur zahynul v r.1627 v Poľsku 

 



Výmladkové hospodárenie – nízke lesy 

• historická forma hospodárenia 

• krátky cyklus (5–40 rokov) - lúpaninové dubiny na trieslovú kôru pre 

„koželužný“ priemysel 15–20 ročné, ostatné 20–40 ročné 

• od 50-tych rokov prevody na vysoké lesy  

Szabó 2010: Driving forses...For. Ecol.and Manag. 256 

 

Stínka výmladkov v lúpaninových dubinách 

sekerou (lepšia výmladnosť) 
Sigotský a kol. 1953: Prevody nízkych lesov 

 



Hrabanie opadu síce znižovalo produktivitu 

stanovišťa ale zvyšovalo diverzitu podrastu 

• nárast druhov bylín a machov pri hrabaní opadu v borovicovo-

dubovom lese 

bylinná etáž 

etáž 

machorastov 

prázdne štorce = priemer z hrabaných plôch; plné = priemer z nehrabaných 



 

Výmladkové lesy boli v 20. storočí prevádzané na lesy vysoké 

o čom svedčia pozostatny trsnatých jedincov –  

výmladkový polykormón duba (Český kras) 

foto F. Máliš 



 

     hrab v minulosti obtínaný na letninu;       výstavky duba v Jovsianskej hrabine (Vihorlat) 



• zánik historických foriem 

manažmentu lesov 

 

• biotická a taxonomická 

homogenizácia (McKinney & 

Lockwood 1999; Keith et al. 2009) 

• súčasný stav a trend v celej 

temperátnej Európe, u nás 

predovšetkým v dubinách 1.-3. 

vs 

– nástup indiferentných druhov, pokles 

počtu druhov, ústup svetlomilných 

tráv a trávovitých typov, nástup hrabu 

a cenných listnáčov namiesto dubov 

 
 

Biodiverzita  

a hospodárske lesy 

staré plochy 

nové 



• diverzita lesných druhov vo výmladkových 

lesoch rastie s vekom porastu 

Biodiverzita  

a hospodárske lesy 

roky po výrube výmladkov 
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Zmeny diverzity v hospodárskych  

bučinách a smrečinách v 5. vs 
- zmeny hustoty porastu spôsobujú zmeny diverzity rastlín v podraste 

- po 100 rokoch sa približujú diverzite pralesa 
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• fragmentácia lesov znižuje biodiverzitu 

Biodiverzita  

a hospodárske lesy 

log. výmery porastu  
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Dzwonko, Z., & Loster, S. (1989). Distribution of vascular plant species in small woodlands on the Western 

Carpathian foothills. Oikos, 77-86. 
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