g
K




Biodiverzita

= biologicka rozmanitost’ = rozmanitost’ zivota

premenlivost’ je zakladnou vilastnost’ou zivota a zivych
organizmov
— od molekul v bunkach, cez populacie v spolo¢enstvach az po
premenlivost’ ekosystémov v krajine
urovne biodiverzity
— geneticka
— populaéna
— druhova
— ekosystémova
— diverzita biosféry
ak je diverzita zakladnou vilastnost'ou zivota, tak
zachovanie diverzity podmienuje zachovanie zivota na
Zemi
— I1<8r5n?E))Iexnejéie a rozmanitejSie systémy byvaju stabilnejSie (Odum
— s vacsou rozmanitostou sa zvysSuje Sanca prezitia ekosystému po
zmenach prostredia



Druhova diverzita

« ZzZlozky diverzity
— druhova bohatost’
+ pocet druhov v spolo€enstve (na urcitej ploche)

— vyrovnanost’
« podiel poéetnosti druhov

* navyssSia druhova diverzita
— pri najvyssom pocte druhov s rovhnakymi po¢etnost'ami

druh spolocenstvo
A B C D

A.b. 10 3 5 4
C.d. 1 3 1
E.f. 1 3 2 8
G.h. 1
L.j. 1 3 3

K.l 2 1
O.p. 4

Q.r. 2 1
S.t. 4
U.v. 2
Y.z 1

druhova bohatost 4 4 7 8

druhova diverzita ? ?




Meranie druhove)
diverzity

* indexy druhovej diverzity
— Shannonov (=Shannon-Wiener, Shannon-Weaver)

S
H':_Z p;-Inp,
i=1
« p = relativny podiel druhu, S pocet druhov

* indexy vyrovnanosti
— e (Shannonov)

—_— H'
log, S

e

* indexy dominancie
— Simpsonov index dominancie
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Druhova diverzita

« urovne druhovej diverzity (Whittaker 1972)
a — diverzita vnutri spolocenstva

bez ohladu na okolie, je to vlastnost spoloCenstva
Y — diverzita (¢asti) krajiny
druhova bohatost' celého regionu, komplexu spoloCenstiev
B — relativha miera diverzity 2 a viac spoloCenstiev

pomer medzi gama a alfa diverzitou

alfa gama beta
CF CF CF
1. LN 3 G 6 7 1,2
C
G ]
2 A © 4 10 2,5



Biodiverzita Zeme

viac ako 1,5 milibna vedecky
popisanych druhov

— pocet zavisly od taxonomickej
urovne

realny pocet cca 5— 30 000
000

— 3/4 bezstavovce (hlavne hmyz)
— 1/5 cievnaté rastliny

protista (jednobunééné
organismy) 30 800

&



vyhynutim
— najviac stavovce
vzniku druhov
miliony let
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1 % druhov ohrozenych

prirodzena rychlost vymierania a

Skupiny postitené hromadnym vymirénim

vymirani
pleistocén: velci savci a ptaci; sladkovodni
bezobratli

vymiréni
kiida: plazi (dinosaufi) a mnoho mofskych
druhd, véetnd mnoha dirkonosch a mékkysa

vymirdni

trias: 35 % ZivoliSnych Celedi, véetné mnoha
plazt a mofskych mékkysd

vymirdni

perm: 50 % viech ZivotiSnych Celedi, vietné
vice ne2 95 % mofskych druhd; mnoho druhd
stromd, obojivelnikl, vétsina mechovek

a tabronokek, vaichni trilobiti

vymirdni

devon: 30 % 2ivotisnych Eeledi, véetnd
bezéelistnatych a pancifnatych ryb a mnoha
trilobitd

Sifka sloupce udéva podet Zijicich skupin

¥

ordovik: 50 % Zivoisnych Seledi, vietnd
mnoha trilobitd
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Biodiverzita Slovenska

* rastliny

1/3 pévodnych druhov rastlin v réznom stupni ohrozenia

kriticky ohrozené druhy fléry SR z biotopov globalne ohrozenych v
celej strednej Eurdpe (raseliniska, mokrade, zaplavované luky,
slaniska, piesky).

v Cervenom zozname vys$ich rastlin zapisanych 1 270 taxénov (v
roku 1992 - 1 009), z Coho vyhynutych je 73 druhov (32 druhov v roku
1992).

/79 chranenych druhov



Ohrozenie biodiverzity rastlin a hub
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Vyssie rastliny Machorasty Lisajniky Vyssie huby
B Celkovy pocet B Ohrozené

Zdroj: BU SAV

skupina / kategdria EX EW CR EN LR VU NT DD LC NE Spolu

Sinice a riasy 7 80 194 281
Huby 5 7 39 49 51 86 36 32 305
Lisajniky 90 138 48 168 116 12 573
Machy 26 95 104 112 85 74 486
Cievnaté rastl. 73 1 243 282 378 247 46 1270
Spolu 194 1 490 553 901 399 218 36 32 2915




Biodiverzita Slovenska

« zivocichy
— dosial opisanych viac ako 28 800 zivoc€isSnych druhov (vratane
bezstavovcov)

— v Cervenom zozname stavovcov zapisanych 268 druhov, ¢o
predstavuje skoro polovicu popisanych druhov (ohrozenost 48,6 %)

« 749 chranenych druhov
— najvacsie percento ohrozenych a chranenych medzi stavovcami



Ohrozenie biodiverzity zivoCichov

Stav ohrozenosti bezstavovcov na Slovensku Stav ohrozenosti bezstavovcov na Slovensku
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Globalna kriza biodiverzity

« kazdoroCne vymieraju druhy rastlin a zivoCichov
 mnohé vymru bez toho aby boli popisané

« faktory ohrozujuce biodiverzitu

* nevhodné aktivity fludskej populacie
« blahobyt na ukor prirody

— priama likvidacia ekosystémov
» biotopov potrebnych pre prezitie druhov
« likvidacia pralesov

— nepriame vplyvy
» znecistenie Zivotného prostredia

— vzduchu, vody, oceanov

* globalne zmeny klimy
— ozonova diera, sklenikovy efekt
— oteplovanie, extrémy,

* invazne organizmy



Indikatory biodiverzity vymedzené pre EU

Focal area

EU and PEBLDS headline
(italics indicate changes
from CBD headlines)

Proposed indicators

SEBI 2010
contributions/main
strengths of the
indicator

Suggested
improvements

Stav a trendy zloziek

biodiverzity

Hlavné faktory ohrozujuce

biodiverzitu

Trends in the abundance
and distribution of
selected species

1 Abundance and
distribution of
selected species

Birds: indicator produced
by NGO established in
SDI, SI and SEBI 2010
sets.

Butterflies: methodology
agreed.

Expand geographical
coverage.

Add additional taxonomic
groups and ecosystems.

Change in status of
threatened and/or
protected species

ra

Red List Index for
European species

Production of an RLI
based on European risk.

Expand taxonomic
coverage.

3 Species of European
interest

Mew indicator based
on Habitats Directive
reporting.

Improve guidance on
monitoring and data
collection.

Trends in extent of
selected biomes,
ecosystems and habitats

4 Ecosystem coverage

Comprehensive indicator
of trends in European
ecosystems.

Increase geographical
coverage.
Use Global Land Cover
data set?

5 Habitats of European
interest

Mew indicator based
on Habitats Directive
reporting.

Improve guidance on
monitoring and data
collection.

6 Livestock genetic
diversity

First step in the
development of
indicators for genetic
diversity.

Improve definitions
of and data on
native breeds, and
endangerment.

Coverage of protected
areas

7 MNationally designated
protected areas

Key response indicator.

Improve accuracy and
quality of national
reporting.

8 Sites designated
under the EU Habitats
and Birds Directives

Combined indicator
(designated area

and sufficiency) of
relevance to the key EU
policy instruments for
biodiversity.

Add spatial layers and
improve data flow.
Explore similar indicator
for non EU countries
based on the Emerald
network (5).

Nitrogen deposition

9 Critical load
exceedance for
nitrogen

Reinforced links
between atmospheric
and biodiversity expert
communities.

Strengthen the link
between critical load
exceedance and loss of
biodiversity, and quantify
CLE impacts in protected
areas in Europe.

Trends in invasive alien
species

10 Invasive alien species
in Europe

Combined indicator

on alien species, and
development of a new
list of worst invasives in
Europe.

Add distinction between
invasive species and
alien species.

Increase geographical
coverage.

Impact of climate change
on biodiversity

11 Occurrence of
temperature-sensitive
species

Inventory of existing
indicators and
specific proposal for
development.

Develop specific
indicator.



Globalna kriza biodiverzity

* nicenie pralesov
— najvacsia biodiverzita v tropickych oblastiach, v pralesoch
— tropické pralesy rychlo miznu 1 % roCne
— dor. 2022 2 dazdovych pralesov (model z r. 1955)
— vyhynutie 10 — 22 % druhov planéty




 aktualna rozloha pralesov na svete
* 21 % z pOvodnej rozlohy

-intact forests landscapes -. -~

I other forest areas*




http://earthenginepartners.appspot.com/science-2013-global-forest
zmeny v rozlohe lesov v rokoch 2000-2012
publikované v Science, Hansen et al. 2013

http://www.sciencemag.org/content/342/6160/850
prvenstvo v tazbe pralesov ziskala Kanada
— aktualne ohrozenie borealnych lesov Kanada + Rusko

=3




» vytazena plocha v strednej Europe —

cervena
* narast plochy lesa — modra

)
R
o2,




e sever stredného Slovenska

— prevazne sekundarne smreciny




Globalna kriza
biodiverzity

* 1992 svetovy summit OSN v Rio de Janeiro

« ,,Dohovor o biologickej diverzite*

— Tri hlavné ciele:
1. Ochrana biologickej diverzity v celej jej Sirke
2. Uprednostniovanie rozumného a trvalo udrzatefného uzivania
prirodnych zdrojov pred ich nenavratnym niCenim
3. Spravodlivé vyuzivanie vyhod (uzitkov) vyplyvajucich z uzivania
biologickych zdrojov, vratane prava na pristup k tymto zdrojom a
zaistenie rovnopravneho podielu na zisku z ich uzivania

— poziadavok na ochranu, inventarizaciu a monitoring druhov

— Platnost’ pre SR: od 23.11.1994

— ciel zastavit pokles biodiverzity do r. 2010
- NESPLNENY

« stratégia Eurépskej komisie ,EU 2020 Biodiversity
Strategy“



Aktualna strategia Europskej komisie
,EU 2020 Biodiversity Strategy*

European
Commission

ENVIRONMENT

European Commission > Environment > Nature & Biodiversity

Home About us

NATURE & BIODIVERSITY

EU Biodiversity Policy

What is biodiversity?
EU 2020 Biodiversity Strategy

Biodiversity policy development
Economics of Biodiversity
Biodiversity Proofing

No Net Loss

Policies Funding Legal compliance News & outreach

The European Parliament adopts resolution on the EU 2020 Biodiversity Strategy

The resolution, which was adopted on Friday 20 April 2012, is a follow-up to 'Our life insurance, our natural capital: an EU
biodiversity strategy to 2020' as tabled by the European Commission in May 2011.

"The services that nature provides us with, like clean water, clean air, fertile soil, food, are not only crucial for the well-
being of human kind, they also represent an astronomical economic value. According to economists, each year we lose 3%
of GDP due to the loss of biodiversity. That costs the EU €450 billion year after year. Compared to these figures, investing



Globalna kriza biodiverzity

* znecistenie ovzdusia emisie —imisie

— kyslé dazde

» od zaciatku priemyselnej revolucie (19. storoCie) az do 2.
polovice 20. storocCia
« spalovanie uhlia — emisie zlucenin siry
« postihnuté najma vyssie polohy a naveterné svahy pohori
— vySsSie zrazky

 acidifikacia
 ustup druhov narocCnejsich na pH
« znizenie urodnosti pédy, znizenie odolnosti horskych lesov



Globalna kriza biodiverzity

* znecistenie ovzdusia emisie —imisie
— oxidy dusika, eutrofizacia, nitrifikacia
* N, v ovzdusi (70 %) = nereaktivny dusik
* Nr v zluCeninach = reaktivny dusik
— NH;, NH,*; NO,, HNO,, N,O, NO;-; organické zlu€eniny
* Nr sa prenasa atmosférou na 10-ky az 1000-ky km
* narast v Eurdpe do konca 20. storocCia
 celosvetovo pokracuje po r. 2000
« z intenzivneho polfnohospodarstva
— najma hnojenie a chov dobytka
« z dopravy, priemyslu a energetiky
— spalovanie fosilnych paliv a biomasy

» narast reaktivneho dusika v ekosystéme negativne koreluje
s biodiverzitou
— z narastiu profituju bezné eutrofné az nitrofilné druhy a ustupuju
Specializované druhy (Specialisti, S-stratégovia)



 zmena druhovej bohatosti po umelom zvysovani depozicie dusika
v réznych prirodzenych ekosystémoch v porovnani s neovplyvnenou
kontrolou

— az na 2 vynimky pokles poctu druhov po prekrocCeni kritickej zataze
— Cim vyssie davky dusika, tym vyssi pokles
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Globalna kriza biodiverzity

* klimatické zmeny

— narast teploty

» spbsobuje posun
druhov na teplotnom
gradiente (s
nadmorskou vySkou
alebo zemepisnou
Sirkou)

 mbze sposobit pokles
diverzity pokial druhy
nebudu mat moznost
migracie na nove
biotopy

tri modelové odozvy druhov na
narast teploty:
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Slovenské lesy: roéné teploty zrazky
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Annual precipitation anomaly (mm) Mean annual temperature anomaly (°C)

* Francuzsko
— narast tepl6t (A)
— nezmeneneé zrazky (B)
— pokles vihkosti
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Biodiverzita
a hospodarske lesy

« hospodarenie v lesoch a biodiverzita m6ze mat pozitivny aj
negativny efekt

— odlisné dosledky pre r6zne organizmy
« pozitiva
— oproti intenzivnemu polnohospodarstvu su hospodarske lesy
biologicky vyrazne hodnotnejSie a rozmanitejSie
* az na vynimky su lesy usetrené aplikacii chemikalii a hnojiv
 vytvaraju podmienky pre pestru Skalu réznych organizmov
— aj hospodarske lesy su relativne blizke p6vodnej klimaxovej
vegetacii
(okrem plantazi s kratkou rubnou dobou)
« zachovavaju vacsinu druhov pévodnych lesnych organizmov
— vhodné prirode blizke hospodarenie (maloploSné podrastové a

vyberkové hospodarenie) a mierne disturbancie mozu zvysit’
diverzitu aj oproti pralesu




Biodiverzita
a hospodarske lesy

negativhe dopady na biodiverzitu

— plosna umela obnova
* meni genofond pévodnych druhov a obmedzuje prirodny vyber
* meni drevinové zlozenie lesov
 znizuje ekologicku aj mechanicku stabilitu porastov
— nevhodné hospodarske formy
* rubanové spdsoby obnovy menia mikroklimu a zhorSuju pédu
— nestabilné rovnoveké porasty sa €asto rubu mladsSie v désledku kalamit
— zhorSuju podmienky pre typicky lesné druhy
» skracovanie rubnych déb znizuje biodiverzitu
* rubaniska umoznuju expanziu invaznych neofytov
— pouzitie tazkej techniky, nevhodnych dopravno-tazbovych technologii
» degradacia pddy a biodiverzity
— unifikacia manazmentu od polovice 20. storocCia na Slovensku
« zanik gazdovskych lesov, vymladkovych a strednych lesov, pastevnych lesov



Biodiverzita
a hospodarske lesy

zanik historickych foriem
manazmentu lesov

pastva v lese

hrabanie opadu

osekavanie letniny na krmivo
zir oSipanych na zaludoch
zbieranie tencCiny na palivo
kosenie travy v hajoch
vymladkove hospodarenie
uhliarstvo

:.
;
i

Posledny pratur zahynul v r.1627 v Polsku

L3
#
e - 05

Fanta 2007: Lesy a lesnictvi ve stfedni Evropé, éast’ Il.... éasopis Ziva



Vymladkové hospodarenie — nizke lesy

» historicka forma hospodarenia

« kratky cyklus (5—40 rokov) - lupaninové dubiny na trieslovu kéru pre
,kozeluzny“ priemysel 15-20 ro€né, ostatné 20—40 roCné

« od 50-tych rokov prevody na vysokeé lesy

1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000
year AD

Fig. 3. The lengthening of the coppice cycle in Dévin and Hayley Woods. The values
are almost identical except for the last two centuries, when in Dévin the cycle got
considerably longer. Note that the two Woods are ca. 1300 km from each other.
Hayley data are based on Rackham (1975).

Stinka vymladkov v lupaninovych dubinach

sekerou (lepsia vymladnost’)
Sigotsky a kol. 1953: Prevody nizkych lesov

Szab6 2010: Driving forses...For. Ecol.and Manag. 256



« narast druhov bylin a machov pri hrabani opadu v borovicovo-
dubovom lese

Number of species
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Biodiverzita
a hospodarske lesy

 zanik historickych foriem
manazmentu lesov L0 -

1 .

 bioticka a taxonomicka

- _ staré plochy
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homogenizacia (McKinney &
Lockwood 1999; Keith et al. 2009) 05 1

e sucasny stav a trend v celej
temperatnej Eurdpe, u nas

-1.0
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— nastup indiferentnych druhov, pokles
poctu druhov, ustup svetlomilnych
trav a travovitych typov, nastup hrabu
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 diverzita lesnych druhov rastie s vekom

Biodiverzita
a hospodarske lesy

porastu

50 1

oCet druhov rastlin

P
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20 4

lesné
sciofyty

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
roky po vyrube vymladkov




Biodiverzita
a hospodarske lesy

« vplyv stromov na podrast klesa s vekom
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Biodiverzita
a hospodarske lesy

s vekom a klesajucou hustotou stromov narasta pocCet druhov rastlin
v podraste
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Obr. 6.2 Vztah medzi vekom porastu a druhovou bohatostou v smrekovych a bukovych
hospodarskych lesov vyjadreny linearnou regresiou.



pocet druhov rastlin

Biodiverzita
a hospodarske lesy

fragmentacia lesov znizuje biodiverzitu
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