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Dynamika populacii a
spolocenstiev

= zmeny populacii a spolocenstiev v case

 dynamika sa prejavuje zmenami
— priestorovrej struktury
— populacnej denzity
— pocetnosti populacii
— v druhovom zlozeni
— typu spoloCenstva a ekosystemu

« otazky a ciele vyskumu dynamiky spolocenstiev
— ako sa zmeni spolocenstvo v urcitom ¢asovom
useku?
e mesiace az tisicroCia
* hoci v jednom okamihu moézeme vidiet’ len
premenlivost’ spoloCenstiev v priestore (horizontalnom

a vertikalnom smere, tato premenlivost’ je vysledkom
zmien v case




Priciny a mechanizmy
dynamiky spolocCenstiev

* priciny = faktory, procesy, ktore
sposobuju, vyvolavaju zmeny
— vnutorne x vonkajsie
° mechanizmy = procesy ktoré zmeny
riadia (umoznuju priebeh zmien)



Vnutorne priciny a
mechanizmy

* zivotne prejavy pritomnych druhov

— uchytenie/etablovanie, rast, rozmnozovanie,
produkcia plodov, umrtie jedincov

* vhutrodruhoveé interakcie
* medzidruhové interakcie



Facilitacia a konkurencia v procese primarnej sukcesie
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Vnutorne pricCiny a
mechanizmy

* modifikacia stanovista
— cinnostou rastlin a ostatnych organizmov
— VYVO|] a zmeny prostredia
* p6dy mikroklimy a vodného rezimu
* spatna vazba
— zmenene stanoviste vyvolava zmenu v
strukture populacii a druhovom zlozeni
— obnovenie rovnovahy
* neustaly vzajomne prepojeny proces
* stabilizacia v klimaxe
— cinnost bioty uz nevyvolava zmenu stanovista



Vonkajsie priciny

* zmeny prirodnych podmienok
— ktoré nie su vyvolané vlastnym spoloCenstvom

— pozvolné, prirodzene oscilacie klimy, vyvoj pody,
zmeny v populacnej strukture inych organizmov
(herbivori, hmyz, ...)

— postupnym zmenam sa spolocenstva prisposobuju =»
postupné zmeny

* disturbancie
— mimoriadne intenzivne posobenie vonkajsich Cinitelov

* poOsobia hromadné odumieranie populacii, rozpad
spolocCenstva, ekosystemu, zmenu prirodnych
podmienok

* prirodné a antropogénne
— spolocenstvo sa nedokaze prispdsobit = nahle zmeny




Vonkajsie faktory
zmien vegetacie

fyzicko-geograficke
— vodna erodzia brehov mori, riek, ...
— meandrovanie tokov
— naplavy riek a pri brehoch jazier
— pohyby pody — zosuvy, pohyby sutin, rozpady bral
— podne Ci kamenité ,laviny”
— cinnost fadovcov — depozicia materialu, obnazenie
povrchu
— veterna erozia a redepozicia materialu
* nicia predchadzajuci substrat a vytvaraju
novy
— mozu posobit’ postupne aj nahle



Vonkajsie faktory
zmien vegetacie

klimaticke
— sucho
— poziare vyvolane bleskom
— vietor — vyvraty, zlomy

— extrémny mraz, skore, neskore mrazy,
namrazy

— laviny (snehove), zaveje
— dlhodobé zmeny klimy
° nicCia vegetaciu
— spOsobuju postupneé aj nahle zmeny



Vonkajsie faktory
zmien vegetacie

biotické
— pastva herbivorov
* od hmyzu az po cicavcov
— patogenne organizmy — choroby rastlin
* nicia vegetaciu
— nahle zmeny pri premnozeni

antropickeé
— najroznejsSie zasahy Cloveka do prirody
— priame
* deStrukcia vegetacie, pody,

* polnohospodarstvo, lesnictvo, vodne hospodarstvo, doprava,
rekreacia, banictvo, vojenske cviCenia...

— nepriame
* vplyvy na herbivorov, narusenie rovnovahy v krajine,

eutrofizacia z polnohospodarstva, zmena vodného rezimu,
zmeny ovzdusia, globalne zmeny klimy




Vonkajsie faktory
zmien vegetacie

vplyv inych druhov rastlin
— imigracia, kolonizacia
* rozSirenie novych druhov
* generativne x vegetativne
— rastlinna invazia
* rozSirenie nepbévodnych druhov pre danu fytogeograficku
oblast

* zmena druhového zlozenia
— postupné zmeny



Triedenie zmien spolocenstiev
podlfa povahy a pricin

« katastrofické — nahle zmeny sp6sobené
vonkajsim faktorom

« postupné — pomalé obnovovanie rovnovahy
medzi druhovymi populaciami a prostredim

— opakovaneé (periodické) zmeny
« nahodné, fluktuacné (medziroCne) zmeny
» cyklické — napr. regeneracia pralesov

— jednosmerné (smerove)

« exogénne (adaptivne) — prispésobovanie sa vonkajsSim
prirodnym alebo antropickym faktorom
» endogénne (sukcesia v pravom zmysle, autogénna sukcesia)



Formy dynamiky
spolocenstva

« vnutorna dynamika spolocenstva

— v SirsSom zmysle sa nemeni spoloCenstvo (vegetacna
jednotka)

— podstatna Cast druhov zostava pritomna v ramci
vsetkych vyvojovych stadii, stadia sa opakuju
— zmeny mo6zu byt cyklické, opakované, fluktuacné
* sukcesia
— postupne sa meni druhové zlozenie
— v spatnej vazbe sa meni aj prostredie

— vytvaraju sa serie druhovo vyrazne diferencovanych
spoloCenstiev (sukcesnych stadii)

— smeruju ku klimaxu a neopakuju sa



Formy
vnutornej dynamiky

 fluktuacie

— kratkodobeé kvantitativhe zmeny bez urcitého
smerovania

 dynamika malych medzier
- ,g0ap dynamics*
— urcovana smrt'ou jedincov alebo lokalnych
populacii
 dynamika velkych medzier
- ,patch dynamics®

— zmeny na uvolnenych ,,pléskach“ 10-100 x
vacsich



Formy
vnutornej dynamiky

cyklicka sukcesia
- ,patch® dynamika, s vyrazne floristicky dif. typmi vegetacie

regeneracna sukcesia
— obnova celého spolocenstva po katastrofickom naruseni

maly vyvojovy cyklus (Korpel 1991, Michal 1992)
— dorastanie, optimum, rozpad
— zodpoveda zhruba gap a patch dynamike
velky vyvojovy cyklus
— pripravny les, prechodny les, (dorastanie), optimum, rozpad
— patch dynamika az regeneracna sukcesia



Porovnanie foriem dynamiky
z hladiska trvania a priestorového rozsahu

jedinec ploska populacia  spolofenstvo | krajina @ regidn

primarna sukcesia

(paich)
fluktuacie i i i
Jagap dynamics”
,,%éih dynamics® * * *
cyklicka sukcesia I I *
regeneracna sukc. X * >
3 X
sekundarna sukc. * M
*

sekularna sukcesia

* % ¥



Formy
sukcesnych zmien

« sekundarna sukcesia

— vyvoj spolocenstva po ukonc€eni Fludského
posobenia

— na vyvinutej pode
« primarna sukcesia
— na novovzniknutych alebo obnazenych substratoch

« sekularna sukcesia

— dlhodobé zmeny vegetacie urCcované zmenami
klimy
— napr. postglacialny vyvoj v Eurépe



Sezonna dynamika

Zmeny bylinnej synuzie v ramci jednej sezény
— vlastnost spolocenstva
» jeho ¢asovo priestorové usporiadania

— zmeny dané fenologickym posunom medzi druhmi
spolocenstva

— medzirocné posuny podfla priebehu poc€asia vo
vegetachom obdobi



28.4.2006

Hacquetia epipactis
Galanthus nivalis
Dentaria enneaphyllos

Fagetum tiliosum,
PR Ladonhora-Steny

16.8.2006

Hacquetia epipactis
Mercurialis perennis




21.5.2006

dominuje Dentaria enneaphyllos

Abieto-Fagetum nst
NPR DobrocCsky prales

13.7.2009

prevazuje Galium odoratum a
Athyrium filix-femina




Fluktuacie

vykyvy v druhovom zlozeni medzi rokmi
— medziro€Cné zmeny v bylinnej synuzii a zmladeni
drevin
— bez smerovania

— vyvolaneé
* rozdielmi v priebehu klimy medzi rokmi
« dynamikou populacii rastlin
— regeneracné cykly rastlin (semenné roky drevin)
« dynamikou populacii herbivorov a patogénov
— ich interakciami s rastlinami
— rozdielna miera zmien podla zivotnych foriem
 terofyty —> fanerofyty



Dynamika malych medzier

gap dynamics
v stabilnych klimaxovych lesoch

— urcovana odumieranim urovnovych stromov
« stromy sa dozivaju vysokeho veku
« porastové medzery zhruba do 1000 m?
 medzery zvacCsSa zatienené, Sirka mensia ako vyska porastu

— v medzerach * len druhy daného spolocenstva
« kvantitativhe zmeny
* obnova klimaxovych drevin
* mozaikovity charakter pléch
« porasty na vacsej ploche (napr. 1ha) stabilné
« ustalené druhoveé zlozenie
« prevazujuca forma v karpatskych bucinach

— maly vyvojovy cyklus alebo ,,permanentné
dorastanie“ sensu M. Saniga (nhedochadza k
diferenciacii stadii)



Malé medzery su najCastejsie v karpatskych listnatych
prirodnych lesoch




Frekvencia medzier podla velkosti

v NPR Havesova
— takmer 90 % malych medzier

.
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(9 gaps > 125 m?)

(31 gaps < 125 m?)
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Sie nemeni

V malych medzerach sa druhové zlozenie podrastu vyrazne
(jarny aspekt v PR Ladonhora-Steny)




smreciny-7.vs pod hornot-
hranicou lesa







Dynamika velkych medzier

zmeny po rozpade na plochach viac ako 1000 m?

— odumieranie stromov vo vacsich suvislych plochach
 plosny rozpad
« desiatky az stovky stromov

—  casto spolupdsobenie exogénnych cCinitelov
«  vietor, huby, hmyz, ...

— druhy pdévodného spoloéenstva dopinaju svetlomilnejsie
druhy lesnych bylin aj drevin
« Senecio, Rubus, Sambucus, cenne listnacCe
 blokovana regeneracia buka a jedle

— maly az velky vyvojovy cyklus
« podla sily disturbancie









Vo velkych medzerach je blokovana regeneracia bk a jd
vysokobylinnou vegetaciou




S
cenne listnace chranené kmenmi pred zverou

vetlomilné druhy na vyvratovyc

y v













Regeneracia

regeneracna (obnovna) ,,sukcesia“

— spontanna obnova lesa po vyraznej velkoplosnej
disturbancii
« totalne zniCenie dominantnych populacii
« suvislé plochy vyvratené po vichriciach
— hnarusena vacsia cast’ spolocenstva
« moze byt CiastoCne narusena pdda
« ale vacCsina druhov preziva a regeneruje
— pripravny a prechodny les s ucastou
pionierskych drevin
« chyba inicialne nelesné stadium
— velky vyvojovy cyklus
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Sekundarna sukcesia

spontanny vyvoj po zniceni povodnej vegetacie
— zachovala poda, chyba vacsina povodnych
lesnych druhov
— séerie po silnych lesnych poziaroch
— série na lesnych rubaniskach
« spontanna obnova silne narusenej vegetacie
* inicialne stadium (rubaniskova vegetacia)
« stadia svetlomilnych pionierskych drevin
— analogia s velkym vyvojovym cyklom
« seérie druhovo i strukturou odlisnych spoloCenstiev
« dlhsi proces oproti regeneracii
« zacCina Stadiom nelesnej bylinnej vegetacie
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Siria sa svetlomilné —
»pionierske® druhy stromov

— Betula pendula
— Salix caprea

— Sorbus aucuparia







Vyvojoveé cykly
prirodnych lesov

stredoeuropsky pristup
pripady vnutornej dynamiky klimaxu, v ramci lesného typu

Leibundgut (1978) — vyvojovy cyklus prirodného lesa @
Korpel’ (1989, 1991, 1995) — zo slovenskych Karpat

— opisané na zaklade struktury porastu Q
model troch stadii = maly vyvojovy cyklus (Michal 1992) %

dorastanie — optimum - rozpad

— typicky pre stabilné listnaté a zmiesané lesy mierneho pasma
maly = kratky z Casoveého hladiska, mala zmena druhového zlozenia

— maloplosny rozpad => maloploSna mozaika vyvojovych stadii

model piatich stadii = vel’ky vyvojovy cyklus

pripravny les — prechodny les — dorastanie — optimum - rozpad

— po velkoplosnej disturbancii

— velky = dlhy €as trvajuci aj na vacsich plochach

— druhovo viac diferencované



Vyvojové cykly

a formy dynamiky

. Inicidlne stadium (nelesné)

L g Korpel (1989)

Les pripravny
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Les prechodny
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Porovnanie foriem dynamiky z hl'adiska casu a
priestoru

Im 10m 100m lkm lokm 100 1000
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gap — maly cyklus

cyklicka a regeneracna s



Maly vyvojovy cyklus

cyklické striedanie 3 stadii
— optima
— rozpadu
— dorastania
prekryvanie generacii
dizka trvania zavisi od
dominantnych drevin
stale rovnaké spolocenstvo
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Zmeny struktury porastu drevin a synuzie
podrastu v malom vyvojovom cykle

durastame —=> optimum rozpad S
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Abieto-Fagetum nst,
NPR DobrocCsky prales
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Model vyvoja bylinnej synuzie
— vyvojovy cyklus prirodného lesa
Fagetum typicum, NPR Badinsky prales
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Velky vyvojovy cyklus

typ lesa zavérecneho

holina po uplném
rozpadu

typ lesa pfipravneho

Les pripravny

¢

Les prechodny

|}

Les vrcholny [ustdleny)

Stadium dorastania

Prirodna katastrofa

I Faza ______
I'siefiove) i
L __wistarby __florntie

_Stadium_rozpady

i Fdzd defivania |
i

typ lesa pfechodného

Rozpad pomaly

stadium rozpadu | faze

dozivani _ _|

faze zmlazovaci

stadium dorustani

stadium optima

stadium rozpadu

faze dozivani




Priklad velkoplosného rozpadu a regeneracie

prirodnej horskej smrecCiny cez jarabinove stadium
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Dal$ia generacia smrekového lesa vznika pod ochranou
jarabiny, vacsinou na mrtvom dreve
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Adaptacné zmeny

— prispésobovanie vegetacie hospodarskych
aj prirodnych lesov vonkajsim vplyvom
* na ktoré nie je vegetacia dlhodobo prispésobena

— smer vyvoja sa meni nepravidelne podla
charakteru vonkajsich vplyvov
« globalne klimatické zmeny
 zmeny populacnej denzity polfovnej zveri

* Zmeny manazmentu lesov

— zmeny Struktury
— drevinového zlozenia
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Primarna sukcesia

startuje na holej ploche bez p6dy — na surovom substrate
v inicialnom stadiu minimum druhov, minimum diaspor
— postupnost’ zivotnych foriem
 lisajniky, machy alebo terofyty — hemikryptofyty, chamefyty — fanerofyty
paralelny vyvoj vegetacie, bioty a pody
stovky az tisicky rokov
— inicialne stadium — n sukcesnych stadii — klimax
— kazdé stadium je inym spolo€enstvom
prirodzené typy sérii primarnej sukcesie:
— na novych rieénych naplaveninach
— zazemnovanie mitvych ramien, jazier
— na pieskovych dunach
— po zosuvoch poédy
— na lavovych poliach, laharoch
* po vybuchoch sopky
antropicky podmienené série
— haldy a vysypky
— tazobné jamy, lomy
— obnazené dna vodnych nadrzi




zarastanie vysypiek
po t'azbe nerastnych
surovin

« primarna sukcesia po
antropogénnej
disturbancii

« zameny druhov na
trvalych plochach
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hydroséria

- zazemnovanie vodnej nadrze

© J.Danihelka |



xeroseéria na vnutrozemskych pieskovych dunach (Holandsko)
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Sekundarna sukcesia

« sekundarna sukcesia
— vyvoj spolocenstva po ukon€eni ludského pésobenia
— na vyvinutej péde
— inicialne stadium uz méze byt tvorené mnohymi druhmi,
vacésinou su pritomné diaspory, banka semien v péde
— inicialne stadium — n sukcesnych stadii — klimax
— kazdé stadium je inym spolo€enstvom
* najcCastejsSie typy sérii sekundarnej sukcesie:
— na opustenych poliach
— na opustenych lukach a pastvinach
— na ruderalnych stanovistiach
— série na lesnych holinach
— po lesnych poziaroch — pyrogénne série



Sekundarna sukcesia po opusteni horskych
luk (Polana)
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