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Biocenoza

= spolocenstvo zivych organizmov

= bioticky systém tvoreny populaciami
spoluzijucimi na urcitom mieste v
urcitom obdobi

— ma svoje specifické vlastnosti

— rozmiestnenie (priestorova Struktura) a druhove
zlozenie organizmov nie su nahodné

— vyplyvaju z vnutro a medzidruhovych vztahov a
vztahov s prostredim



Biocenoza

« samostatne rozlisovane a
skumané casti biocenozy
— bakteriocenozy
— mykocenozy
— fytocendzy
— zoocenozy
 ornitocendzy

* malakocendzy
« entomocenozy













Vlastnosti biocenozy

druhové zlozenie

struktura
— rozlozenie jedincov, druhov, zivotnych foriem Ci funkCnych typov v
horizontalnom a vertikalnom smere
vazba na stanoviste
— ekotop
— biotop
— ekosystém
* interakcie, spatné vazby
siet’ medzidruhovych interakcii

dynamika
— VYVOj v Case

» Specificka forma pre kazdu biocendzu
— zmena viastnosti

« spatné vazby s prostredim



Druhové zlozenie
biocenozy

* ,zoznam“ vSetkych druhov organizmov tvoriacich
biocendzu

* druhova diverzita = pocCet druhov + vyrovnanost
pocetnosti populacii

« vyber druhov nie je nahodny
— ekologicka konstitucia drunov musi zodpovedat’ prirodnym

podmienkam

« abiotické podmienky pri autotrofoch + trofické naroky pri
heterotrofoch

— druhy musia mat’ moznost’ rozsirenia (migracie) na danu
lokalitu
» zdroj diaspor/materska populacia + vektor Sirenia/migracia
— z nich preziju len tie, ktoré sa uplatnia v konkurencii, alebo
ktoré vytvoria pre zivot nevyhnutné interakcie (symbi6za)



Struktira biocen6z

* rozlozenie jedincov, druhov,
zivotnych foriem Ci funkCnych
typov v horizontalnom a
vertikalnom smere

* najzlozitejsie lesne
spoloCenstva
» fytocendzy maju pevnu
viditelnu strukturu
— Opis pomocou analytickych
znakov

— etaze, synuzie, abundancia,
dominancia,...
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Klasifikacia biocenoz

« samostatne podla zloziek
— taxocenozy

* najprepracovanejsia klasifikacia podla
fytocenoz
— typy fytocenoz, vegetacné jednotky,

* po zohladneni prostredia a dalsich zloziek
— typy biotopov, typy ekosystemov
— vegetacne zony, biomy Zeme



Biomy Zeme
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Earth's Biomes

I Boreal forests/taigas B Temperate grasslands, savannas,
Deserts and xeric shrublands and shrublands
B Flooded grasslands B Tropical and subtropical coniferous forests
I Mangroves B Tropical and subtropical dry broadleaf forests
I Mediterranean scrub [ Tropical and subtropical grasslands,
] Montane grasslands savannas, and shrublands
[] Snow, ice, glaciers, and rock B Tropical and subtropical moistbroadleaf forests

Temperate broadleaf and mixed forests [ Tundra
B Temperate coniferous forests B Inland Water




tropické dazd'ové lesy
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stepi, prérie, savany




stredomorska
(subtropicka)
stalezelena
tvrdolista vegetacia
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Obrazovy prehlad zakladnych typov biocen6z Slovenska
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Vzt'ahy v biocenoze

vztahy medzi organizmami = interakcie (koakcie)

vhutrodruhové x medzidruhoveé

« vnutrodruhové interakcie

» sucast ekologie populacii

— pozitivhe
* rozmnozovanie, reprodukcné society
» modifikacia prostredia
 pri zivoCichoch obrana pred nepriatelmi, ziskavanie potravy

— nereprodukcné society (migracia, nocovanie, ...)

— negativne
» kompeticia (konkurencia) — o priestor a zdroje/potravu
» konkurencia v socialnej Strukture pri zivo€ichoch

priame X nepriame
« priame (trofické a topicke)

— boj o teritorium, predator a korist, rastlina a herbivor
* nepriame

— konkurencia o potravu, zdroje (svetlo, vodu, ...)




Vzt'ahy v biocenoze

trofické x netrofické
* trofickeé

— latky jednoho organizmu sa stavaju vyzivou druhého
* netroficke

— nedochadza ku konzumacii

— priame aj nepriame vztahy s roznym vyslednym
efektom

fakultativhe x obligatne

 fakultativne = prilezitostné — mézu alebo nemusia nastat,
nie su nevyhnutneé Kk prezitiu

* obligatne = nevyhnutné — musia nastat aby druh (druhy)
prezili




Vzt'ahy v biocenoze

 medzidruhové interakcie
 delia sa na zaklade konecného efektu (vysledku)
vzajomného spolupbsobenia

— vysledkom spoluzitia méze byt narast/pokles pocetnosti druhov,
zvysSenie/znizenie vitality (rastu, reprodukcie...)

« su hlavnou hybnou silou (mechanizmom) dynamiky vegetacie
* menia sa podla podmienok (pozitivhe na negativne)

— pozitivhe
 spoluzitie ma kladny efekt aspon na jednu populaciu (druh) bez
negativneho ucinku na druhu
— neutralne (neutralizmus)
» populacie ré6znych druhov maju moznost’ vzajomnej interakcie, avsak
nijako sa neovplyvnuju
v pripadoch, kedy je nika jednotlivych druhov rozdielna
— negativne
» vysledok je negativny pre jednu alebo obe (vSetky) populacie
« kompeticia (konkurencia) — o priestor a zdroje/potravu
» konkurencia v socialnej strukture pri zivoCichoch



Typy medzidruhovych
interakcii

efekt typ interakcie AdruhB povaha vzajomnych vztahov
neutralny | neutralizmus 0 0 | A aB suvzajomne nezavislé
facilitacia 0 + | A vytvara alebo zlepSuje podmienky pre druh B
komenzalizmus + 0 | A (komenzal) ma uzitok, B (hostitel’) neovplyvneny
pozitivny
protokooperacia + + | A a B sa ovplyvnuju priaznivo, nie je nevyhnutna
mutualizmus + + | A a B su symbionti, vzajomny vztah vel'mi prospesny az
nevyhnutny pre oboch
kompeticia - — | A a B sa nepriaznivo ovplyviuju
predacia + — | A predator je obycajne vacsi, B ovplyvneny nepriaznivo
negativny | parazitizmus + — | A parazit mensi, potrebuje hostitel'a, B ovpl. nepriaznivo
amenzalizmus 0 — | A (inhibititor) neovplyvneny, B (amenzal) oomedzovany
alelopatia 0 — | A (alelopaticka rastlina) vylucuje toxiny Skodiace druhu B




Efekt interakcii
2 rastlinnych druhov

stretnu sa nestretnu sa

A B A B
kompeticia — — 0/+ 0/+
alelopatia 0 — 0 0/+
parazitizmus + — — 0/+
facilitacia 0/— + 0 0/—
mutualizmus + + — —

—  negativny efekt
0  neutralny efekt

+  pozitivny efekt



Pozitivne interakcie rastlin

facilitacia = ulahcenie pre druhy druh
* rastliny prvého druhu modifikuju (zlepSuju) prostredie v prospech druhého
— prvy druh mdéze byt neskér vytlaceny druhym
— zamena znamena posun — sukcesnu zmenu
« obligatna (facilitacia sensu stricto)
— uchytenie nového druhu nie je mozné bez pritomnosti predchadzajuceho
« fakultativna
— pritomnost prvého druhu len zvySuje pravdepodobnost uchytenia druhého

mutualizmus = vzajomne prospesné suzitie
» symbiotické alebo nesymbiotické
* medzi rastlinami vzacny pripad
« Casto rastlina + mikroorganizmus alebo huba
— bdbbovité a baktérie rodu Rhizobium — fakultativny mutualizmus
— lisajniky — obligatny mutualizmus huby + riasy
— mykoriza — symbidza medzi hubou a rastlinou
ca 80 % druhov cievnatych rastlin mierneho az tropického pasu tvori mykorizu
« rastliny a opelovace
— 90 % krytosemennych rastlin je opelovanych Zivo€ichmi
— zloZzité systémy interakcii



Negativne interakcie rastlin

kompeticia (konkurencia)

— obmedzenie jedného druhu zivotnou aktivitou druhého alebo oboch
navzajom v ramci lokality

— vysledkom je bud znizenie abundancie (pocCetnosti), vitality (rastu,
produktivity, fertility) alebo az odumretie konkurenéne slabsSieho druhu

* inhibicia
— prvy druh brani uchyteniu Ci rozSireniu druhého
— spomalenie vyvoja

« kompeti¢éna zamena
— novy, konkurencne silnejSi druh vytlaCi pévodny

mechanizmy kompeticie (ako to funguje)
 priame obmedzenie pristupu ku zdrojom
— svetlu, vode, zivinam; v korunovom aj koreniovom priestore
 nepriame posobenie
— zmeny prostredia v neprospech iného druhu (napr. cez opad, Ziviny, mikroklimu...)

* intenzita kompeticie rastie na gradiente produktivity a objemu biomasy
— €im viac zdrojov (vody, Zivin, ...) tym vacsi boj o ne

— Cim viac druhov malo o tieto vyhodné podmienky zaujem, tym sa museli evolucne
stat' konkurencne silnejSimi (C stratégovia)

— v nepriaznivych podmienkach rastu druhy konkurencne slabsie (S stratégovia)



Priklad facilitacie a kompeticie v priebehu primarnej
sukcesie na viatych pieskoch

prvy pioniersky psamofilny druh Corynephorus cannescens,

— SR stratég, znasa zasypanie pieskom, nedostatok zivin a vihosti



Facilitacia v inicialnom stadiu primarnej sukcesie
— Corynephorus spomaluje presun piesku, stabilizuje povrch
— facilitacia podmienok pre dalsie druhy rastlin

* psamofilny mach Polytrichum piliferum, riasy, prvé borovice
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Zmena podmienok, stabilizacia reliéfu v zavetri prvych borovic

* facilitacia podmienok pre naroCnejSie svetlomilné travy —
Festuca ovina a Agrostis vinealis

* kompeticna zamena prvych druhov, vznik nového spolo€enstva
— plosna ecesia borovice
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Vznik suvislych borovicovych porastov

pol

tiel, miernejSia mikroklima, akumulacia opadu v O-horizonte
facilitacia — borovica v prospech polotieriomilnej lesnej travy

kompeticna zamena — Avenella flexuosa konkurencne silnejSia v
otieni vytlaca svetlomilné travy (Festuca ovina)
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Starsie porasty borovice

— akumulacia opadu borovice a trav, vznik humusového A-horizontu
pddy — facilitacia pre dalSie druhy

— Sirenie nenarocnych klonalnych krickov na surovom opade do
populacu druhu Avenella flexuosa kompetlcna zamena




priama kompeticia o priestor a zdroje medzi klonalnymi porastami CuCoriedky (Vacciniu
myrtillus) a brusnice (V. vitis-idaea
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— akumulacia biomasy, uvolnovanie zivin, tvorba humusu

* viac bylin, papradi a krov
# T -, '




Husta bylinna etaz
) inhibicia zmladenia _
borovice

facilitacia pre listnaté dreviny

— breza, dub, buk




Zaverecné stadium — druhovo chudobna bucina
* v dlhodobom horizonte konkuren¢éne najsilnejsi buk
* z0 zapojenych bucin su vytlacené svetlomilnejSie druhy




Corynephorus
cannescens

Festuca ovina

Avenella
flexuosa
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Model zameny druhov v procese primarnej sukcesie
— na zaklade pokryvnosti druhov bylinnej etaze
— vysledok medzidruhovych interakcii
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parazitismus

« vzt'ah parazita a hostitela
« parazit zavisi od hostitela, nembze
bez neho existovat
« hostitel parazita nepotrebuje,
— naopak mu parazit méze skodit
— vynimocne az spo6sobit smrt
 holoparazity

— napr. zarazy (Orobanche) parazituju
napr. na devatsiloch (Petasites)

— vyuzivaju len produkty hostitela, sami
nie su schopné fotosyntézy
hemiparazity

— Cast organickych latok z vlastnej
fotosyntézy, Cast od hostitela

— napr. strkaCe Rhinanthus parazituju na
korenoch trav (napr. Calamagrostis
epigejos)

imelo (Viscum), imelovec (Loranthus)
na vetviach drevin




Negativne interakcie rastlin

alelopatia

« jednostranny vztah, kedy jeden druh
negativne posobi na druhy vypust’anim
toxickych latok — inhibitorov

— aromatické prchavé latky (A)
* pobsobia priamo

* nepriamo rozpustené dazdovymi zrazkami v
roztoku

— vylucCky korenov (B)
— vyluhy z nadzemnych Casti rastlin a opadu (C)
« fenoly a fenolické zluCeniny

« vysledkom je vylucCenie na toxiny
senzitivnych druhov z okolia rastliny alebo
z celeho ekosystemu

« alelopatia zvysuje konkurencnu silu druhu




Ostatné interakcie rastlin

+ epifytizmus
— epifyt = rastlina vyuzivajuca inu (drevinu) len ako
substrat
— machorasty, lisajniky, paprade
« v tropoch aj iné cievnate rastliny
« saprofytizmus

— saprofyt = heterotrofna rastlina, ktora vyuziva
odumretu organicku hmotu

* oba typy interakcii nemaju negativny vplyv na
iIné druhy (hostitela, Ci zdroj biomasy)



Interakcie rastlin a
zivocichov

rastliny = primarni producenti biomasy

— su potravou, zdrojom energie a latok pre heterotrofné organizmy
(herbivorov a dekompozitorov)

— su schopné regeneracie — konzumacia ich vacsinou neznici

interakcie su:
« pozitivne pre rastliny, vzajomne vyhodné
— zoogamia (opelovanie)
— zoochoéria (rozSirovanie semien a plodov zivoCichmi)
* negativne pre rastliny
— v pripade zniCujucej destrukcie nadzemnej alebo podzemnej biomasy
* ohryz, zosSlapavanie, rytie
« neutralne (indiferentna reakcia)
— vplyv na raste a vyvine rastlin sa neprejavi
— napr. pastva a druhy pasienkov

« vzdy ide o navzajom prepojeny komplex medzidruhovych interakcii
« pre urcity druh rastliny méze byt aktivita zivoCicha vyhodna, pre iny
nevyhodna



Vplyv pastvy

divo zijucich i domacich zvierat

vyznamne ovplyviuje druhoveé zlozenie rastlinnych spoloCenstiev
ovplyvnuje dynamiku, regeneraciu, blokuje Sirenie niektorych druhov

priamy vplyv pastvy herbivorov
— ohryz
— zoSlapavanie (mechanické poskodenie nadzemnych Casti)
— zmeny Struktury pédy — zhutfiovanie, znizovanie prevzdusnenia...
— zoochoria — Sirenie diaspor rastlin
nepriame vplyvy pastvy
— prirodzené hnojenie exkrementami
« zmena chemizmu p6dy
— preferované su druhy naro¢né na dusik a fosfor
 travy, bébovité
— preferencia urcitych druhov nepriamo zvyhodnuje iné, ktoré sa Siria
(,buriny pasienkov®)
— zvyhodnené su toxicke, pichlave, tvrdé a nutriCne nezaujimave
* iskerniky, jesienky, pichliaCe, trnky, borievky...

— V lesoch selektivna pastva vyznamne ovplyviiuje uspesnu regeneraciu
drevin



Vplyv fytofagneho hmyzu

priama konzumacia Casti rastlin

— listy (chrust, mniska)

— lyko — podkorny hmyz

— drevo — fuzace, ...

— plody alebo vegetacné vrcholky larvami z nakladenych vajiCok

— nabodavanie a odsavanie vyzivnych latok (napr. vosky)
 vznikaju novotvary (halky)

pri beznej populacnej hustote hmyzu je vplyv hmyzu

kompenzovany prirastkom a regeneraciou

znicujuci len po mimoriadnom premnozeni hmyzich

populacii

— docCasne narusena rovnovaha v ekosystéeme



Specialne metabolické vzt'ahy

* masozraveé rastliny a hmyz
— traviace latky rozkladaju zachytené organizmy

— obohatenie o dusikaté zluceniny, fosfor a
draslik na extremne chudobnych
stanovistiach (napr. rosiCka okruhlolista na
raseliniskach)



Netrofické vzt'ahy

« topickeé vztahy

— hniezda alebo ukryty z nadzemnych Casti rastlin

* nepriame vplyvy v pédnom prostredi
— cinnost hlodavcov a hrabavych hmyzozravcov
* kyprenie pody
e narusovanie biomasy korenov
 Sirenie diaspor
— Cinnosti ostatnych pédnych organizmov
— dekompozitori

« zmeny v chemickych a fyzikalnych vlastnostiach p6édneho
prostredia



Biocenoticke principy

tri zakladné biocenotické principy

1. s rozmanitost'ou zivotnych podmienok rastie i zastupenie
druhov
— pocetnost’ jedincov je pomerne nizka (napr. v tropickych dazdovych
pralesoch je jednoduchsSie zozbierat sto jedincov réznych druhov ako
sto jedincov jedného druhu).

2. odchylky vlastnosti prostredia organizmov od optimalneho
stavu sposobuju druhové ochudobrnovanie biocenéz

— populacie niekolko malo druhov dosahuju vysoku denzitu (druhovo
chudobné su biocendzy tundry, znelistené vodné biotopy, hrebenove
Casti pohori a pod.).
3. stalost’ zivotnych podmienok je predpokladom zvysovania
druhovej rozmanitosti a vyrovnanosti biocenézy

— napr. staré jaskyne su druhovo bohatsie ako mladé




