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Disturbance - soucast ekosystému
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Ohen na Zemi

Ohen - Prvni evidence: Silur (440 mil. let)
- Karbon (350 mil. let) - 31% kysliku
- Ovlivnéni evoluce bioty
-> Adaptace druhu a ekosystému

Priciny: Blesky, vulkanismus, meteority,
jiskry, samovolné vzniceni,
...Clovék (od 1.9 mil. let)

Vyskyt pozaru na Zemi:
Klimatické, biotické, abiotické podminky
+ lidska aktivita

HERYT

73
£\

/

/ \
/ N \
// % ’? \\

. " ©XYGEN

FOEL

Zuhelnatélé Rhyniophyta
© Glasspool et al. (2004)

Homo erectus a ohen © J. H. Matternes
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Figure 2 Ecologically based global fire map. The intensity of colour in each ecoregions is related to the fire activity index (from 0 to 1,
unitless).
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,Teplé klimatické oblasti s dlouhotrvajicim obdobim sucha, nasledujicim po vihéim obdobi vegetac¢niho ristu”



,Horlavé” biomy svéta
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Chaparral, makchie, fynbos, mallee Jehli¢naté (borové) lesy



Specifika pozarové disturbance

Zavisi na intenzité / severité..

Odstranuje z porostu nizké a citlivé druhy (kefe, zmlazeni)

Podporuje ohni-tolerantni druhy, starsi jedince stromu

Spali organickou vrstvu — rychlé uvolnéni vazanych zivin, obnazeni
mineralni pudy

Zmeéna chemismu pudy - vySSi pH (spaleni huminovych kys., uvolnéni
kationtdl Ca?*, Mg?*, K*, Na*), ztrata N, S (pfi vySSi intenzité pozaru)
Uhliky - aktivni uhli (vazou allelopatika, huminove kys.)

Casté / pravidelné pozary ——> ,pozarovy klimax®, pyrofyty




Please, Mister

DONT BE CARELESS

PREVENT FOREST FIRES

Greater danger than ever!

Bambi
U.S. Forest Servicel
(Walt Disney,1942)

Pinus ponderosa 1990s

Pozarovy rezim ekosystému
* Frekvence, sezonalita, rozloha, typ pozaru, intenzita..
Fire Return Interval (cyklus)

——> Pozarovy management




Adaptace rostlin a ekosystému

Resistence

Ochranné struktury: (napf. silna kara)
- dub korkovy, borovice, sekvoje, eukalypty,...
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Borovice tézka — S. Amerika . ) _
Sekvojovec obrovsky —S. Amerika



Adaptace rostlin a ekosystému

Resistence

Podkorni pupeny - dub korkovy, eukalypty,
borovice, Banksia,..
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Borovice tuha — S. Arﬁerika

Dub korkovy - Mediteran

Agdsto 20135
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Borovice kanarska — Kanarskeé ostrovy



Adaptace rostlin a ekosystému

Resilience

o

Obrazeni z podzemnich organu

Lignotuber — dub korkovy, planika obecna,
viesovec, Banksia, eukalypty,...

Discorea — J. Afrika
Lignotuber

Makchie - Korzika



Adaptace rostlin a ekosystému

Resilience

Aktivace kliceni semen zarem/kouirem
- tymian, levandule, rozmaryn, cist, vres,..

Indukce kveteni

Serotinie - plody/SiSky otevirajici se Zarem
- borovice, sekvojovec, Banksia,..

Kompetice

Horlavost

Vrbka Uzkolista — , fireweed”, S. Am.



Pinus Banksiana- S. Amerika

Pinus halepensis - Mediteran




Borealni lesy — adaptace druhu a pozarovy rezim

S. Amerika Eurasie o o
Korunové pozary, mensi fq. Povrchoveé pozary, vyssi fq.
Strategie: Resilience Strategie: Resistence N
Adaptace: Serotinie, obrazeni Adaptace: tlusta kura, shazovani

(Pinus banksiana, P. contorta, P. rigida)

spodnich vetvi (P. sylvestris)
Regenerace na spalenistich

(Rogers et al. 2015)
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Lesy severni polokoule adaptované na pozar

Evropa: Mediteranni a borealni lesy (zejména boroveé)

(Engelmark 1993; Skre et al. 1998; Pausas et Fernandez-Mufioz 2012)

S. Amerika: pozarova dynamika takeé v temperatnich borovych a

dubovych lesich
(Abrams, 1992; Sturtevant et al., 2004; Hoss et al., 2008; Flatley et al., 2011; Brose et al., 2013)

Stredni Evropa: Ekologicka role pozaru tradicné prehlizena
(Clark et Merkt 1989; Ellenberg 1996, Tinner et al. 2005, Niklasson et al. 2012)

Borove Iesy strednl Evropy podobna skladba jako borealnl Iesy




Statistiky lesnich pozaru v Evropé
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Lesni pozary v Ceské republice

Forest fires in
municipal territories,
7 years 1992-2006
/VD N.Fires/10km2
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Pocty lesnich pozara v katastrech obci za obdobi 1992-2004



Prirozeneé ,,horlavé‘ oblasti
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C Collin Planar Submontane Maontane D Rock towns Sandstone Granite Basalt Sediments

Altitudinal zone Geology/Geomorphology

Jehlicnany (borovice lesni)

+ zastoupeni brizy

Clenitost terénu (skaly, rokle) _
Niziny (200-500 m n. m.)

Propustné pudy (pisek, stérk)

Adamek et al. (2018): Drivers of forest fire occurrence in the
cultural landscape of Central Europe




Borové lesy piskovcovych oblasti CR

« ,Reliktni bory® (Vaccinio myrtilli-Pinetum sylvestris)
« ,Geograficky disjunktni analogie borealnich lest“ (Novak et al. 2012)
« Realny vyskyt bort x mapovani PPV (lesnicka typologie) - acidofilni buciny s jedli

e

PR Kostelecké bory

CHKO Kokorinsko NP Ceské Svycarsko (Ruzova zahrada)
Luzulo-Fagetum na kamenitych pidach (5Y)

—> | Edaficky klimax nebo nerovnovazné stadium udrzované disturbancemi?
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Bobek et al. (2017)

Analyza pudnich
uhliku:

B Age (cal. BP)
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Pozarova historie: NP Ceské Svycarsko
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Dlouhodoby vliv pozaru na lesni vegetaci

a) Jaka je rychlost a dynamika obnovy lesa po pozaru?

b) Jak intenzita pozaru ovliviiuje prezivani drevin a nasledny
VyVvoj vegetace?

c) Muze pozar prispivat k zachovani reliktnich boru v krajiné?
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Havrani skala v NP Ceské Svycarsko PR Kostelecké bory, CHKO Kokofinsko



Dlouhodoby vliv pozaru na lesni vegetaci

4 oblasti piskovcli (NPCS, CHKO Kokofinsko, Cesky raj, Dokesko)

& 44

70 spalenist (157 fyto. snimku), stafi 1-192 let, spontanni vyvoj

46 let po pozaru

168 let po pozaru



Vysledky

Intenzita pozaru — rezistence stromového patra

Intenzitapozary ~ Nizka  Stfedni  Vysoka
_ N Prezilo [%] N  Prezilo[%] N  Piezilo [%]
Dubzimni = 11 90.9 1 100 8 87.5
Modfiin opadavy 28 71.4 30 66.7 14 85.7
Borovice lesni 287 81.5 231 57.6 122 39.3
Buklesni 8 62.5 6 83.3 4 0
Borovice vejmutovka 5 100 19 36.8 60 5
Bfiza bélokora 42 61.9 43 41.9 12 25
Smrk ztepily = 44 31.8 42 11.9 25 0
Jefabptagi 11 18.2 0 - 1 0

Intenzita:

Nizka: nespaleny O-horizont 9%
Stredni: spaleny O, <2 m plameny
Vysoka: spaleny O, > 2 m plameny




Bray - Curtis dissimilarity
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Herbs cover (%)

Vegetacni dynamika
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Rezistence borovice k pozaru
: =" P ‘

Regenerace borovice po pozaru

Periodické pozary (FRI < ca. 200 let)
udrzuji boroveé porosty

Adamek, M., Hadincova, V., Wild, J., 2016. Long-term effect of wildfires on temperate Pinus sylvestris forests:
Vegetation dynamics and ecosystem resilience. For. Ecol. Manage. 380, 285-295.



Shrnuti

« Borové lesy v piskovcich

- Piskovce: pfirozené hoflavé oblasti CR

- Pozarova historie min. 7500 let

- Borové lesy jsou (Caste€né) rezistentni a resilientni k pozarum
- Pozar ma pozitivni vliv na celkovou biodiverzitu

- Periodické pozary (FRI < 200 let) udrzuji borové lesy v krajiné i na ,neborovych
stanovistich

P

NP Ceské Svycarsko, Pravéicky diil, zafi 2022 NP Ceské Svycarsko, Pravéicky diil, zafi 2023



Pozarovy management - Ci

S. Amerika:

Prevence katastrofickych pozaru (redukce paliva)
Recyklace zivin, ,hnojeni“ lesa

Redukce vrstvy opadu, likvidace zbytkt po tézbé
Podpora zmlazovani dfevin

ZlepSeni pice pro zvér a dobytek

Kontrola exotickych a invaznich druhd, skadcd a chorob (sypavka borowc
Mycosphaerella dearnessii, M. pinii)

Obnova a podpora pfirozené struktury ekosystému (napf. lesy s Pinus ponderosa aj.)
Podpora vzacnych druht vazanych na poZzary (rostliny, hmyz, houby aj.)
Udrzovani bezlesi

Skandinavie:

Kontinuita vyskytu riznych sukcesnich stadii lesa (bfiza, osika, vrba jiva)
Obnova borovych, multi-etaZovych porost

Vlastnici lestl ve Svédsku - 5% plochy uréeno k fizenému vypalovani

krasec ohriovy

kakost Cesky



Rizené vypalovani lesa

USA - Minnesota, Pinus resinosa

zeneé vypaleno: N ) Bez poZaru 126 let:
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