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Disturbancia je „prerušenie stabilného a nerušeného 
stavu“

Ekológia je náuka o vzťahoch medzi organizmami 
navzájom a ich prostredím

Disturbančná ekológia sa teda zaoberá prudkými 
zmenami v relatívne ustálených vzťahoch po náhlom 
narušení prostredia, či časti ekosystému.



Obsah a 
harmonogram



Cvičenia

Cvičenia budú zamerané na tvorbu a obhajobu semestrálnej práce. 
Témou práce má byť spracovanie vybranej témy do formy odborného 
textu s rozsahom 2 500 – 5 000 slov. Rozhodujúci však nie je rozsah, 
ale obsah. V závere semestra bude práca prezentovaná a obhajovaná. 
Témy pre tento rok sú nasledovné:

Frekvencia a intenzita lesných disturbancií v oblasti Strednej 
a Východnej Európy

Význam požiarov v dynamike rôznych typov biómov



Podmienky pre udelenie zápočtu, hodnotenie

Účasť na cvičeniach a hlavných cvičeniach. Vypracovanie, odovzdanie 
a obhajoba semestrálnej práce v stanovenom termíne. Počet bodov 
získaných za semestrálnu prácu nerozhoduje o udelení zápočtu.

Za semestrálnu prácu je možné získať 50 bodov, ktoré sa prenášajú ku 
skúške. Pri skúške je možné získať 50 bodov a bude pozostávať z testu 
a ústnej skúšky. Maximálny počet bodov je 100.



Ekosystémy nie sú v stabilnom stave, ide skôr o tzv. 
dynamickú rovnováhu. 

V stave dynamickej rovnováhy ekosystémy reagujú na 
vonkajšie podnety a ich zmeny sú formované i) postupnou 
sukcesiou alebo ii) náhlymi narušeniami (disturbanciami).

Sukcesia je objektom štúdia na predmete Dynamika 
vegetácie. Tu sa zameriame na disturbancie.

Dynamika ekosystémov



Jav, pri ktorom dôjde ku 
náhlej zmene 
dostupnosti zdrojov 
(nárast, pokles), narušeniu 
štruktúry ekosystému 
(stromy, pôda), často 
spojenom s vysokou 
mortalitou organizmov

Disturbančná udalosť (Disturbance event)



Činiteľ, ktorý spôsobí 
disturbanciu
- abiotický, biotický, 
antropogénny
- vietor, hmyz, oheň ...
- selektívny, hromadný

Disturbančný činiteľ (Disturbance agent)



biotický selektívny škodca 

Disturbančný činiteľ (Disturbance agent)



Oheň - abiotický (antropogénny) „neselektívny“ škodca

Disturbančný činiteľ (Disturbance agent)



vietor            hmyz        oheň
  

Sekvencia za sebou 
nasledujúcich 
disturbancií, každá 
vyvolaná tou predošlou; 

reťaz – jednoduchá 
trajektória
sieť – súbor viacerých 
disturbančných línií

Disturbančná „reťaz“, „sieť“ (Disturbance chain, cascade, network)

„traktor“          erózia



Obnova ekosystému (Ecosystem recovery)

Sukcesia (Succession)

Proces návratu do preddisturbančného stavu, 
ide o sukcesiu – zmenu druhového zloženia v čase



Disturbančný režim (Disturbance regime)

Kombinácia disturbančných činiteľov, ktoré sú typické pre istú oblasť 
i) určitý typ disturbančnej reťaze (siete) charakteristický pre typ ekosystému, alebo 
priestor (Vysoké Tatry – vietor + lykožrút) 
ii) kombinácia časová – opakované a rovnaké disturbancie v čase (lavíny v lavínovom 
žľabe)



Disturbančný režim (Disturbance regime)

disturbančný režim v 
lavínovom žľabe blokuje 
rozvoj lesa (blokovaná 
sukcesia – arrested
succession)



Disturbančný režim (Disturbance regime)

disturbančný režim pri 
pravidelnom opakujúcom sa 
prízemnom požiari 

tzv. „svetlá tajga“, severné 
Mongolsko

starším jedincom po narušení 
borky ohňom hrubnú bázy 
kmeňov (možno huba?) a 
následne im vyhorí vnútro a 
zlomia sa 



Črta, vlastnosť 
ekosystému, ktorú si 
ekosystém nesie ako 
pozostatok po 
disturbančnej udalosti, 
ktorý vplýva aj na ďalší 
vývoj
(napr. depresie po vývratoch, mŕtve drevo)

Disturbančné „dedičstvo“ (Disturbance legacy)



rovnorodá štruktúra

jazvy na kôre po požiari

Disturbančné „dedičstvo“ (Disturbance legacy)



Disturbančná reťaz, ktorá vráti 
ekosystém do pôvodného 
stavu, opäť náchylnému voči 
tej istej disturbančnej reťazi

Disturbančná „slučka“ (Disturbance loop)

Burton, P. J., Jentsch, A., & Walker, L. R. (2020). The ecology of 
disturbance interactions. BioScience, 70(10), 854-870.



Časové omeškanie istého 
javu po udalosti, ktorá ho 
vyvoláva

(dôležité pri manažmente znižujúcom riziko 
následných disturbancií)

Omeškanie (Lag)

Burton, P. J., Jentsch, A., & Walker, L. R. (2020). The ecology of disturbance 
interactions. BioScience, 70(10), 854-870.



Disturbancie sa vyskytujú v rôznych škálach, od cm po km

Veľkosť disturbancií

Mikrodisturbancie pri pastve dobytka 
umožňujú napr. regeneráciu orchideí

Rozsiahle požiare, napr. Yellowstone



Intenzita disturbancií

Povrchový prízemný požiar

Korunový požiar



Povrchový prízemný požiar



Frekvencia disturbancií
Od minút po storočia
Periodické - neperiodické



Málo intenzívna, každé dva týždne, 
líniový charakter

Rôzne kombinácie veľkosti, intenzity a frekvencie

Málo intenzívna, kontinuálna, 
veľkoplošná



Zosuv – rôzne intenzívny, rôzne veľký, neperiodický 

Rôzne kombinácie veľkosti, intenzity a frekvencie

Zosuv v oblasti Komárnickej jedliny

Veľký zosuv, ktorý vytvoril Lower Slide Lake, 
Wyoming, USA



Disturbačné 
režimy a 
klimatické extrémy 
na Zemi

Rôzne typy disturbancií a 
ich režimov v závislosti 
od klímy

Wohlgemuth T., Jentsch, A., Seidl, R. (2022). 
Disturbance Ecology. Springer



Bla bla

Wohlgemuth T., Jentsch, A., Seidl, R. (2022). Disturbance 
Ecology. Springer



Kryoturbácie – permafrost, soliflukcia

Permafrost – 22 % 
zemského povrchu

Čapek P., Šantrůčková H., 2016: Proč se vědci obávají odtávání permafrostu, Živa2/2016



Kryoturbácie – permafrost

Čapek P., Šantrůčková H., 2016: Proč se vědci obávají odtávání permafrostu, Živa2/2016



Kryoturbácie – permafrost

V arídnej a chladnej 
kontinentálnej klíme 
(Mongolsko) 
kryoturbácie napr. 
na zamokrených 
miestach – terénne 
depresie, alúviá riek



Kryoturbácie – permafrost



Kryoturbácie – permafrost



Globálne otepľovanie spôsobuje rýchle topenie 
permafrostu a s tým súviasiace zmeny v pôdnej 
vhlkosti, hydrickom režime a zmenu z akumulácie 
na emisie uhlíka



Slaniská

Sezónne kolísanie 
vodnej hladiny 
spôsobuje špecifický 
režim spojený s 
pôdnymi 
disturbanciami 
formujúcimi 
špecifický charakter 
pôdneho povrchu 
slanísk (severné 
Mongolsko)



Slaniská



Slaniská

Okraj slaniska - 
prechod medzi 
sezónne 
zaplavovanou zónou 
a nezaplavovanou 
stepou



Slaniská

Okrem vtákov 
spôsobujú pôdne 
disturbancie najmä 
domáce zvieratá 
pasúce sa voľne v 
krajine



Krusta na povrchu 
vysychajúceho 
slaniska

Slaniská



Slaniská

Kombinácia 
kryoturbácií a 
slaniska



Kombinácia 
kryoturbácií, 
zasolenia a 
zošlapávania 
dobytkom



Základné disturbancie súvisiace s využívaním lesa a krajiny

POLIA – orba, intenzívna a veľkoplošná disturbancia raz ročne

LÚKY – kosenie, stredne intenzívna a veľkoplošná raz ročne

PASIENOK – pastva, málo intenzívna, plošne variabilná, vysoká frekvencia

LES – lesná ťažba alebo kalamita

• výchovná ťažba –málo intenzívna, raz za 10 – 20 rokov

• obnovná ťažba – intenzívna, raz za 120 rokov

• kalamita – tiež rôzne intenzívna a veľká

  



• Pastva

• Svahová erózia

• Vodná erózia –
breh rieky, 
jazier, slanísk

• Kryoturbácie v 
alúviu

Mongolsko – disturbancie formujú krajinu



Intenzívna 
pastva 
domácich 
zvierat 
spôsobuje 
pôdnu eróziu
Gorkhi-Terelj National 
Park Mongolsko



Pastva

Pri intenzívnej 
pastve a 
arídnych 
podmienkach 
je vegetačný 
kryt riedky, 
následne 
dochádza k 
erózii jemných 
a organických 
častíc vetrom, 
alebo vodou



Pastva

Pri intenzívnej 
pastve a 
arídnych 
podmienkach 
je vegetačný 
kryt riedky, 
následne 
dochádza k 
erózii jemných 
a organických 
častíc vetrom, 
alebo vodou



V prípade 
piesčitého 
geologického 
substrátu môžu 
vznikať pieskové 
duny



Stabilizácia 
pieskovej duny 
výsadbou drevín 
do oplôtku, 
ktorý ochraňuje 
výsadby pred 
pasúcimi sa 
domácimi 
zvieratami



Ekvivalent 
pastvy veľkých 
divých 
bylinožravcov, 
avšak pre step v 
udržateľnej 
miere
Yellowstone National Park 
Wyoming, USA



Pieskové duny 
na okraji 
Severného 
mora, v pozadí 
ich stabilizácia 
výsadbou 
borovice lesnej
Wells-Next-the-Sea, 
Anglicko





Intenzívna 
veterná erózia 
na brehoch 
Severného 
mora
Wells-Next-the-Sea, 
Anglicko



Vodná erózia

Príklad voľne 
tečúcej rieky
Rieka Onon, severo-
východné Mongolsko







Vznik štrkových 
lavíc a 
sedimentácia 
aj organického 
materiálu 
rieka Belá, Slovensko



Pravidelný príliv a 
odliv na brehu 
Severného mora 
vytvárajúci 
blatisté brehy riek 
a potokov
Wells-Next-the-Sea, Anglicko

Vodná erózia



Vodná 
erózia

Tvorba 
kaňonov a 
špecifické 
geologické 
podložie 
súvisiace s 
vulkanickou 
činnosťou
Yellowstone National Park 
Wyoming, USA



Hádanka – čo 
sú to za 
kamene?
Yellowstone National 
Park, Wyoming, USA



• Mladé jedince 
odolné voči 
prízemnému 
požiaru

• Neskôr borka 
narušená –
hniloba

• Odumretie, 
vyvrátenie 
stromu

Požiarová dynamika



• Pôdy hlinité (spraše)

• Absencia vývratov 
(požiarová 
dynamika) – bez 
premiešavania pôdy

• málo zrážok 
(kontinentálna 
klíma) – bez 
translokácie jemných 
častíc nižšie, pohyb 
vlhkosti skôr 
smerom nahor

• vrchné horizonty 
jemnozrnnejšie

Lesné pôdy kontinentálnych oblastí



Vo všeobecnosti pozitívny vplyv

Disturbancie a biodiverzita



Intermediate disturbance theory
– teória stredných disturbancií

Wilkinson D. 1999, Oikos

Pri slabých a zriedkavých 
disturbanciách prevládnu 
konkurenčne silné druhy, kým pri 
silných a častých zas prežijú len 
ruderálne

Disturbancie a biodiverzita



Prítomnosť voľných ník = nulová konkurencia

Adaptácie rastlín – R (ruderálny) stratégovia 
– jednoročky, buriny, mechanizmy rýchleho 
šírenia (napr. ľahké semeno)

Disturbancie a biodiverzita



Bionomické stratégie CSR
(návody na cvičenia z predmetu Fytocenológia a 
lesnícky typológia)



Adaptácia a viazanosť rastlín na 
disturbancie umožňuje definovanie 
indikačných hodnôt, na základe 
ktorých je možné skúmať charakter 
a disturbančný režim (históriu) 
vegetačných typov  



Generalisti často kolonizujú 
disturbované miesta



S postupujúcou post-
disturbančnou 
sukcesiou sa zvyšuje 
zastúpenie 
špecialistov



Disturbancie a biodiverzita

Absencia disturbancií (disturbančného režimu) – sukcesia (šírenie konkurenčne silnejších 

druhov ako veľké trávy, dreviny) – pokles diverzity

Sukcesia na opustených pasienkoch

Slovenský kras, Plešivská planina



Prítomnosť voľných ník = dobrá regenerácia pionierskych drevín

Disturbancie a biodiverzita

Foto: K. Ujházy



Nabudúce

Terénne cvičenia v okolí Zvolena
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