2. RozSirenie, vyvoj
a dynamika vegetacie




RozSirenie vegetacie

e rozsirenie taxonov —

y _- "$~;Q‘ijércus
chorologia (, petiaea agg.
— arealy druhov ’
— migracie

e expanzie, invazie

— aktualna vegetacia
— potencialna vegetacia
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Sirenie vegetacie

 aktualne rozsirenie
spolocCenstiev

— vysledok sirenia vegetacie
(ekosystemov) v minulosti

— sekularna sukcesia
« zmena makroklimy, vyvoj pody
 Sirenie vegetacnych pasov
« postglagialny vyvoj vegetacie

— poslednych 10 000 rokov po
skonceni doby l'adovej

— postupneé Sirenie vegetacnych
pasov z glacialnych refugii
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zaladnenie

moria

nizka krickovita tundra so step. elemntami

tundra na sprasiach

4. doby ladovej

Opa pocas
(Wurm)

Eur

subarkticka step (charakteru tundry)

zony refugii: lesostepi, stromovita tundra,
zmiesane lesy pod cceanickym vplyvom,

lesy v alpinskych udoliach a pod.




STARSI DRYAS
12 400 — 12 000 BC
Ochladenie




Liptovska kotlina v roku -9 584...




Holocén - postglacialny vyvo)
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Obr. 4. Klimatické vykyvy, vyvoj vegetace, &lenéni holocénu a hlavni kultury ve stred-
ni Evropé za poslednich 11 tisic let [podle Kubikové ze Strejéka et al. 1982 ubvra-
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Vegetacné zony Zeme

« podmienené klimatickou zonalitou
— zonalitav smere S — J (poludnikovom)
— gradient ziarenia a teplot

— mnhozstvo zrazok

« modifikované rozlozenim oceanov a kontinentov
— oceanicka x kontinentalna klima

» priebehom a mohutnost’'ou pohori
— naveterné x zaveterné casti (dazdovy tien)

— paralelna zonalita pod a vegetacie
— extremne stanovistia (plne nevyvinuta poda)
azonalna, extrazonalna vegetacia



Prehl'ad vegeta¢nych zan podl’a WALTERA (1970)
I. Zona tropického, stale zeleneho, dazd'oveho lesa
II. Vegetacia tropickej zony s letnvm dazdamm
a) listnate poloopadavé a opadave tropicke lesy
b) vlihke a suché savany
ITI. Subtropicke polopustes a puste
IV. Zona tvrdoliste), stale zelene) vegetacie so zimnyiu dazd ami
V. Temperalna vegetaéna zona
VI. Nemoralna (lesna) zona s listnatynu opadavynu lesmai, s
miernou (temperatnon) klimou.
a) listnaté opadave lesy
b) zmiesane thli¢nato-listnaté lesy
VII.Zona aridne) vegetacie v uzenuach s temperatnou klimou
a) lesostepi
b) step1 a prére
c) polopnste
d) puste
VIII. Zona borealnyvch thliénatych lesov
IX. Zona arkticke) tundry
a) lesotundra
b) tundra
c) arkticke pustatiny
X Alpinska vegetacia vysokych
vegetacne) zony ale je vy

ori (nema charakter
om vegetacne] stupniovitosti vo  voutn vegetacnvch zon).



Vegetacéné zéony Zeme podi'a Waltera (1970)
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Present Potential Vegetation

Tundra

Moist Steppe

Dry Steppe
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Wooded Steppe

Mediterranean Forest
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Vegetacna stupnovitost’

 klimaticke gradienty v pohoriach
— Vv ramci jednej zony
— zmeny s rastucou nadmorskou vyskou

— modifikovane polohou a velkost'ou pohori
» orientacia S — J alebo V — Z
» vnutrohorska kontinentalita
* naveterne casti X dazd’'ove tiene
« makroklima + teplotny a zrazkovy gradient
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Hlavne zakonitosti zmien klimy so stupajucou
nadmorskou vyskou (ZLATNIK 1978)

na 100 m priemerne o 0.54 °C

« stupa intenzita sinecného ziarenia

« pocet mrazovych dni stupa, vo vyssich polohach
rychlejsie ako v nizsich

« zvacsuje sa rozdiel medzi teplotou vzduchu a pody

» stupa podiel snehovych zrazok

» stupa pocet dni s hmlou (okrem inverznych poloh...)

« stupa vypar, za inak rovnakych podmienok v
dosledku nizsieho tlaku vzduchu

« absolutna vzdusna vlihkost’ rychlo klesa s poklesom
teploty



Vegetacna stupnovitost’ na Slovensku - Zlatnik

. v . oy Nadmorska Priemerna v Vegetacné Trvanie sneh.
Vegetacny Klimaticka -y e Suma ro¢énych . e
stupen Ifhal'akteristika e viska rocna tepl. zrazok v mm obdobie pokryvky

' ' v metroch v °C v ditoch v ditoch
pod vplyvom klimy teplej
) oblast?l, SIIC.he‘] az IH}EI‘HG 300 ) 8, . 600 a menej 180 50 a menej
1. dubovy suchej. s miernou az a menej a viac
chladnou zimou
pod vplyvom klimy teplej az
. | mierne teplej oblasti, mierne | 200-500 6-8.5 600-700 165-180 40-60
2. bukovo-dubovy . : )
* | vlhkej, s miernou zimou
3. dubovo-bukovy = 300-700 5,5-7,5 700-800 150-165 60-80
pod vplyvom klimy mierne
4. bukovy teplej oblasti, vlhkej az 400-800 5-7 800900 130-160 80-100
vel'mi vlhke;j
pod vplyvom klimy mierne
5. jedlovo-bukovy | chladnej horske; oblasti 500-1000 4,5-6,5 900-1050 110-130 100-120
6.smrekovo- | pod vplyvom klimy chladnej | 55, ;55 3,5-5 1000-1300 90-120 120-150
bukovo-jedlovy horskej oblasti
7. smrekovy = 1250-1550 24 1100-1600 70-100 150-180
T 1 1 q
8. kosodrevinovy p':’)d vplyv om ls:hm;,r chladr.JeJ 15 QD 2.5 . 15(”:!0 60 . 18(.)
) az studenej horskej oblasti a viac a menej a viac a menej a viac




Vegetacéné a vyskoveé stupne na Slovensku

subnivainy
alpinsky

alpinsky
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Prirodzené dominantné dreviny
podl'a vegetaénych stupnov

8: Pinus mugo
6-—7: Picea abies
5-6: Abies alba
3 - 6: Fagus sylvatica
2: Quercus petraea
1-2: Carpinus betulus
1: Quercus robur
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Vegetacna stupnovitost’
v Alpach (Kremer 1991)
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Dynamika vegetacie

 pozorujeme len priestorovu premenlivost’ vegetacie

* horizontalna premenlivost’ vegetacie je vysledkom
zmien vegetacie v case

— horizontalna — priestorova premenlivost’ sleduje zmeny
ekologickych podmienok

» vplyv prirodnych podmienok a dlhodobého vyvoja
— mapy potencialnej prirodnej vegetacie

» vplyv cinnosti cloveka
— mapy realnej vegetacie

— vyvoj sledovany na jednej lokalite
— zameny druhov
— serie vegetacnych typov v case — sukcesia

 podmieneneé a vyvolane
— prirodnymi procesmi
— vplyvom cloveka



Vonkajsie priciny

ekosystému vonkajsimi faktormi

fyzicke znicenie podstatnej casti zivej zlozky
ekosystemu, pripadne aj pody

posun mimo hranic, v ramci ktorych je dany
ekosystem adaptovany

vyrazne vychylenie biocenozy z rovnovahy s
prostredim

vysledkom je rychla zmena ekosystemu spojena s
hromadnym oedumieranim populacii a sirenim novych
jedincoyv alebo druhoeyv

prirodne faktory
Vplyv cloveka



Vnutorné mechanizmy

 medzidruhoveé interakcie
+ facilitacia — jeden druh pripravuje cestu druhému
— Iinhibicia, kompeticia — jeden brani druhému alebo
priamo vytlaca druhy
e postupnost’ zivotnych foriem
— terofyty — geofyty — hemikryptofyty — chamaefyty —
fanerofyty.
— Jednorocky — dvojrocky — trvalky — kricky a polokry
— Kry a stromy.
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Vnutorné mechanizmy

 modifikacia prostredia
— spatna vazba medzi vegetaciou a prostredim
— zmeny struktury, zameny druhov
» spatna vazba
— zmenene stanoviste vyvolava zmenu v strukture
populacii a druhovom zlozeni
— obnovenie rovhovahy
— neustaly vzajomne prepojeny proces
o stabilizacia v klimaxe
— cinnost’ bioty uz nevyvolava zmenu stanovista



Kiliimax

e zaver vyvoja vegetacie a pody v stabilnej klime
e v zaverecnhom stadiu sa uz nemeni ani typ pody

ani typ spolocCenstva
— prebieha tam vsak vnutorna cyklicka dynamika

Primary Succession _ 3 5

L ?ﬁ NEse

Pioneer Species Intermediate Specles 'ig Chmax Community ": Clnmax Community

e R K

hundreds of years

© 2006 Encyclopadia Britannica, Inc.



Klasifikacia zmien vegetacie
podl'a povahy a pric¢in

— nahle zmeny sposobené
vonkajsim faktorom

— pomalé obnovovanie rovnovahy
medzi druhovymi populaciami a prostredim

— opakovane (periodicke) zmeny
* nahodnée, fluktuacné (medzirocne) zmeny
» cyklické — napr. regeneracia pralesov

— jednosmerneé (smerove)

» exogenne (adaptivne) — prisposobovanie sa vonkajSim
prirodnym alebo antropickym faktorom
 endogénne (sukcesia sensu stricto, autogénna sukcesia)



Formy dynamiky
vegetacie

« vnutorna dynamika spolocenstva

— fluktuacie — kratkodobé kvantitativhe zmeny bez
urciteho smerovania

— dynamika malych medzier ,,gap dynamics: —
urcovana smrt'ou jedincov alebo lokalnych
populacii

= dynamikawvelkychimedzierpalchidynamics =
zmeny na uvolnenych ,,ploskach® 10—100 x
vacésich

— cyklicka sukcesia —,,patch®™ dynamika, s vyrazne
floristicky dif. typmi vegetacie

— regeneracna sukcesia — obnova celeho
spolocenstva po katastrofickom naruseni
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Fluktuacie

vykyvy v druhovom zlozeni medzi rokmi
— medziroché zmeny v bylinnej synuzii a zmladeni
drevin
— bez smerovania

— vyvolane
» rozdielmi v priebehu klimy medzi rokmi
» dynamikou populacii rastlin
— regeneracné cykly rastlin (semenné roky drevin)
» dynamikou populacii herbivorov a patogenov
— |ch interakciami’s rastiinami
— rozdielna miera zmien podla zivotnych foriem
* [ErOTytYy —> fanerchyty.



Dynamika malych medzier

gap dynamics
— v stabilnych klimaxovych lesoch

— urcovana odumieranim urovnhovych stromov
« stromy sa dozivaju vysokého veku
« porastové medzery zhruba do 1000 m?
 medzery zvacsa zatienené, sirka mensia ako vyska porastu

— v medzerach * len druhy daneho spolocenstva
« kvantitativhe zmeny
« obnova klimaxovych drevin
 mozaikovity charakter pléch
« porasty na vacsej ploche (napr. 1ha) stabilné
« ustalené druhove zlozenie
« prevazujuca forma v karpatskych bucinach

— maly vyvojovy cyklus alebo ,,permanentne
dorastanie” sensu M. Saniga (nedochadza k
diferenciacii stadii)
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v NPR Have
— takmer 90 % malych medzier

Frekvencia medzier podl'a vel'kosti

gaps < 125 m?)

(9 gaps > 125 m?)

(31

Drossler, Lupke (2005)
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Obnova klimaxovych
drevin v malych
medzerach
jedl'ovo-bukového
pralesa

(NPR Badinsky
prales)
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medzere asi 15. rokov po jej vzniku



Dobrocsky prales 2021, Abieto-Fagetum, vznik stadia dorastania asi 25
rokov po vzniku malej medzery
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Dynamika vel'kych medzier

zmeny po rozpade na plochach viac ako 1000 m?

— odumieranie stromov vo vacsich suvislych plochach
« plosny rozpad
« desiatky az stovky stromov

—  casto spoluposobenie exogénnych Cinitelov
 Vvietor, huby, hmyz, ...

—  druhy pévodného spolocéenstva doplfajti svetlomilnejSie
druhy lesnych bylin aj drevin
s Senecio, Rubus, Sambucus, cenné listnace
 blokovana regeneracia buka a jedle

—  maly az velky vyvojovy cyklus
« podla sily disturbancie
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Abieto-Fagetum, NPR Zadna Polana, 2022; blokovana regeneracia drevin
vysokobylinnym podrastom a zverou
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Modely dynamiky
zaverecného stadia
e zaverecné stadium sukcesie = klimax

« vnutorna dynamika klimaxovych lesov
— cyklické striedanie vyvojovych stadii

» dorastanie — optimum — rozpad
* gap — patch dynamika

» po disturbanciach a naslednom prirodzenom
velkoplosnom rozpade

« patch dynamika a regeneracna sukcesia

» navrat k optimu cez pionierske, pripravné stadium a
prechodny les



Maly vyvojovy cyklus

cyklické striedanie 3 stadii
— optima
— rozpadu
— dorastania

prekryvanie generacii
dizka trvania zavisi od
dominantnych drevin

stale rovnaké spolocenstvo

-

. rozpad
DPpUMmuUum

N o

dorastanie

m3/ha

700 -
600 -

400 -

200

0 -
40 ~
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Vyvojové cykly

a formy dynamiky
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Maly vyvojovy cyklus horskych
jedl'ovych bucin
— dorastanie










Regeneracia

regeneracna (obnovna) ,,sukcesia‘“

— spontanna obnova lesa po vyraznej velkoplosnej
disturbancii
 totalne znicenie dominantnych populacii
« suvislé plochy vyvratené po vichriciach
— nparusena vacsia cast’ spolocenstva
* moze byt’ Ciastoche narusena poda
« ale vacsina druhov preziva a regeneruje
— pripravny a prechodny les s ucast'ou
pionierskych drevin
« chyba inicialne nelesné stadium
— velky vyvojovy cyklus



V. Tatry po vichrici 2004




V. Tatry 2010
6 rokov po vichrici
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Koéprova dolina 2023
19 rokov po vichrici a naslednych gradaciach lykozruta
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Regeneracia jedlovej buciny po vetrovej disturbancii v
Badinskom pralese — prechodny les s rakytou a bukom
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Formy sukcesnych
zmien

» sukcesia = serie
spolocenstiev smerujuce
KUTKdImaxu

* VYVO| spolocenstva po ukonceni
ludskeho posoebenia
S pHmarmarssukcesia
* na novovzniknutych aleno
obnazenych substratoch
S EKUIEAMENSUKCESI el

* dihnodobe zmeny véﬁur e
Urcovane zmenami kiimy.

* napr. postglacialny vyvoj v Europe

\



Holling (1986),

Porovnanie foriem dynamiky z hl'adiska
c¢asu a priestoru

upravil Gloncak (2009)

100 1000

Im 10m 100m 1km  10km S

roror

regenerac¢na sukcesia

1 mesiac
g

log (priestor)



Postup sukcesie

* postupnost stadii =
— zacinaju Ci pionierskymi
stadiami
— zaverecne stadium sukcesie:

» ekosystem, v ktorom zivotna aktivita
biocenozy nevyvolava smerove zmeny pody,
ani zmeny samotnej biocenozy

« dynamicka rovnovaha, vykyvy v dr. skladbe

 (terminalne stadium, vrcholovy alebo ustaleny
|ES)



Primarna sukcesia

prirodzené typy sérii primarnej sukcesie:

— na novych riecnych naplaveninach

— zazemnovanie mrtvych ramien, jazier

— na pieskovych dunach

— po zosuvoch pody

— na lavovych poliach, laharoch
* po vybuchoch sopky 6N e

antropicky podmienené série ;" |

— haldy a vysypky -

— tazobne jamy, lomy

— obnazene dna vodnych nadrzi




zarastanie
hald

» vysypky, vyt'azeny
material, surovy
substrat

primarna sukcesia

zameny druhov na
trvalych plochach
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@ Polygonum lapathifolium  <.-* Cirsium arvense a Carduus acanthoides
@D Senecio viscosus <P Tanacetum vuigare @ Artemisia vuigaris
O Atriplex nitens "’:3 Chenopodum polyspermum &5 Calamagrostis epigejos
ap Sisymbriumn loeselii @ Matricario maritima




hydroséria

— zazemnovanie vodnej nadrze
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xeroséria na vnutrozemskych pieskovych dunach (Holandsko)
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Sekundarna sukcesia

* najcastejsie typy serii sekundarnej
SUKCESIE:
— na opustenych poliach
— na opustenych lukach a pastvinach
— na ruderalnych stanovistiach
— serie na lesnych holinach
— po lesnych poziaroch — pyrogenne serie






Sekundarna sukcesia po opusteni horskych luk
(Pol’ana)
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Dakujem za pozornost!
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