Genetika jedinca

Dedicnost’ fenotypovych znakov

Mendelove zakony
odvodené 1867 na zaklade experimentov s umelym
Krizenim odréd hrachu, znovuobjaveneé 1900
(de Vries, Correns, von Tschermak)

generacie
parentalna (P) — fenotypovo odlisné jedince
filialne (F)
F1 — potomstvo P; hybridy
F2 — potomstvo F1 x F1
F3 — potomstvo F2 x F2

spatné krizenia (B; backcross)
B1 — potomstvo F1 x P




Monohybridné krizenie (odliSnost rodiCov v 1 znaku)
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1. Mendelov zakon (uniformity a reciprocity)
Potomstvo v F1 generacii je uniformne, vSetky jedince
maju rovnaku hodnotu fenotypoveho znaku, pricom
vysledok krizenia nezalezi na tom, ktory z rodiCov je
nositeflom ktoreho fenotypu, obe reciproke krizenia
davaju rovnakeé potomstvo
Variant fenotypového znaku, ktory sa v potomstve prejavi,
sa oznacuje ako dominantny, potlaceny variant ako
recesivny (uplna dominancia)




Krizenie v 1, filialnej generacii:

F1 x F1

Potomstvo F2
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2. Mendelov zakon (cistoty gameét)

Dedicnost’ zabezpecuju dedicnée faktory (Johanssen
1909: gény). Kazdy dospely jedinec obsahuje vzdy 2
tieto faktory, naproti tomu kazda gaméta len jeden
faktor. Pokial su tieto faktory odlisné, v organizme
dospeleho jedinca sa nemiesaju, a do gamet segreguju
v pomere 1:1

Potomstvo hybridov sa zakonite fenotypovo Stiepi v
pomere 3:1




Farba samicich strobilov u ihlicnanov




Farba samicich strobilov u ihlicnanov




Farba samicich strobilov u smrekovca

spatné krizenie (backcross)
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Dihybridné krizenie (odliSnost rodiCov v 2 znakoch):

Potomstvo F2
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3. Mendelov zakon (volnej kombinovatelnosti vioh)
Viohy jedného alelového paru sa kombinuju nezavisle od
vioh iného aleloveho paru
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Monohybridné krizenie — iné mody dediCnosti:
Kvalitativhe znaky
Kodominancia Intermediarita

SN

Hybridy F1

AB

Potomstvo F2
ZAA  V2AB  V.BB VaAA Yaaa
Fenotypovy stiepny pomer 1:2:1




Monohybridné krizenie — iné mody dediCnosti:
Kvantitativhe znaky
Aditivita Neuplna Superdominancia
dominancia

Hybridy F1

Potomstvo F2

o

Ya V2 Ya
Fenotypovy stiepny pomer 1:2:1




Odchylky od Mendelovskej dedicnosti

Mimojadrova dedicnost’ (mitochondrialna, chloroplastova)
uniparentalna, potomstvo je uniformneé, zhodné spravidla
s matkou

Pohlavhé chromozéomy (gonozomy)

Chromozom Y kratsi, reciproke krizenia nedavaju
rovnaky vysledok

Dedicnost pohlavia
typ Drosophila (cicavCi)  typ Abraxas (vtaci)
QXX & XY XY & XX
XX homogameticke pohlavie (1 typ gamet)
XY heterogametickeé pohlavie (2 typy gamét, urCuje
pohlavie potomstva)




matka otec Fi
genotyp fenotyp genotyp fenotyp genotyp fenotyp podiel
xx* zdrava XY zdravy XX © zdrava 0,25
XY 4 zdravy 0,25
xx* © zdrava 0,25
XY & chory 0,25
XX zdrava XY chory xX* © zdrava 0,5
XY 4 zdravy 0,5
X'x* chora XY zdravy xx* Q zdrava 0,5
XY 3 chory 0,5
XX chora XY chory XX © chora 0,5
) &' & chory 0,5




Odchylky od Mendelovskej dedi¢nosti

Vazba génov
ulozenie génov na rovhakom chromozome
alely navzajom viazanych genov sa nekombinuju volne
(rozpor s 3. Mendelovym zakonom)

rekombinacia poCas meiodzy (zygotén — pachyten,
crossing-over: prekrizenie nesesterskych chromatid
a vymena casti medzi nimi)

frekvencia rekombinacie zavisi od vzdialenosti —
vyuzitie pre mapovanie genéomu




Odchylky od Mendelovske
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Interakcie medzi génmi — epistaza

Kontrola fenotypového znaku 2 a viac genmi
Vzajomne ucCinky medzi génmi

Priklad: biochemicky proces je katalyzovany 2 enzymami, z
ktorych kazdy je kontrolovany inym genom (A, B),
recesivne alely a, b su nefunkcnée

Genotypy
A_bb
Komplementarita 3
Dominantna epistaza
Recesivna epistaza
Kumulativny ucinok génov
Dvojnasobna dominantna epistaza
Dvojnasobna recesivna epistaza

Uginok génov




Polygénna dedi¢nost’

Kontrola fenotypoveho znaku velkym poctom génov
Kvantitativhe znaky
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