Sfachtenie — cielavedoma &innost, sledujuca
zlepsenie vlastnosti cieflovéeho druhu zasahom do
genotypu alebo genofondu

» Slachtenie vyberom (vyuziva existujucu,
prirodzenymi procesmi utvaranu premenlivost)
— individualny vyber
— hromadny vyber

* novoslachtenie (rozsiruje interval premenlivosti)
* hybridizacia
* mutacné slachtenie
e genove manipulacie




ber

y vy
(potomstva, proveniencie...

V' 4

V' 4

-
S
qV)
&
O
-
c

)

achtenie vyberom
dince

individualny vyber

(nepribuzneé je

S




Hybridizacia

Krizenie réznych genetickych linii: variet, ras,
druhov, rodov

* vnutrodruhova
* medzidruhova
» medzirodova (Crataegomespilus, Sorbaronia)




Hybridizacia

Typy krizenia

« kombinacne (kombinacia ziaducich vlastnosti)
* transgresnée (dosiahnutie heterozy)

 spatné (posilnenie znaku jedneho z rodicov)

* (inbreeding-heterozne)

Heteroza — hybrid prevysuje vlastnostami oboch
rodiCov | | 6l lenta % papyrifera

s

« somaticka
* reprodukcna
» adaptivna




Hybridizacia

Postup umeleho krizenia drevin

 zber zakladnych informacii o bioloégii rozmnozovania
(identifikacia kvetnych pucikov, fenoldgia ¢
receptivity, Zivotnost' pelu)

* vyber a priprava rodicovskych stromov
(vrublovanie vs. konare vs. rebriky vs. ...)

 zber a uskladnenie pelu

» kastracia v pripade obojpohlavnych kvetov

* izolacia @ kvetov/strobilov (kutizin, papier, textil...)

 opelenie (rozprasovac, Stetec, pelnice...)

 kontrola vyvoja opelenych kvetov

* odstranenie izolatorov — instalacia ochrany

 zber hybridnych semien




Hybridizacia

Lesnicky vyznamné hybridy

Prirodzené
Abies borisii-regis
Populus canescens

Umele ettt P
Populus nigra x P. deltoides (a i. Populus)
Larix decidua * L. leptolepis

Pinus contorta x P. taeda

Ulmus sp. x U. pinnato-ramosa




Three Irradiation Facilities for the Mutation Breeding Of Crop ...

Mutacné slfachtenie

umela indukcia mutacii

Outline of the program —an

M U ta g é n y Australia/Vietnam co

- fyzikalne (rtg, y-ziarenie, tepl S 2
» chemicke (alkylacnée Cinidla ( =y s
* biologicke (virusy) e

Bau Bang hybridising orchard in soutl
of Vietnam- planted 2003

Lesné dreviny
indukcia polyploidie (kolchicin, tepl. so




Geénové manipulacie

umelé vnasanie genov ineho druhu do genomu
jedinca (GMO - geneticky modifikované organizmy)

e transformacia pomocou Agrobacterium tumefaciens
* DNA viazana na zlaté projektily

* elektroporacia
Transformation of
t — q Forest Trees t
Explant

Tree / \ Transgenic tree
é@ R

-3 ni L - .@

Biolistics Agr obacrer um Electroporation ) A -
Organogenesis Embryogenesis

Plant Cell
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Genove manipulacie

umelé vnasanie genov ineého druhu do genomu
jedinca (GMO — geneticky modifikované organizmy)

Editovanie genomu pomocou
CRISPR-Cas9 systému

— inaktivacia génov
— vnasanie novych genov

Populus alba x tremula

|
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Geénové manipulacie

« modulacia aktivity génov pre biosyntézu ligninu (vlastnosti
dreva)

* gény pre rezistenciu vocCi herbicidom, hmyzu, patogénom

* gény pre pelovu sterilitu




Fazy Typy populacii
sfachtenia

Zdrojove
Selekcia/ (zakladné)
novoslachtenie

testy potomstiev

Srachtitel'ské proveniencne pokusy
Testovanie ‘ hybridizacne pokusy
Klon. archivy ...

Rozmnozovanie Produkcneée semenné sady
matecnice ...




Testy potomstiev
zakladny nastroj sfachtenia
legislativa LRM

Ciele
 overenie genetickej hodnoty rodicov (pri fenotypovej selekcii)

e urcenie komponentov premenlivosti a hodnotenie
dedivosti

» demonstracia genetickeho zisku

« ziskanie materialu pre dalSie sfachtenie




The differences in growth and quality
between the stand lot and the plus tree
progeny are clearly evident in the progeny
trial 396/2, located in Padasjoki.




Typy testov

volnoopelené potomstva (polosesterske)

potomstva z kontrolovaneho opelenia/krizenia
(polosesterské/plnosesterske)

kKlonove testy




Navrhy krizenia (mating designs)
nekompletné (znama len matka)
 volné opelenie

* polykros (zmes pelu viacerych otcov)

kompletné (znami obaja rodicia)

A
+ dialelné kriZenie d S
« faktorialne krizenie Offspe! Offspr2 Ofispe3
* hierarchicky design
* jednotlive krizenia
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Proveniencny vyskum

Proveniencia = povod

Princip provenieného vyskumu — vysadba materialu rozlicneho
povodu v rovnakych podmienkach prostredia — vylucenie
dopadu prostredia na fenotypove znaky.

Ciele

* hodnotenie geografickej premenlivosti druhu
* hodnotenie genetickej variability proveniencii
e urcenie hranic a smerov prenosu LRM

* ziskanie materialu pre dalSie sfachtenie




r,=-0,903***

Vyskovy rast

L

Fagus sylvatica, proveniencny pokus BFH 1998, plocha Tale, VSLP Zvolen
32 proveniencii




Reakcia na prenos
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Usporiadanie pokusu

Pocet proveniencii — funkcia heterogenity prostredia v areali
PocCet ploch — dtto v cielovej oblasti
PocCet opakovani v ramci plochy — dtto v ramci plochy
Poget stromov — funkcia diZky trvania pokusu




Srachtitel'ské programy

* definicia cielov (druh, znaky)

* definicia populacii (zdrojove, sfachtitel'ské, produkcné)

» podporny vyskum (premenlivost, GXE, dedivost a
korelacie znakov, reprodukcna biologia,
rozmnozovanie)

» ekonomicke aspekty (naklady, prinosy)

» optimalizacia




Optimalizacia
Slachtenie na viac znakov sucasne

* priestorovo alebo Casovo oddelené
* paralelnée
* tandemove

* SuUcCasne
* nezavisly vyber
 selekCné indexy




paralelné

Zdrojova populacia

tandemoveé

Zdrojova populacia

vyber na znak 1

vyber na znak 2

vyber na znak 1

Slachtitel'ska
populacia 1

Slachtitel'ska
populacia 2

slachtitel'ska generacia 1
populacia 1

testovanie

spolocna produkcna populacia

testovanie

vyber na znak 2

slachtitelska generacia 2
populacia 2

testovanie

produkCna populacia




nezavisly vyber selekCne indexy

Index = w,.znak, + W,.znak,




Produkcia sfachteného materialu — rozmnozovanie

Generativne
semenné sady
« Fungovanie (max panmixia, min
samoopelenie, min kontaminacia)
» Stimulacia plodenia (hnojenie P, K,
fytohormaony, tvarovy orez)
 Dodatkove opelovanie




Produkcia sfachteného materialu — rozmnozovanie

Generativne
semenneé sady
.. le (max
i i‘ﬁﬁlenle m3
: plodenlc"ﬁ_'ﬁ}-_
ony tvar
opelovc




Produkcia sfachteného materialu — rozmnozovanie

Generativne
semenneé sady
zbierky klonov a klonové archivy —
produkcia otestovanych potomstiev
hromadnym kontrolovanym opelenim




Produkcia sfachteného materialu — rozmnozovanie

Vegetativne
autovegetativne — osové odrezky (Cierne topole, vrby)
— korenove odrezky (biele topole agat)
— listové odrezky AV 4
heterovegetativne (vrublovanie)
in vitro kultury




,. materialu — rozmnozovanie

h‘i’.a

heterovegetatlvne (vrublovanle)
In vitro kultury




in vitro kultury




in vitro kultury

Kultivacnée media

* nosne medium (agar)

 zdroj organickeho uhlika (sachar6za, maltoza)

« zdroj organickeho dusika (aminokyseliny)

* Zziviny (makroelementy, mikroelementy)
 akcesorické latky (PEG, aktivne uhlie...)

e fytohormony (kys, absmsova auxiny, cytoklnlny )




in vitro kultury
— organove (odber pletiva, indukcia organov)
— pletivoveé (indukcia kalusu (dedlferenC|aC|a) indukcia
organov) F "
— bunkoveé




torpedo cotyledonary

Shapes of Somatic Embryos in Dicutsl

Callus I explants

Somaticka embryogenéza/kryokonzervacia




