
Genetika jedinca
Dedičnosť fenotypových znakov
Mendelove zákony

odvodené 1867 na základe experimentov s umelým
krížením odrôd hrachu, znovuobjavené 1900 
(de Vries, Correns, von Tschermak)

generácie
parentálna (P) – fenotypovo odlišné jedince
filiálne (F)

F1 – potomstvo P; hybridy
F2 – potomstvo F1 × F1
F3 – potomstvo F2 × F2
...

spätné kríženia (B; backcross)
B1 – potomstvo F1 × P
...



Monohybridné kríženie (odlišnosť rodičov v 1 znaku)

P × P

Hybridy F1

1. Mendelov zákon (uniformity a reciprocity)
Potomstvo v F1 generácii je uniformné, všetky jedince 
majú rovnakú hodnotu fenotypového znaku, pričom 
výsledok kríženia nezáleží na tom, ktorý z rodičov je 
nositeľom ktorého fenotypu, obe reciproké kríženia 
dávajú rovnaké potomstvo
Variant fenotypového znaku, ktorý sa v potomstve prejaví, 
sa označuje ako dominantný, potlačený variant ako 
recesívny (úplná dominancia)

♂ ♀♀ ♂



Kríženie v 1, filiálnej generácii:

F1 × F1

Potomstvo F2

1/4 3/4
2. Mendelov zákon (čistoty gamét)

Dedičnosť zabezpečujú dedičné faktory (Johanssen 
1909: gény). Každý dospelý jedinec obsahuje vždy 2 
tieto faktory, naproti tomu každá gaméta len jeden 
faktor. Pokiaľ sú tieto faktory odlišné, v organizme 
dospelého jedinca sa nemiešajú, a do gamét segregujú 
v pomere 1:1

Potomstvo hybridov sa zákonite fenotypovo štiepi v
pomere 3:1

♀♂



Farba samičích strobilov u ihličnanov



Farba samičích strobilov u ihličnanov



Farba samičích strobilov u smrekovca

spätné kríženie (backcross)



Dihybridné kríženie (odlišnosť rodičov v 2 znakoch):

P × P

Hybridy F1

F1 × F1

Potomstvo F2

1/16       3/16        3/16           9/16

♂ ♂♀ ♀

♂ ♀



3. Mendelov zákon (voľnej kombinovateľnosti vlôh)
Vlohy jedného alelového páru sa kombinujú nezávisle od 
vlôh iného alelového páru



A_B_ 9/16

A_bb 3/16

aaB_ 3/16

aabb 1/16



A_B_ 9/16

A_bb 3/16

aaB_ 3/16

aabb 1/16



Monohybridné kríženie – iné mody dedičnosti:
Kvalitatívne znaky

Kodominancia

P × P

Hybridy F1

Potomstvo F2

¼AA    ½AB    ¼BB
Fenotypový štiepny pomer 1:2:1

A B

AB

Intermediarita

¼AA     ½Aa       ¼aa



Monohybridné kríženie – iné mody dedičnosti:
Kvantitatívne znaky

Aditivita Neúplná Superdominancia
dominancia

P × P

Hybridy F1

Potomstvo F2

¼   ½   ¼
Fenotypový štiepny pomer 1:2:1



Odchýlky od Mendelovskej dedičnosti

Mimojadrová dedičnosť (mitochondriálna, chloroplastová)
uniparentálna, potomstvo je uniformné, zhodné spravidla
s matkou

Pohlavné chromozómy (gonozómy)
Chromozóm Y kratší, reciproké kríženia nedávajú 
rovnaký výsledok

Dedičnosť pohlavia
typ Drosophila (cicavčí) typ Abraxas (vtáčí)
♀ XX  ♂ XY ♀XY ♂ XX

XX homogametické pohlavie (1 typ gamét)
XY heterogametické pohlavie (2 typy gamét, určuje

pohlavie potomstva)





Odchýlky od Mendelovskej dedičnosti

Väzba génov
uloženie génov na rovnakom chromozóme
alely navzájom viazaných génov sa nekombinujú voľne 
(rozpor s 3. Mendelovým zákonom)

rekombinácia počas meiózy (zygotén – pachytén, 
crossing-over: prekríženie nesesterských chromatíd
a výmena častí medzi nimi)

frekvencia rekombinácie závisí od vzdialenosti –
využitie pre mapovanie genómu
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Interakcie medzi génmi – epistáza

Kontrola fenotypového znaku 2 a viac génmi
Vzájomné účinky medzi génmi

Príklad: biochemický proces je katalyzovaný 2 enzýmami, z 
ktorých každý je kontrolovaný iným génom (A, B), 
recesívne alely a, b sú nefunkčné



Polygénna dedičnosť

Kontrola fenotypového znaku veľkým počtom génov
Kvantitatívne znaky


