Ochrana biodiverzity a genetickych
zdrojov

Genofond

subor vsetkych dedicnych informacii (génov, nekodujucich
sekvencii) ulozenych v jedincoch lokalnej populacie,
regionalnej populacie alebo celého druhu.

Genetické zdroje

subor nositelov dedicnych informacii
- primarne (nenarusené Clovekom)

- sekundarne (ovplyvnené Clovekom)
- terciarne (umelo vytvorené)




Zakon 215/2001 o ochrane genetickych zdrojov rastlin pre
vyzivu a polnohospodarstvo
§2 b)

,genetickym zdrojom rastlin akykolvek material sucasnej
alebo potencialnej hodnoty rastlinneho pévodu obsahujuci

funkéné jednotky dedicnosti, ktory pozostava z
domestikovanych alebo pestovanych druhov rastlin a tych
ostatnych druhov rastlin z miesta ich prirodzeného
vyskytu, ktoré sa vyuzivaju alebo ktoré sa mozu vyuzivat
na vytvorenie, vyvinutie alebo objavenie novych odrod
rastlin, *




Zakon 138/2010 o lesnom reprodukCnhom materiali
§2 b)

,genetickym zdrojom lesnych drevin material sucasne;
alebo potencialnej hodnoty rastlinneho pévodu obsahujuci
funkcneé jednotky dediCnosti”




Zdoraznenie aspektu praktickej vyuzitelnosti
genetickych zdrojov

trvale udrzatelné vyuzivanie (CBD)

,vyuzivanie zloziek biologickej rozmanitosti takym spdsobom
a v takef miere, ktora nevedie k poklesu biologickej
rozmanitosti v dlhodobej perspektive a teda udrziava jej
potencial pre plnenie potrieb sucasnej a buducich ludskych
generacii*

referencny ramec — potreby Cloveka
ignorovanie inherentnych hodnoét prirody




Zdoraznenie aspektu praktickej vyuzitelnosti
genetickych zdrojov

Odlisné chapanie pojmu ,geneticky zdroj* u domestikovanych
a divozijucich organizmov a z toho vyplyvajuce odlisné
zameranie ochrany genofondu (gene conservation)

Domestikované organizmy
« Zachovanie dosiahnutych vysledkov slachtenia
a domestikacie
« Zameranie na odrody/rasy — genetickeé linie, genotypy

Divozijuce organizmy
« Zachovanie biodiverzity
« Zameranie na populacie




Hrozby pre zachovanie a integritu genetickych
zdrojov

e patogény a skodcovia
e klimatické zmeny
e priemyselné imisie
 hospodarske vyuzivanie
— domestikacia, sfachtenie
— hospodarske zasahy vyvolavajuce selekény tlak
— hospodarske zasahy redukujuce velkost’ populacii




Motivacia pre ochranu genetickych zdrojov —
hodnota akéhokolvek génu je v principe

neznama
Aj letalne gény m6zu mat vyznam pre zachovanie druhu: priklad — gén pre
kosacikovitu anémiu (sickle cell anemia) u Cloveka podmlenUJe reZ|stenC|u

voCi malarii
Normal Missense Mutation

partial oA sequence GCT GAG GAG  CCT GTG GAG
of Beta Globin Gene: GGA CTC CTC ~ GGA CAC CTC

Partial RNA Sequence:CCU GAG GAG CCU GUG GAG
Sequen:: ;:I: lB‘;::i"EiTo‘:;d PI'O Glu Glu PI'O _-_ GIU

Hemoglobin Molecule:

Red Blood Cell: g




Klasifikacia genetickych zdrojov

e primarne — nenarusene cinnostou cloveka
(narodné parky, rezervacie)

e sekundarne — zdroje, ktorych geneticka struktura je
ovplyvnena hospodarenim alebo inou ludskou
cinnostou (zive prirodné zdroje vyuzivané
clovekom — lesy, moria... mimo chranenych
uzemi)

 terciarne — synteticke, clovekom vytvoreneé
populacie (chovy, pestovaneé rastliny, umelo
vytvorené zbierky...)




Minimalna velkost zivotaschopnej populacie (MVP)

- spodna hranica pocetnosti, ktora umoznuje
populacii prezitie v prirodzenych podmienkach tak,
aby nebola ohrozena vyhynutim v dosledku
prirodnych katastrof alebo nahodnych faktorov
suvisiacich s demografickymi a genetickymi
procesmi alebo kolisanim podmienok prostredia

- velkost populacie, ktora s definovanou
pravdepodobnostou (~50-95%) zaisti dalsiu
existenciu populacie po definovanu dobu
(definovanu casom alebo poctom generacii)




Minimalna velkost zivotaschopnej populacie (MVP)

Vstupné udaje pre stanovenie:

pozorovania pritomnosti/nepritomnosti na
lokalitach, udajov o pocetnosti v priebehu
niekolkych rokov resp. iné demografické udaje

Informacie o podmienkach prostredia, predikcia
ich dalSieho vyvoja (napr. modely klimatickej
zmeny)




Minimalna velkost zivotaschopnej populacie (MVP)

Metodika hodnotenia:

* demograficke modely s vyuzitim simulacnych a
randomizacnych algoritmov (opakovanie simulacii
~100 — 1000 x)

» stanovenie Casu do vymiznutia populacie (time to
extinction)
hodnotenie genetickych rizik (akumulacia
iInbreedingu, geneticky drift)




Minimalna velkost zivotaschopnej populacie (MVP)

2261-5095
2544-5244
1650-103625
2512-15992
3577-5129




Mechanizmy utvarajuce geograficku
strukturu genofondu

— mutacie (nove varianty géenov a genomov)
— rekombinacia (nove kombinacie genov)

— historicke a demografické faktory
— minulé zahrdlenia
— kolonizacia
— tok génov

— adaptacia




Historicke faktory

* relevantné v mierke arealu druhu
e utvaraju inicialnu strukturu genofondu ako zdroja pre prirodny
vyber




Adaptacia

* relevantné v mierke arealu druhu aj v lokalnej mierke
* utvara biologicky doélezitu premenlivost




Metody ochrany/zachrany genofondu

In situ — na mieste jeho prirodzeneho resp.
tradicneho vyskytu

Ex situ — mimo miesta jeho prirodzeneho resp.
tradicneho vyskytu

Prirodzeny vyskyt — nedomestikovane druhy
extenzivne vyuzivane (lesne dreviny, morske
organizmy, lesna zver, lieCive rastliny...)

Tradicny vyskyt — domestikované, hospodarsky
intenzivne vyuzivané druhy (pofnohospodarstvo)




In situ
ochrana genetickych zdrojov v rezime ochrany
prirody

* rezervacie, narodne parky

» chranene arealy

* Iné Uzemia vynate z bezného obhospodarovania
(ochranné lesy, hranicné pasma)




In situ
ochrana genetickych zdrojov v rezime

obhospodarovania

* genove rezervacie
jadrova zona
naraznikova (pufrova) zona

* genoveé zakladne
povodne lesy
komplex porastov (>100 ha)
vyrovnana vekova struktura
priestorovo suvisle
obhospodarovanie s cieflom prirodzenej obnovy
— lesy osobitneho urcCenia
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Ex situ

* botanicke a zoologicke zahrady

e Zvernice, chovy

 klonové archivy

 reprodukcné vysadby, zbierky materialu
 dlhodobé pokusné plochy (common gardens,

testy potomstiev...)
* génove banky
dlhodobé uskladnovanie ziveého materialu
zivocichy: spermie/embrya (kryokonzervacia)
rastliny: semena/pel/in vitro kultury




Ex situ

e geéenove banky

Génova banka lesnych drevin — OZ Semenoles
- vybrané oddiely semien ihlichatych drevin
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Svalbard Global Seed Vault

kapacita 4,5 mil. vzoriek semien




excised
piece of
leaf

OGOLNY SCHEMAT METODYKI STOSOWANEJW
PRACOWNI KRIOKONSERWAC.JI

'_G5i& zarodk{?we . Przechowywanie Kultury in vitro  Pierwsze siewki
wyizolowane z zoledzi  gsj zarodkowych z osi zarodkowych ex-vitro
w cieklym azocie w LBG Kostrzyca

kryokonzervacia zygotickych alebo somatickych

Nasiona debu

embryi alebo ich Casti



Ex situ

* botanicke a zoologicke zahrady
e Zvernice
 klonové archivy
 reprodukcné vysadby
 dlhodobé pokusné plochy (common gardens,
testy potomstiev...)
e génove banky
dlhodobé uskladnovanie ziveého materialu
semena (OZ Semenoles)
pel
in vitro kultury
dlhodobe uskladnovanie DNA — produkcia
cisgennych rastlin




Dlhodobée uskladnovanie DNA — produkcia
cisgennych rastlin

— izolacia celkovej] genomickej DNA

— transformacia buniek rastlin rovnakeho resp.
pribuzneho druhu — vlozenie ziadaneho
genu

— dopestovanie dospelych cisgénnych (resp.
transgennych) rastlin
— krizenie




Pravne hodnotenie GZ

Biodiverzita (vratane genetickej diverzity)
verejny statok:

 vlastnicke prava k nej nie su exkluzivne
» pristup k nej nie je konkurencny

Genetické zdroje
pravny status je predmetom sporov

Geneticky material uzemne a politicky lokalizovany
Geneticka informacia v nom je verejny zdroj

Produkty z nej odvodené mozu byt sukromnym vilastnictvom
a predmetom obchodu vdaka patentovym pravam




Dohoda o biologickej rozmanitosti (Convention on
Biological Diversity); UNCED 1992, Rio de Janeiro,
platnost od 29.12.1993

Ciele:

«Zachovanie biologickej rozmanitosti

*Trvalo udrzatelne vyuzivanie biologickej rozmanitostsi
*Spravodlivé a vyrovnané zdielanie uzitkov z vyuzivania

genetickych zdrojov




Dohoda o biologickej rozmanitosti

Riesené oblasti (GZ):
*Regulovany pristup ku genetickym zdrojom vratane
dodrzania informovaného suhlasu strany poskytjucej zdroje
Spravodlivé zdielanie vysledkov VaV vyplyvajucich
z komercného ¢i iného vyuzivania GZ

*Pristup k technoldégiam vratane biotechnologii




Prehlasenie o principoch pre globalny konsenzus

o obhospodarovani a trvalo udrzate'nom rozvoji
vsetkych typov lesov

(Statement of Principles for a Global Consensus on
the Management and Sustainable Development of All
Types of Forests/Statement of Forest Principles)

UNCED 1992, pravne nezavazne




Globalna stratégia pre ochranu rastlin
(Global Strategy for Plant Conservation, GSPC)
187 krajin, prijatie na zaklade CBD 2002, revizia 2010

16 cielov 5 skupin:
|. Pochopenie a dokumentacia diverzity rastlin
ll. Zachovanie a ochrana diversity rastlin
ciel 5: ochrana min. 75% oblasti v ramci ekol. regionov

najdolezitejsich pre diverzitu rastlin pre zachovanie genetickej
diverzity
ciel 9: ochrana min. 70% genetickej diverzity plodin a ich
divorastucich pribuznych
lll. Trvalo udrzatelné a spravodlive vyuzivanie diverzity rastlin
V. Vzdelavanie a zvySovanie povedomia
V. Zvysovanie kapacit pre implementaciu stratégie




Medzinarodna agenda pre botanické zahrady v ochrane
prirody (/nternational Agenda for Botanic Gardens in

Conservation)
r. 2000, >500 botanickych zahrad a arborét (zo Slovenska

Arboretum Mlynany)

zachovanie genetickej diverzity rastlin ako cesta
K zabraneniu straty druhov a ochudobnenia biologickej

diverzity




Globalny akény plan pre zivocCisne genetické zdroje
(Global Plan of Action for Animal Genetic Resources )
2007

Svetova stratégia ochrany pre zoologicke zahrady a akvaria
(World Zoo and Aquarium Conservation Strategy)
JUCN a IUDZG, 2003, revizia 2005 a 2009

V. Manazment populacii — rieSi aj otazky zachovania
genetickej diverzity




Dohoda o medzinarodnom obchode s ohrozenymi druhmi
divozijucich zivo€ichov a rastlin, CITES

(Convention on International Trade in Endangered
Species of Wild Fauna and Flora; Washington Convention)
1975

183 ucastnikov

35000 druhov




Medzinarodna dohoda o rastlinnych genetickych
zdrojoch pre potravinarstvo a pol'nohospodarstvo
(International Treaty on Plant Genetic Resources for
Food and Agriculture, ITPGRFA)

FAO, 2001, platnost od 29.6.2004, 65 krajin

Ciele:
*Uznanie prispevku polnohospodarov k diverzite plodin

*VVytvorenie globalneho systemu umoznujucemu
polnohospodarom, slachtitelom a vedcom pristup
K rastlinnému genetickemu materialu

«/Zaistenie systemu, v ktorom uzivatelia zdielaju uzitok
Z vyuzivania genetickeho materialu s krajinami, odkial
pochadza




Ministerské konferencie o ochrane lesov v Europe
(Ministerial Conferences on the Protection of Forests
in Europe, MCPFE) — Forest Europe

45 europskych krajin, 13 mimoeuropskych statov,

(USA, Kanada, Japonsko, Australia, Novy Zéland, Cina,
India, Brazilia...), 29 pozorovatelskych organizacii (FAO,
UNDP, UNECE, IUFRO, IUCN, ITTO, IPGRI, Greenpeace,
WWE...)

Strassbourg (1990)
Helsinki (1993)
Lisabon (1998)
Wien (2003)
Warszawa (2007)
Oslo (2011)




Ministerské konferencie o ochrane lesov v Europe
(Ministerial Conferences on the Protection of Forests
in Europe, MCPFE)

Rezolucie

S2 — ochrana genetickych zdrojov (EUFORGEN)
H2 — biodiverzita

V4 — biodiverzita lesov

EUFORGEN
IPGRI/Bioversity International
EFI




Ministerské konferencie o ochrane lesov v Europe
(Ministerial Conferences on the Protection of Forests
in Europe, MCPFE)

EUFORGEN

Ciele:

*Podpora vhodneho vyuzivania lesnych GZ ako sucasti
trvalého lesneho hospdarstva a ulahcCenie adaptacie lesov

a LH na zmeny klimy
*\/yvoj a podpora paneuropskych strategii ochrany
genofondu a vypracovanie smernic pre manazment
chranenych oblasti a objektov sluziacich ochrane GZ
Zhromazdovanie udrziavanie a diseminacia informacii
o GZ lesov v Eurdpe




Ministerské konferencie o ochrane lesov v Europe
(Ministerial Conferences on the Protection of Forests

in Europe, MCPFE)

EUFORGEN
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Domaca legislativa

Zakon 215/2001 o ochrane genetickych zdrojov rastlin pre
vyzivu a polnohospodarstvo

Zakon 138/2010 o lesnom reprodukChom materiali




Institucie zaoberajuce sa ochranou
genetickych zdrojov




CGIAR (Consultative Group on International
Agricultural Research)

Konzorcium:

Africa Rice Center

Bioversity International

Center for International Forestry Research (CIFOR)

International Center for Agricultural Research in the Dry Areas (ICARDA)
International Center for Tropical Agriculture (CIAT)

International Crops Research Institute for the Semi-Arid Tropics (ICRISAT)
International Food Policy Research Institute (IFPRI)

International Institute of Tropical Agriculture (IITA)

International Livestock Research Institute (ILRI)

International Maize and Wheat Improvement Center (CIMMYT)
International Potato Center (CIP)

International Rice Research Institute (IRRI)

International Water Management Institute (IWMI)

World Agroforestry Centre (ICRAF)

WorldFish




CGIAR (Consultative Group on International
Agricultural Research)

Ciele:
|dentifikacia globalnych rozvojovych tém, ktoré mdze rieSit vyskum
Zhromazdovanie poznatkov o tychto témach
Spracovanie vyskumnych programov na zaplnenie chybajucich
poznatkov
Implementacia tychto vyskumnych programov a iniciacia politickych
nastrojov a institucii na riesenie rozvojovych problémov
Monitoring a evaluacia pokroku v rozvojovych témach, identifikacia
najlepsich pristupov
Ochrana, vyhodnocovanie a zdielanie GZ
Podpora zrucnosti a vedomosti pre polnohospodarsky vyskum v
globalnom meritku




Bioversity International (byvaly Medzinarodny ustav
pre rastlinné geneticke zdroje; International Plant
Genetic Resources Institute; IPGRI), Rim/Bonn

Vyskumné priority:

1. Zlepsit vyuzivanie biologickej diverzity v

polnohospodarstve s dorazom na malych farmarov

« Vypracovanie pristupov na intenzifikaciu PH zvySenym vyuZzivanim
biodiverzity

« Vypracovanie pilotnych pristupov pre zvysenie reziliencie a redukciu
rizika na malych farmach vyuzitim diverzity plodin a lokalnych lesnych
zdrojov
Podpora vyuzivania diverzity plodin pre produkciu dostupnych a
nutricne bohatych zdrojov potravin
|dentifikacia a podpora postupov vyuzivajucich diverzitu plodin ure
zlepSenie vyzivy, zivota a trvalosti agroekosystemov




Biodiversity International (byvaly Medzinarodny ustav
pre rastlinné geneticke zdroje; International Plant
Genetic Resources Institute; IPGRI), Rim

Vyskumné priority:
. Zdokonalit ochranu a dostupnost’ rastlinnych GZ

Vypracovanie globalneho operaéného programu pre ochranu GZ in situ
na farmach a vo volnerastucich populaciach
ZlepsSit dostupnost’ rastlinnych GZ




Organizacia OSN pre polnohospodarstvo a
potravinarstvo (Food and Agriculture
Organisation; FAO), Rim

Commission on Genetic Resources for Food and Agriculture

« Koordinacia aktvit v ochrane GZ na globalnej urovni

* Iniciacia a priprava medzinarodnych doh6d, akcnych
planov a programov




Svetova uUnia ochrany prirody (/nternational
Union for the Conservation of Nature, IUCN)

ciel ochrany prirody: ,udrzanie existujucej genetickej diverzity
a zivotaschopnych populacii pre udrzanie biologickych
interakcii, ekologickych procesov a funkcii”




