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1. Úvod
Tieto učebné texty sú určené pre študentov ekologických, prírodovedeckých odborov a lesníctva, konkrétne pre predmety Fytocenológia (FEE) a Rastlinné spoločenstvá Slovenska (LF) prednášané na Technickej univerzite vo Zvolene.


Podávajú prehľad najrozšírenejších spoločenstiev vyskytujúcich sa na Slovensku s charakteristikou druhového zloženia, štruktúry, prírodných podmienok v ktorých sa vyskytujú rozšírením v rámci štátu a stupňu ich aktuálneho ohrozenia. Dopĺňajú skriptá Fytocenológia a lesnícka typológia (Križová et al. 2010) a rovnomenné návody na cvičenia (Križová, Nič. 2012), kde sú podané teoretické základy fytocenológie a ekológie vegetácie vrátane metód požívaných pri štúdiu fytocenóz.

2. Pionierska vegetácia

Pionierske spoločenstvá vytvárajú iniciálne štádiá vývoja vegetácie v procese primárnej sukcesie. Ako prvé osídľujú stanovištia tvorené surovým substrátom. Takýmito stanovišťami sú holé, nezvetrané skaly, s rovným povrchom alebo s rôznymi výstupkami, priehlbinkami, škárami, puklinami, ale aj rôzne holé sutiny, štrkové odvaly a piesočnaté substráty. Pôdy na takýchto stanovištiach sú nedostatočne vyvinuté, obsahujú veľa skeletu, sú kamenisté, plytké a rýchlo preschnú a premrznú. Okrem morfológie útvarov a ich polohy hrá dôležitú úlohu aj zloženie skál. 
Pionierske spoločenstvá prispievajú k vývoju pôdy. Tento proces je však pomalý a limituje ďalší vývoj vegetácie. Predovšetkým na strmých skalnatých biotopoch, kde je vývoj pôdy prakticky nemožný, pionierske spoločenstvá predstavujú dlhodobo ustálený, „záverečný“ typ vegetácie. V týchto extrémnych podmienkach často prežívajú vzácne druhy a relikty z klimaticky odlišných období.   
2.1 Spoločenstvá skál, skalných štrbín a sutín
Rastliny, ktoré osídľujú skalnaté substráty s nedostatočne vyvinutou pôdou musia znášať veľké výkyvy teploty a vlhkosti, často sú vystavené priamemu slnečnému žiareniu. Preto sa tu neuplatnia stromy a kry. Funkciu pionierskych rastlín plnia na skalách lišajníky, machorasty a nenáročné trváce byliny a polokry. Pionierske spoločenstvá skál a skalných štrbín sú štrukturálne jednoduché so slabým zápojom, sú nesúvislé a tvorené malým počtom druhov. Rastliny prispôsobené takýmto podmienkam označujeme ako litofyty – druhy, ktoré rastú na povrchu skál, chazmofyty – rastú v škárach skál alebo poliehavé chamefyty rastúce na výstupkoch skál.

Prehľad jednotiek

Asplenietea trichomanis


– rastlinné spoločenstvá skál a skalných štrbín
Potentilletalia caulescentis
– rastlinné spoločenstvá karbonátových skál a štrbín
Androsacetalia vandelii       
 – rastlinné spoločenstvá silikátových skál a skalných štrbín
Tortulo-Cymbarietalia
         – rastlinné spoločenstvá múrov a skaliek
Thlaspietea rotundifolii


– rastlinné spoločenstvá skalných sutín
Thlaspietalia rotundifolii
– rastlinné spoločenstvá bázických sutín alpínskeho a subalpínskeho stupňa
Androsacetalia alpinae       
 – rastlinné spoločenstvá silikátových a mylonitových sutín
Galio-Parieterietalia officinalis       – rastlinné spoločenstvá karbonátových sutín kolínneho až montánneho stupňa

Galeopsietalia
– rastlinné spoločenstvá silikátových sutín montánneho až kolínneho stupňa

Sedo-Sclerantetea

– rastlinné spoločenstvá plytkých skeletnatých pôd
Thero-Airetalia
– terofytné rastlinné spoločenstvá silikátových pôd kolínneho stupňa
Sedo-Scleranthetalia       
 – rastlinné spoločenstvá plytkých silikátových pôd
Alysso-Sedetalia
– rastlinné spoločenstvá plytkých karbonátových pôd
Rastlinné spoločenstvá skál a skalných štrbín

Asplenietea trichomanis

Sk1 (Karbonátové skalné steny so štrbinovou vegetáciou)

Sk2 (Silikátové skalné steny so štrbinovou vegetáciou)

Trieda zahŕňa pionierske, slabo zapojené spoločenstvá rastúce na skalách, v skalných štrbinách, ako aj v špárach starých múrov. Vyskytujú sa na celom území Slovenska od nížin až po vysokohorské polohy. Funkciu dominantných druhov plnia predovšetkým machorasty a papraďorasty, z vyšších rastlín sa uplatňujú drobné chazmofyty a petrofyty adaptované na špecifické klimatické a pôdne podmienky. Na takéto extrémne stanovištia obvykle neprenikajú dreviny ani konkurenčné trávne druhy a preto v mnohých spoločenstvách je všeobecne vysoký podiel endemitov a chránených druhov. Z machorastov sú to najmä rakyt cyprusovitý (Hypnum cupressiforme), závitovka skrútená (Tortella tortuosa), hrebienok mäkký (Ctenidium molluscum), dvojhrot chvostovitý (Dicranum scoparium); z papraďorastov najmä slezinníky - slezinník zelený (Asplenium viride), slezinník rutovitý (A. ruta-muraria), slezinník severný (A. septentrionale), pľuzgiernik krehký (Cystopteris fragilis), sladič obyčajný (Polypodium vulgare). Z dominantných druhov vo vysokohorských polohách sú nápadné porasty druhov plesnivec alpínsky (Leontopodium alpinum), astra alpínska (Aster alpinus), horec Clusiov (Gentiana clusii), prvosienka holá (Primula auricula), pochybok biely (Androsace lactea), vápnička skalná (Kernera saxatilis) ako aj viaceré druhy rodu chudôbka (Draba) - chudôbka vždyzelená (Draba aizoides), chudôbka pochybná (D. dubia), chudôbka plstnatá (D. tomentosa) a rodu lomikameň (Saxifraga) - lomikameň metlinatý (Saxifraga paniculata), lomikameň sivý (S. ceasia).

Na Slovensku sú spoločenstvá triedy
 rozdelené do dvoch substrátovo vikariantných radov, do radu Potentilletalia caulescentis, ktorý zahŕňa spoločenstvá na karbonátových a bázicky bohatých horninách a do radu Androsacetalia vandelii, so spoločenstvami na silikátových a na bázy chudobných substrátoch. Spoločenstvá rozšírené na sekundárnych stanovištiach sú zaradené do samostatného radu Tortulo-Cymbarietalia.       
Rastlinné spoločenstvá skalných sutín

Thlaspietea rotundifolii

Sk3 (silikátové sutiny v montánnom až alpínskom stupni)

Sk4 (Karbonátové sutiny v montánnom až alpínskom stupni)

Sk5 (Nespevnené silikátové sutiny v kolínnom stupni)

Do triedy sú zahrnuté spoločenstvá rastlín prispôsobených na rast na miestach so zvýšenou eróziou, ako sú prirodzené skalné sutiny a tiež riečne štrkové naplaveniny. V spoločenstvách majú prevahu chamefyty a trsnaté hemikryptofyty, ktoré sú adaptované na neustály pohyb substrátu a dokážu odolávať neustálemu zasýpaniu a upevňovať pohyblivý skalný materiál. Takýmito vlastnosťami sa vyznačujú najmä druhy rodov rožec (Cerastium) - rožec širokolistý (Cerastium carinthiacum), rožec jednokvetý (C. uniflorum), zvonček maličký (Campanula cochlearifolia), zvonček tatranský (C. tatrae), horčičník Wittmanov (Erysimum wittmannii), horčičník voňavý (E. odoratum), lomikameň vždyzelený (Saxifraga aizoides), lomikameň trváci (S. wahlenbergii), rozchodník biely (Sedum album). Na Slovensku sú rozšírené vo všetkých pohoriach, častejšie sa vyskytujú v subalpínskom a alpínskom stupni, kde osídľujú najmä sutinové svahy, podstenové úsypy a kužele, prípadne štrkové alúviá horských tokov. V kolínnom a submontánnom stupni sú rozšírené na skalných stenách, ako aj v inverzných roklinách a niektoré sutinové spoločenstvá prenikajú aj na sekundárne stanovištia ako sú lomy, násypy.
Okrem už opísaných druhov sú spoločenstvá tvorené ďalšími početnými ohrozenými, vzácnymi, ako aj endemickými taxónmi – žerušničník nebadaný (Cardaminopsis neglecta), lyžičník tatranský (Cochlearia tatrae), iskerník ľadovcový (Ranunculus glacialis), iskerník pahorský (R. pseudomontanus), prilbica tuhá (Aconitum firmum), piesočnica brvitá (Arenaria tenella), mak tatranský (Papaver tatricum), soldanelka karpatská (Soldanella carpatica) a iné.
Spoločenstvá tejto triedy sú na Slovensku začlenené podľa nadmorskej výšky a charakteru substrátu do niekoľkých radov – Thlaspietalia rotundifolii zahŕňa alpínske a subalpínske spoločenstvá karbonátových sutín, Androsacetalia alpinae alpínske a subalpínske spoločenstvá sutín na silikátových substrátoch, Galio-Parieterietalia officinalis spoločenstvá karbonátových sutín submontánneho stupňa a Galeopsietalia spoločenstvá silikátových sutín submontánneho stupňa.
Rastlinné spoločenstvá plytkých skeletnatých pôd
Sedo-Sclerantetea


Trieda zahŕňa pionierske bylinné a trávovobylinné spoločenstvá s dominantnými tučnolistými sukulentnými chamefytmi, jarnými efemérmi a ozimnými terofytmi. Sú to druhy, ktoré sú morfologicky aj fyziologicky adaptované na prežitie kritického obdobia letného sucha. Dokážu existovať nielen pri nedostatku vlahy a humusu, ale aj minerálnych látok, pretože rastú na plytkých, skeletnatých pôdach typu protorendzina, protoranker. Osídľujú zvetralý povrch skál, piesky i štrkovité lavice s plytkými pôdami. Nachádzajú sa aj na antropogénnych stanovištiach akými sú napr. kameňolomy, staré hradby, múry a pod. Sú rozšírené v nižších a v stredných polohách na celom území Slovenska.

Z charakteristických druhov triedy môžeme spomenúť najmä druhy rodu jarmila (Erophila) - jarmilka jarná (Erophila verna), jarmilka včasná (E. praecox), jarmilka širokolistá (E. spathulata),  nátržník (Potentilla) - nátržník piesočný (Potentilla arenaria), nátržník strieborný (P. argentea), nátržník Tabernamontanov (P. neumanniana), rozchodník biely (Sedum album), rozchodník šesťradový (S. sexangulare), druhy rodu veronika (Veronica) - veronika roľná (Veronica arvensis), veronika včasná (V. praecox), veronika jarná (V. verna) ale tiež početnú skupinu lišajníkov (Cladonia alcicornis) a machov ploník chĺpkatý (Polytrichum piliferum), trhanček sivastý (Racomitrium canescens), riasanka obyčajná (Toninia coeruleonigricans), závitovka nahnutá (Tortella inclinata), skrútenec (Tortula ruralis). Vzácne sa tu vyskytujú tiež druhy ohrozené a chránené napr. pochybok dlhostopkatý (Androsace elongata), bielolist najmenší (Logfia minima), kolenec päťtyčinkový (Spergula pentandra), lucerna tesálska (Trigonella monspeliaca). 

Spoločenstvá triedy často vytvárajú mozaiku s pionierskymi spoločenstvami triedy Koelerio-Corynephoretea.

Na Slovensku sú v rámci triedy vyčlenené tri rady, kde kritériom členenia je charakter substrátu, najmä pH. Rad Thero-Airetalia predstavuje terofytné rastlinné spoločenstvá silikátových pôd kolínneho stupňa, Sedo-Scleranthetalia zahŕňa rastlinné spoločenstvá plytkých silikátových pôd, Alysso-Sedetalia zasa rastlinné spoločenstvá plytkých karbonátových pôd.
2.2 Pionierske spoločenstvá viatych pieskov

Špecifický typ pionierskej vegetácie predstavujú xerotermofilné spoločenstvá na suchých piesčitých substrátoch. Vznikajú na nevyvinutých, ľahkých, priepustných a presýchavých piesčitých pôdach. Hlavným ekologickým faktorom je pohyb piesku a prirodzená veterná erózia. Väčšinou osídľujú konvexné časti pieskových dún, ktoré vznikli previevaním piesčitých sedimentov v klimaticky najsuchších obdobiach, kedy neboli tieto územia zalesnené a/alebo boli narúšané. V prípade Slovenska takéto situácie vznikali popri väčších riekach v nížinách teplej a suchej panónskej oblasti. Najväčším územím viatych pieskov je u nás Borská nížina na Záhorí. V menšom rozsahu sa vyskytujú viate piesky aj v Podunajskej a Východoslovenskej nížine.


Na viatych pieskoch sa musia rastliny vyrovnávať s extrémnymi stanovištnými podmienkami. Nevyvinutá piesčitá pôda má malý obsah živín a humusu. Priepustný piesok neudrží zrážkovú vodu, ktorá rýchlo presakuje a vysychá. V letných mesiacoch je často jediným zdrojom vlhkosti kondenzačná voda. Povrch pôdy v slnečných dňoch výrazne presychá a prehrieva sa na viac ako 50 ( C. Suchý piesok má ale malú tepelnú kapacitu, takže v noci vplyvom vyžarovania teplota rýchlo klesá. Vo veterných a suchých dňoch sa piesok z nezapojených častí vegetácie alebo narušených častí dún previeva – časť plôch je erodovaná vetrom a na záveterných stranách dún sa piesok naopak akumuluje. 

Takýmto podmienkam sa prispôsobili psamofyty – pieskomilné rastliny, ktoré sú nenáročné na živiny, znášajú výkyvy vlhkosti, teploty a hlavne zasypávanie pieskom, vďaka schopnosti rýchlo regenerovať koreňový systém v nových piesčitých sedimentoch. Súčasne ide o suchomilné – xerofilné rastliny, ktoré dokážu vďaka špeciálne prispôsobeným pletivám limitovať výpar a vďaka dobre vyvinutej koreňovej sústave čerpať vodu z väčších hĺbok. Druhové zloženie je preto v týchto podmienkach obmedzené na tieto špecializované druhy. V podmienkach Slovenska (a špeciálne na Záhorí) sa navyše stretávajú subatlantické floristické prvky (ktoré u nás vyznievajú zo severozápadnej časti Európy) so subkontinentálnymi panónskymi a ponticko-panónskymi druhmi (Stanová in Valachovič et al. 1995). To dáva týmto spoločenstvám jedinečné druhové zloženie.
Pionierske spoločenstvá môžu existovať aj bez vplyvu človeka, ak je zachovaný voľný pohyb piesku, resp. pieskových dún. Počas minulých storočí však bola väčšina systémov pieskových dún stabilizovaná a prestali sa využívať na pastvu, ktorá narúšala povrch piesku. Pokiaľ pohyb piesku ustane, spontánnou sukcesiou sa pionierske spoločenstvá menia na vyvinutejšie typy travinno-bylinnej vegetácie a súčasne sa na tieto plochy šíria dreviny. V súčasnosti je priestor na ich existenciu na Slovensku plošne veľmi obmedzený. Väčšina potenciálnych plôch je buď zalesnená, alebo obklopená lesom, ktorý spomaľuje pohyb vetra a tak spontánne zarastajú alebo sú premenené na ornú pôdu a iné typy biotopov. Na zachovanie týchto spoločenstiev a ich biotopov je preto v súčasnosti potrebný vhodný manažment vrátane primeraných disturbancií, ktoré umožňujú pohyb piesku, vznik alebo blokovanie iniciálnych sukcesných štádií. Paradoxne, najlepšie podmienky v súčasnosti vznikajú pri vojenskej činnosti vo Vojenskom obvode Záhorie (Stanová, Čierna 2011). Inde je však udržanie pionierskych pieskomilných spoločenstiev problematické. Aktuálne patria panónske typy psamofilných spoločenstiev a ich stanovištia k najohrozenejších typom biotopov v strednej Európe. Ich vzácnosť znásobuje výskyt viacerých panónskych a ponticko-panónskych endemitov špecializovaných na tieto biotopy (Festuca vaginata, Diantus serotinus, Alyssum montanum subsp. gmelinii), ako aj ďalších vzácnych a ohrozených druhov. Najvzácnejšie lokality manažuje ochrana prírody.
Variabilita v druhovom zložení závisí hlavne od obsahu vápnika v pôde a od stupňa sukcesného vývoja. Xerotermofilné spoločenstvá na suchých piesčitých substrátoch sa na Slovensku rozdeľujú do 3 zväzov v rámci dvoch tried. Podrobnejší opis jednotiek tejto vegetácie nájdeme v prácach Valachovič et al. (1995), Stanová, Valachovič (2002), Viceníková, Polák (2003) a Kalivodová, E. et al. (2008). 
Prehľad jednotiek
KOELERIO-CORYNEPHORETEA 
Corynephoretalia canescentis 
Corynephorion canescentis 
Festuco-Sedetalia 
Koelerion arenariae 
FESTUCETEA VAGINATAE 
Festucetalia vaginatae 
Festucion vaginatae 
Pionierske spoločenstvá kyslých viatych pieskov

Corynephorion canescentis

Pi1 (Vnútrozemské panónske pieskové duny) 
Predstavujú iniciálne štádiá osídľovania pohyblivých dún a presypov modelovaných činnosťou vetra, na kyslých nevápenatých (kremitých) hrubozrnných viatych pieskoch s nízkym obsahom humusu. Okrem konvexnýxh a zvlnených eolických reliéfov dún sa môžu lokálne vyvíjať aj na suchých rovinatých miestach s narušenou alebo odstránenou povrchovoyu vrstvou pôdy.

Sú to riedke, nízke, nezapojené druhovo chudobné spoločenstvá. Celková pokryvnosť väčšinou nepresahuje 60 %. V sukcesne pokročilejších porastoch na stabilizovanom piesku sa však postupne zapája etáž kryptogamov (E0; postupne až 90 %). Druhové zloženie je obmedzené na psamofilné druhy prispôsobené extrémnym podmienkam. V bylinnej etáži dominuje kyjanka sivá – Corynephorus cannescens, trsnatá sivozelená tráva, ktorá najlepšie znáša presýpanie pieskom. Z trvácich druhov sú typické Thymus serpyllum, Carex hirta, a Cynodon dactylon. Charakteristický je však aj vysoký počet terofytov v jarnom aspekte (Setaria viridis, S. glauca, Myosotis stricta, Veronica dilenii, Trifolium arvense), vrátane psamofilného druhu Spergula morisonii. Pre etáž E0 sú typické Ceratodon purpureus, Polytrichum piliferum a druhy rodu Cladonia.
Spoločenstvá tohto zväzu majú ťažisko rozšírenia v atlanticko-suboceánickej časti Európy. U nás už len vyznievajú v podmienkach subkontinentálnej klímy, a to predovšetkým v Borskej nížine. Ide o ohrozené spoločenstvá, ako už bolo spomenuté vyššie. Zo vzácnych druhov sa tu vyskytuje Jasione montana a Dianthus serotinus.
Pionierske spoločenstvá na bázických pieskoch

Koelerion arenariae

Pi2 (Suchomilné travinno-bylinné porasty na vápnitých pieskoch)

Pionierské spoločenstvá prevažne jednoročných druhov, ktoré vznikajú ako iniciálne sukcesné štádiá na (väčšinou) bázických viatych pieskoch s neutrálnym až alkalickým pH v teplých oblastiach. Ide o panónske nížiny, prevažne Podunajskú, menej často aj Východoslovenskú a Borskú. Majú maloplošný výskyt v oblasti alúvií väčších riek, ktoré pri meandrovaní vytvárali piesčité sedimenty, ktoré boli premiesťované vetrom a vytvárali duny. Dnes po regulácii riek táto činnosť ustala a spoločenstvá na piesčitých sedimentoch sú väčšinou v pokročilejších štádiách sukcesie. Tieto spoločenstvá sa preto fragmentárne uplatňujú na sekundárne narušených a erodovaných lokalitách (napr. v opustených pieskovniach). Typicky vyvinuté spoločenstvá sú veľmi vzácne a ohrozené.

Ide o otvorené (pokryvnosť 25–90 %) 1–2 vrstvové spoločenstvá prevažne jednoročných druhov (terofytov). Oproti predchádzajúcej jednotke sú druhovo bohatšie. Nápadné sú sezónnou dynamikou, výrazne odlišným jarným a neskorým letným aspektom. Dominantou je nápadný ozimný stoklas – Bromus tectorum, ktorý v lete odumiera a uvoľňuje priestor druhom kvitnúcim na konci leta (Stanová in Valachovič et al. 1995).  Na jar ho sprevádzajú jarné terofyty (Alyssum alysoides, Poa bulbosa, Silene conica), ktoré striedajú Chenopodium album, Kochia laniflora, Setaria viridis a ďalšie. Z trvácich druhov má vysokú stlosť teplomilná tráva Botriochloa ischaeum a mliečnik Tithymalus cyparissias. Etáž kryptogamov je slabo vyvinutá alebo celkom chýba.
Panónske travinno-bylinné spoločenstvá na pieskoch 

Festucion vaginatae

Tr4 (Panónske travinno-bylinné porasty na pieskoch) 

V porovnaní s predchádzajúcimi jednotkami ide o sukcesne pokročilejšie travinno-bylinné štádiá suchomilnej pieskomilnej vegetácie s prevahou trvácich druhov. Floristicky, fyziognomicy a do určitej miery aj ekologicky sú podobné spoločenstvám kontinentálnych stepí. Vznikajú na pieskových presypoch, dunách či barchanoch, kde nadväzujú na iniciálne porasty zväzu Koelerion arenariae. Prispievajú k ich stabilizácii a vývoju ich pôd. Tie sú prevažne sú to neutrálne až bázické s vyšším obsahom vápnika, menej často mierne kyslé pôdy, oproti predchádzajúcim relatívne vyvinutejšie s vyšším obsahom humusu. U nás sú viazané sú podobne ako predchádzajúce spoločenstvá na najteplejšie a suché kontinentálne oblasti panónskych nížin. Na území Slovenska majú severnú a západnú hranicu rozšírenia, ktorá súvisí s okrajom areálov viacerých panónskych, ponticko-panónskych a submediteránnych druhov, vrátane mnohých endemitov a európsky významných ohrozených druhov (napr. Alcana tinctoria, Colchicum arenarium, Gypsophilla paniculata, Festuca vaginata, Iris arenaria, Pulsatilla pratensis). V súčasnosti sú veľmi vzácne vzhľadom na nedostatok biotopov, kde je možný prirodzený vývoj pieskomilnej vegetácie vrátane udržiavania týchto štádií tradičným poľnohospodárskym využívaním. 

Druhové zloženie sa v rámci nášho územia mení najmä podľa charakteru a stupňa vývoja pôdy. V zápisoch býva okolo 24 druhov (Stanová in Valachovič et al. 1995). Bylinná etáž býva redšia aj celkom zapojená. Tvoria ju prevažne trváce hemykryptofyty a nízke plazivé chamefyty. Dopĺňajú ich terofyty. Dominantami sú najmä trváce xerofilné trávy rodov Festuca (najmä F. vaginata), Stipa (S. capillata). Miestami ich dopĺňajú aj jednoročné trávy rodov Bromus či Setaria. V niektorých typoch dominuje Acetosella vulgaris, Achillea ochroleuca či Fumana procumbens. Stálymi druhmi vo väčšine typov sú Cynodon dactylon, Euphorbia cyparissias, Centaurea rhenana, Tithymalus seguierianus, Erysimum diffusum, Eryngium campestre a na Borskej nížine Thymus serpyllum. Etáž machorastov je rôzne vyvinutá, najčastejšími sú Bryum caespiticum, Racomitrium canescens, Ceratodon purpureus a lišajníky rodu Cladonia.
3. Synantropná vegetácia

Vplyv človeka na prírodu a hlavne na pôvodnú vegetáciu je natoľko viditeľný, že v praxi sa dnes stretávame s porastami pozmenenými, označenými buď ako poloprirodzené, alebo vyslovene antropicky podmienené a označované aj ako spoločenstvá náhradné (sekundárne). Tieto spoločenstvá sa stávajú plošne stále významnejšie a ich podiel v celkovej rozlohe vegetačnej prikrývky mnohokrát presahuje až 50%. Jedným z indikátorov tohto javu je aj nástup a šírenie synantropnej vegetácie. Synantropnú vegetáciu charakterizujeme ako vegetáciu, ktorá sa vyvíja na stanovištiach vytvorených alebo narušených človekom. Vytvára sa ihneď po zásahu človeka do ekosystému a tvoria ju nestabilné, rýchlo sa meniace spoločenstvá rastlín. Štruktúra týchto spoločenstiev je jednoduchá, tvorená iba bylinným poschodím v ktorom sú prítomné jednoročné (terofyty) alebo dvojročné (hemikryptofyty) byliny s ruderálnou stratégiou. Z hľadiska vývoja vegetácie ide o prvé štádiá sekundárnej sukcesie, ktoré sa postupne zmenia (pokiaľ nebude na ne pôsobiť človek) na stabilnejšie spoločenstvá s trvácimi druhmi.

Synantropnú vegetáciu priamo podmieňuje komplex prírodno-antropických faktorov. Z environmentálneho hľadiska má negatívny aj pozitívny význam. Negatívny spočíva najmä v tom, že sa vyskytuje hlavne v blízkosti ľudských sídiel, kde pôsobí neesteticky, je zdrojom alergénneho peľu a pod. Pozitívny význam môže mať napr. na miestach so zvýšeným rizikom erózie pôdy kde plní určitú protieróznu funkciu v porovnaní s úplne obnaženou pôdou, prípadne sa na jej stavbe podieľajú medonosné, liečivé, alebo chránené rastliny. Podľa jej druhového zloženia a typu rastlinného spoločenstva môžeme posúdiť stupeň znehodnotenia, alebo opačne, obnovy antropogénnych ekotopov.

Synantropné spoločenstvá reagujú veľmi citlivo na rôzne zásahy človeka a je ich veľký počet. Ich klasifikácia je urobená na podobných teoretických základoch ako klasifikácia prirodzených spoločenstiev a zohľadňuje sa najmä spôsob narušovania stanovišta človekom (orba, zošľapávanie, prenos substrátu, výrub stromov). Z ekofaktorov je to charakter substrátu a jeho minerálna úživnosť.

Podľa stanovíšť na ktorých sa synantropná vegetácia vyvíja rozlišujeme vegetáciu segetálnu (osídľuje pravidelne obrábané pôdy ako sú polia, záhrady, vinice a pod.) a ruderálnu. Táto sa vyvíja na stanovištiach neobrábaných, ale človekom ovplyvňovaných (chodníky, ihriská, námestia a pod.), alebo ním vytvorených (smetiská, navážky, haldy a pod.).

Segetálna vegetácia

Segetálna vegetácia predstavuje špecifické antropogénne spoločenstvá, ktoré vznikli cieľavedomou premenou lesa, lúk a pasienkov na agrobiocenózy pestovaných kultúr. K faktorom podieľajúcim sa na diferenciácii a vývoji agrobiocenóz patrí predovšetkým charakteristika pôd na ktorých sa pestujú a ich premena na tzv. ornicu. Druhým znakom je existencia dvoch skupín rastlín vedľa seba, kde jednu tvoria kultúrne rastliny zámerne človekom introdukované (vysievané, vysádzané) a druhá existuje samovoľne, dokonca pre človeka nežiadúco, a to sú buriny. Tretím faktorom je spôsob obrábania závislý na type plodiny alebo kultúry (obilniny, okopaniny). Burinové fytocenózy obilnín sú relatívne vyrovnanejším typom vegetácie, sú floristicky viac ustálené, majú viac druhov ako okopaniny. Okopaninové typy burín majú prerušovaný vývin, pretože v priebehu roka sa niekoľkokrát ničia, aby nekonkurovali cieľovej plodine. Štvrtým faktorom je chemická povaha substrátu a teda aj orničného horizontu.

Prehľad jednotiek

Stellarietea mediae 
– spoločenstvá terofytov na obrábaných pôdach a čerstvo narušených ruderálnych stanovištiach

Violenea arvensis

– spoločenstvá burín na obrábaných pôdach

Centaureetalia cyani 
– spoločenstvá burín prevažne na výživných pôdach

Atriplici-Chenopodietalia albi – spoločenstvá burín na menej výživných kyprených pôdach

Sisymbrienea
– spoločenstvá terofytov na prevažne ruderálnych stanovištiach

Sisymbrietalia              – spoločenstvá terofytov na čerstvo narušených stanovištiach

Eragrostietalia             – teplomilné spoločenstvá C4 terofytov na sypkých substrátoch

Spoločenstvá terofytov na obrábaných pôdach a čerstvo narušených ruderálnych stanovištiach

Stellarietea mediae

X5 (Úhory a extenzívne obhospodarované polia)

X6 (Úhory a burinová vegetácia na pieskoch)

X7 (Intenzívne obhospodarované polia)

V triede Stellarietea mediae sú zahrnuté rastlinné spoločenstvá, ktoré sa vyvíjajú na miestach neustále narušovaných človekom. Hlavnými príčinami narušovania sú jednak pravidelné obrábanie pôdy (polia, záhrady, vinice) a hromadenie alebo nasýpanie prirodzeného alebo antropogénneho materiálu (skládky, výsypky, rumoviská). V spoločenstvách prevládajú jednoročné byliny (terofyty) s ruderálnou životnou stratégiou, ktoré sú dobre prispôsobené na osídľovanie čerstvo obnažených alebo novovytvorených stanovíšť. Disponujú veľkou zásobou semien v pôde, takže obnova týchto spoločenstiev po narušení je rýchla. Z hľadiska vývoja predstavujú buď prvé fázy sekundárnej sukcesie (v prípadoch ak sa narušovanie neopakuje), alebo blokované sukcesné štádia (ak sa narušovanie pravidelne opakuje).


Nižšími syntaxonomickými jednotkami triedy sú dve podtriedy, kritériom ich rozdelenia je zásadne odlišné pôsobenie človeka na rastlinstvo na týchto stanovištiach, z čoho potom vyplývajú floristické rozdiely v spoločenstvách. V podtriede Violenea arvensis sú zastúpené rastlinné spoločenstvá terofytov vyskytujúcich sa na obrábaných pôdach, ako sú polia, záhrady, vinice a ovocné sady. V závislosti od charakteru stanovišťa a agrotechnických postupov ich delíme do dvoch radov: Centaureetalia cyani a Atriplici-Chenopodietalia albi. Podtrieda Sisymbrienea zahŕňa jednoročné rastlinné spoločenstvá na čerstvo narušených ruderálnych stanovištiach a časť termofilných spoločenstiev na obrábaných pôdach. Spoločenstvá delíme do dvoch radov: Sisymbrietalia a Eragrostietalia.

Do radu Centaureetalia cyani patria spoločenstvá poľných burín vyvíjajúce sa v obilninách a v okopaninách prevažne na výživných pôdach a to na bázických až neutrálnych. Sú to typické segetálne spoločenstvá s pomerne veľkým počtom druhov v ktorých prevahu majú terofyty. Na plochách bývajú najčastejšie rozmiestnené mozaikovito alebo v skupinkách, štruktúra spoločenstiev je zvyčajne jedno- až dvojvrstvová a nezapojená. Druhové zloženie spoločenstiev je veľmi rôzne a závisí od ekologických a agrotechnických podmienok. Typickými poľnými burinami sú napr. nevädza poľná (Cyanus segetum), mak vlčí (Papaver rhoeas), hlaváčik letný (Adonis aestivalis), ostrôžka poľná (Consolida regalis), ruman roľný (Anthemis arvensis), hrachor hľuznatý (Lathyrus tuberosus), iskerník roľný (Ranunculus arvensis), silenka ročná (Silene noctiflora), mlieč roľný (Sonchus arvensis), horčica roľná (Sinapis arvensis), vika štvorsemenná (Vicia tetrasperma), vika chlpatá (V. hirsuta), drchnička roľná (Anagallis arvensis), reďkev ohnicová (Raphanus raphanistrum) a iné. K poľným burinám patrí aj skupina chránených a ohrozených segetálov, ktoré sa následkom moderných agrotechnických postupov stali veľmi vzácnymi napr. kúkoľ poľný (Agrostemma githago), čermeľ bradatý (Melampyrum barbatum), ruman rusínsky (Anthemis ruthenica), hlaváčik plamenný (Adonis flammea), stoklas obilný (Bromus secalinus).

 Na Slovensku sú spoločenstvá tohto radu rozšírené v nižších nadmorských výškach - nížinnom a pahorkatinnom stupni a lokálne zasahujú i do stupňa horského. Najvzácnejšie segetálne spoločenstvá však možno nájsť iba v podhorských až horských oblastiach, kde sa zachovala súkromná poľnohospodárska malovýroba, na súkromne obhospodarovaných políčkach. V nížinách s intenzívnou poľnohospodárskou veľkovýrobou, s veľkoplošnými lánmi, sú koncentrované len v okrajových častiach poľných kultúr. 


Obr......trieda: Stellarietea mediae
Segetálne spoločenstvo v ražnom poli s nevädzou poľnou (Cyanus segetum), parumančekom nevoňavým (Tripleurospermum inodorum), metličkou obyčajnou (Apera spica-venti) a kúkoľom poľným (Agrostemma githago) 
Hriňová, Skliarovo, (640 m n.m.)
Foto: Jaroslav Košťál, jún 2009

Zdroj: Atlas biotopov Slovenska (www.sbs.sav.sk/atlas/)
Rad Atriplici-Chenopodietalia albi zahŕňa spoločenstvá burín na menej výživných kyprených pôdach, ktorých ťažisko výskytu je v okopaninách a v kultúrach špeciálnych plodín, akými sú zelenina, vinič, tabak, slnečnica. Ich vývoj závisí od agrotechnických pestovateľských postupov výsevu a sadby v jarnom období a od spôsobu obrábania. Spoločenstvá tvoria terofytné rastliny s ruderálnou stratégiou. Rozšírené sú na celom území Slovenska na rôznych substrátoch s neutrálnou až kyslou reakciou. V chladnejších vyšších polohách sú rozšírené aj v obilninách. Okrem polí sa hojne vyskytujú aj v záhradách, viniciach a pod. Typickými sú jednoročné druhy rodov loboda (Atriplex), mrlík (Chenopodium), napr. mrlík mnohoplodý (Chenopodium polyspermum), láskavec (Amaranthus), ale aj ďalšie druhy ako kolenec roľný (Spergula arvensis), veronika poľná (Veronica agrestis), hviezdica prostredná (Stellaria media), bažanka ročná (Mercurialis annua), zemedym lekársky (Fumaria officinalis), durman obyčajný (Datura stramonium) a trávy metlička obyčajná (Apera spica-venti), ježatka kuria (Echinochloa crus-galli), mohár sivý (Setaria pumila), mohár praslenatý (S. verticillata).

Do radu Sisymbrietalia radíme ruderálne terofytné spoločenstvá, ktoré tvoria svojou ekológiou i floristickým zložením akýsi prechod medzi ruderálnymi a burinovými spoločenstvami okopanín. Sú to efemérne pionierske fytocenózy, zložené prevažne z ozimných druhov na otvorených antropogénnych pôdach, ako sú kompostové hromady, rumiská, smetiská, okraje ciest, čerstvo nasypané hrádze, rozličné výsypky zeminy a pod. Pôdy sú suché až čerstvé, bohaté na dusík, neuľahnuté a nezošľapované, piesočnaté až hlinité. Edifikátormi spoločenstiev sú jednoročné terofyty s ruderálnou životnou stratégiou a vysokou reprodukčnou schopnosťou. Vplyvom neustáleho narušovania stanovíšť, akým je napr. kyprenie pôdy, prisýpanie odpadu a pod. sa v spoločenstvách málo uplatňujú hemikryptofytné trávy a trváce druhy, najčastejšie sa vyskytujú dvojročné druhy. Typickými sú vysoké nitrofilné rastliny ako lobody, loboda tatárska (Atriplex tatarica), loboda lesklá (Atriplex sagittata), mrlíky (Chenopodium), napr. mrlík hybridný (Chenopodium hybridum), mrlík tuhý (Chenopodium strictum) a ďalšie ruderálne druhy z čeľadí kapustovitých (Brassicaceae) napr. úhorník liečivý (Descurainia sophia), huľavník Loeselov (Sisymbrium loeselii), huľavník lekársky (S. officinale), žerucha zborenisková (Lepidium ruderale), astrovitých (Asteraceae) turanec kanadský (Conyza canadensis), rumanček kamilkový (Matricaria recutita), ruman smradľavý (Anthemis cotula), palina ročná (Artemisia annua), čakankovitých (Cichoriaceae) šalát kompasový (Lactuca serrriola). V týchto spoločenstvách majú svoje zastúpenie aj niektoré nebezpečné alergénne a karanténne rastliny - ambrózia palinolistá (Ambrosia artemisiifolia) a iva voškovníkovitá (Iva xanthiifolia). Do tohto radu patria tiež spoločenstvá s rustikálnym charakterom, ktoré sa vyvíjajú na dedinských dvoroch, na miestach rozrušovaných hrabavou hydinou, pozdĺž plotov a na tzv. husích pasienkoch. Sú to prevažne terofytné spoločenstvá s jednovrstvovou štruktúrou v ktorých prevládajú nitrofilné druhy prostrátneho a vystúpavého habitu ako napr. slez nebadaný (Malva neglecta), slez nizučký (Malva pusilla), nátržník husí (Potentilla anserina), rumanček kamilkový (Matricaria recutita), rumanček diskovitý (Matricaria discoidea), pŕhľava malá (Urtica urens).

Rad Eragrostietalia zahŕňa teplomilné ruderálne ale tiež segetálne spoločenstvá jednoročných rastlín (terofytov) vyvíjajúcich sa na sypkých piesočnatých a vysychavých pôdach. Edifikátormi spoločenstiev sú najmä druhy s C4 asimiláciou a S-R stratégiou. Viaceré z nich sú jemnolisté, husto trsnaté trávy vystúpavého vzrastu, s bohatou sústavou jemných koreňov, ako sú mohár (Setaria), prstovka (Digitaria), milota (Eragrostis), proso (Panicum) alebo xeromorfné terofyty (jednoročné rastliny, ktorých morfologické vlastnosti zabraňujú vyparovaniu vody v horúcom počasí), ako sú portulaka zeleninová (Portulaca oleracea) a slanobyľ drasnomilná ruská (Salsola australis). Ťažisko rozšírenia spoločenstiev radu Eragrostietalia na Slovensku je v najteplejších a zároveň najsuchších oblastiach na piesočnatých až štrkovitých pôdach na alúviách riek, v okolí štrkovní, pieskovní v najjužnejších oblastiach republiky. Spoločenstvá radu môžeme rozdeliť do dvoch skupín, z ktorých prvá reprezentuje segetálne teplomilné spoločenstvá (zväz Eragrostion) rozšírené v panónskej oblasti v okopaninách, vinohradoch a špeciálnych kultúrach. Tieto spoločenstvá sa vyznačujú nápadnou fyziognomiou, tvoriace spravidla dve vrstvy. Hornú vrstvu tvoria druhy vysoké 80–150 cm ako napr. láskavec bledý (Amaranthus lividus), láskavec ohnutý (A. retroflexus), mrlík biely (Chenopodium album), pichliač roľný (Cirsium arvense), pýr plazivý (Elytrigia repens) a  spodnú vrstvu (do 100 cm) pupenec roľný (Convolvulus arvensis), turanec kanadský (Conyza canadensis), prstovka krvavá (Digitaria sanguinalis), ježatka kuria (Echinochloa crus-galli), milota lipnicovitá (Eragrostis minor), portulaka zeleninová (Portulaca oleracea). Optimum vývoja spoločenstiev je jeseň. Druhú skupinu spoločenstiev radu tvoria druhovo chudobné ruderálne rastlinné spoločenstvá na výslnných, teplých stanovištiach, na piesočnatých až vápenatých substrátoch (zväz Salsolion ruthenicae) a pri železničných tratiach alebo na zošľapovaných stanovištiach (zväz Eragrostio-Polygonion arenastri).

[image: image1.jpg]



Obr.... zväz: Salsolion ruthenicae, trieda: Stellarietea mediae
V spoločenstve s mrlíkom strapcovým (Chenopodium botrys) sa vyskytuje aj turanec kanadský (Erigeron canadensis) a prostrátne rastliny stavikrvu vtáčieho (Polygonum aviculare)
Malé Karpaty, Lošonec, lom SZ od obce, (320 m n.m.)
Foto: Jaroslav Košťál, september 2010

Zdroj: Atlas biotopov Slovenska (www.sbs.sav.sk/atlas/)
Ruderálna vegetácia

Ruderálne spoločenstvá sú vyvinuté v podmienkach úplne vytvorených človekom, a to v oblasti sídlisk, pozdĺž komunikácií, v priestoroch technických a priemyslových diel. Na rozdiel od burín ich život nie je priamo usmerňovaný človekom.


Sú viazané na pôdy, ktoré sú zmesou odpadkov anorganického pôvodu, nahromadeného ako následok činnosti človeka v závislosti od stupňa civilizačného procesu ľudskej spoločnosti (smetiská, kompostové jamy, staveniská, zboreniská, depónie rôzneho druhu, okraje ciest, železníc, navážky odpadového materiálu, nevyužité miesta povedľa plotov, múrov, opustené kameňolomy, štrkoviská, neobrobené a neplodné plochy a pod.). Faktorom, ktorý ovplyvňuje ekologické podmienky na lokalite najmä pokiaľ ide o živiny a vodný režim je fyzikálna, mechanická a chemická skladba pôdy. Všeobecne ruderálne pôdy sú bohaté na dusíkaté, ale aj fosforečné, draselné a vápenaté zlúčeniny. Aj lokálne mikroklimatické podmienky spôsobujú, že ruderálne spoločenstvá sa vyvíjajú mozaikovito, čo znamená, že na tom istom stanovišti často prevláda jeden druh alebo sú zastúpené viaceré, ekologicky odlišné spoločenstvái. Súvisí to tiež s vitalitou ruderálnych rastlín a s ich schopnosťou produkovať veľké množstvo semien a rozširovať ich na veľké vzdialenosti.

Prehľad jednotiek

Bidentetea tripartiti


– ruderálne spoločenstvá terofytov na brehoch vôd


Bidentetalia tripartiti



Bidention tripartitae



Chenopodion glauci

Polygono arenastri-Poetea annuae
– spoločenstvá terofytov na zošľapávaných stanovištiach


Polygono arenastri-Poetalia annuae
Artemisietea vulgaris
– subxerotermofilné ruderálne spoločenstvá dvojročných a vytrvalých druhov

Onopordetalia acanthii        –
xerotermné ruderálne spoločenstvá dvojročných a vytrvalých bylín

Agropyretalia repentis          – xerotermné ruderálne spoločenstvá s prevahou vytrvalých tráv

Galio-Urticetea


– nitrofilné lemové ruderálne spoločenstvá


Lamio albi-Chenopodietalia boni-henrici – mezofilné lemové ruderálne spoločenstvá

Epilobietea angustifolii

– náhradné spoločenstvá na rúbaniskách


Atropetalia

Ruderálne spoločenstvá terofytov na brehoch vôd

Bidentetea tripartiti

X10 (Porasty ruderalizovaných bahnitých brehov)

Táto jednotka zahŕňa jedno- až dvojvrstvové prirodzené i antropogénne spoločenstvá terofytov s optimom vývoja druhej polovici augusta a začiatkom septembra. Sú viazané primárne na periodicky vysychavé obnažené pobrežia a dná tečúcich i stojatých vôd, mŕtvych ramien a rybníkov, sekundárne na okraje hnojísk, močovkových jám, priekop a rôznych terénnych depresií. Vyvíjajú sa na hlinitých, piesočnatých, piesočnatohlinitých, bahnitých pôdach, spravidla silne obohatených nitrátmi a organickými látkami, často silne eutrofizovaných a dostatočne vlhkých počas celej vegetačnej sezóny. Na území Slovenska sú zastúpené v planárnom, kolínnom i v submontánnom stupni. V porastoch sa striedajú dominanty druhov rodov dvojzub – dvojzub listnatý (Bidens frondosa), dvojzub trojdielny (B. tripartita), mrlík – mrlík sivý (Chenopodium glaucum), mrlík červený (Ch. rubrum) a horčiak – horčiak pieprový  (Persicaria hydropiper), horčiak obyčajný  (P. maculosaa), horčiak štiavolistý  (P. lapathifolia) a pristupujú ďalšie vlhkomilné a nitrofilné druhy ako iskerník plazivý (Ranunculus repens), roripa lesná (Rorippa sylvestris), haluchovka vodná (Oenanthe aquatica), z tráv lipnica ročná (Poa annua), psinček poplazový (Agrostis stolonifera), psinček obrovský (A. gigantea), steblovka splývavá (Glyceria fluitans) a ďalšie.


Rad Bidentetalia tripartiti je na Slovensku zastúpený zväzmi Bidention tripartitae a Chenopodion glauci. Zatiaľ čo spoločenstvá zväzu Bidention tripartitae sa vyvíjajú na obnažených brehoch tečúcich vôd, okrajoch mŕtvych ramien, rybníkov, umelých nádrží, na brehoch a dnách kanálov, priekop a terénnych zníženín v blízkosti ľudských sídiel, spoločenstvá zväzu Chenopodion glauci sú úzko špecializované. Osídľujú amoniakálne pôdy s vysokým obsahom solí, najmä v okolí močovkových a silážnych jám, hnojísk, stružiek a pod. Špeciálnym stanovišťom sú obnažené dná odpadových nádrží cukrovarov, zložené zo saturačných kalov s vysokým obsahom organických látok a solí.
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Obr.... zväz: Bidention tripartiti, trieda: Bidentetea tripartiti
Jarný aspekt spoločenstva bahnitých brehov pri vypustení vodnej nádrže. Dominantný porast štiavca prímorského (Rumex maritimus) oživuje kvitnúci iskerník jedovatý (Ranunculus sceleratus) a močiarka (Batrachium sp.)
Podunajská nížina, Nitrianska pahorkatina, VN Hruboňovo, (162 m n.m.)
Foto: Jaroslav Košťál, máj 2008

Zdroj: Atlas biotopov Slovenska (www.sbs.sav.sk/atlas/)
Spoločenstvá terofytov na zošľapovaných stanovištiach

Polygono arenastri-Poetea annuae
X4 (Teplomilná ruderálna vegetácia mimo sídiel)

Do tejto jednotky začleňujeme jednoduché, nízke, väčšinou jednovrstvové spoločenstvá s prevahou jednoročných rastlín na zošľapovaných stanovištiach, akými sú poľné a lesné cesty, chodníky, vidiecke dvory, ale tiež na menej udržiavaných trávnikoch, ihriskách, v štrbinách mestských dlažieb, a tiež v okolí horských chát. Najviac sú rozšírené v nížinách a pahorkatinách, len niektoré zasahujú do supramontánneho stupňa. V spoločenstvách sa uplatňujú najmä strestolerantné druhy, ktoré sú schopné znášať opakovanú disturbanciu (zošľapovanie, jazdenie) a zhoršené fyzikálne a chemické vlastnosti uľahnutých pôd. Niektoré vytvárajú poliehavé rastové formy, iné nanizmy. Sú schopné regenerovať z menej poškodených častí alebo majú krátky životný cyklus s vysokou produkciou semien. Takýmito vlastnosťami sa vyznačujú napr. stavikrv vtáčí (Polygonum aviculare), skorocel väčší (Plantago major), rumanček diskovitý (Matricaria discoidea), tvrdica obyčajná (Sclerochloa dura), z tráv lipnica ročná (Poa annua) a mätonoh trváci (Lolium perenne).

 
Všetky spoločenstvá radu sú zatriedené do dvoch zväzov na základe nadmorskej výšky a s tým súvisiacej klíme. Väčšina spoločenstiev zväzu Matricario matricarioidis-Polygonion arenastri má ťažisko výskytu v planárnom až pahorkatinnom stupni v oblastiach s teplou klímou a spoločenstvá zväzu Saginion procumbentis v pahorkatinnom a horskom stupni.
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Obr... zväz: Matricario-Polygonion arenastri, trieda: Polygono arenastri-Poetea annuae
Zošľapávané spoločenstvo na dlažbe železničnej stanici s rumančekom diskovitým (Matricaria discoidea), stavikrvom vtáčím (Polygonum aviculare) a lipnicou ročnou (Poa annua)
Vysoké Tatry, Nová Polianka, železničná stanica, (1040 m n.m.)
Foto: Jaroslav Košťál, júl 2008

Zdroj: Atlas biotopov Slovenska (www.sbs.sav.sk/atlas/)
Nitrofilné lemové ruderálne spoločenstvá

Galio-Urticetea 

X3 (Nitrofilná ruderálna vegetácia mimo sídiel)

Túto jednotku tvoria bylinné antropogénne, poloprirodzené až prirodzené nitrofilné lemové spoločenstvá vytrvalých bylín na vlhkých, mierne vlhkých až vysychavých stanovištiach. Osídľujú najmä antropicky ovplyvnené okraje lesov, lúk, krovín, zatienené miesta v parkoch, záhradách, pozdĺž lesných ciest a komunikácií, v priekopách, v cintorínoch a pod. Budujú ich často lesné alebo lúčne druhy, ktoré na uvedených stanovištiach uprednostňujú špecifické svetelné a trofické podmienky. Typické je zastúpenie druhov z čeľade mrkvovitých (Apiaceae), ktoré často vystupujú vo funkcii dominánt. Na suchších stanovištiach sú to napr. torica japonská (Torilis japonica), trebuľka ježcová (Anthriscus caucalis), krkoška hľuznatá (Ch. bulbosum), lastovičník väčší (Chelidonium majus), cesnačka lekárska (Alliaria petiolata), križiavka chlpatá (Cruciata laevipes), veronika laločnatá (Veronica sublobata), baza chabzdová (Sambucus ebulus), fialka voňavá (Viola odorata). Na vlhkejších miestach dominuje najmä konkurenčne silná kozonoha hostcová (Aegopodium podagraria), ďalej boľševník borščový (Heracleum sphondylium), pŕhľava dvojdomá (Urtica dioica). Veľmi častý je tu tiež výskyt neofytov invázneho charakteru, ktoré sa šíria najmä pozdĺž vodných tokov - boľševník obrovský (Heracleum mantegazzianum), netýkavka malokvetá (Impatiens parviflora). Na Slovensku je táto vegetácia zastúpená jedným radom so štyrmi zväzmi.

Zväz Galio-Alliarion predstavuje skupinu teplomilných, suchomilnejších lemových spoločenstiev. Osídľujú aj typicky ruderálne spoločenstvá, ako napr. okraje agátových hájov a kustovnicových krovín, úvozy poľných ciest na sprašovom podloží, lemujú záhradné ploty, múriky a pod.

Zväz Impatienti noli-tangere-Stachyion sylvaticae združuje rastlinné spoločenstvá situované v lesných lemoch, na okrajoch ciest a svetlín. Spoločenstvá majú poloprirodzený charakter, čo sa v ich druhovom zložení odzrkadľuje vo vysokej účasti lesných a rúbaniskových druhov.

Zväz Aegopodion podagrariae zahŕňa spoločenstvá vlhkých až mierne vysychavých lemov krovín v parkoch, záhradách i v otvorenej krajine, zatienené cestné priekopy a svahy potočných a riečnych hrádzí, lemy plotov a pod. Predstavujú ruderálne a poloruderálne spoločenstvá širokolistých bylín s častými dominantami druhov čeľade Apiaceae.

Zväz Carduo-Urticion dioicae združuje nitrofilné ruderálne až poloprirodzené spoločenstvá vysokých dvojročných a viacročných bylín vo vyšších alebo chladnejších polohách. Okrem antropogénnych stanovíšť, ako sú salaše, košiare, okolie horských chát a lanoviek, sa vyskytuje aj pozdĺž narušených pobreží vodných tokov. Zasahuje do supramontánneho až subalpínskeho stupňa.
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Obr..... zväz: Aegopodion podagrariae, trieda: Galio-Urticetea
Nitrofilné lemové ruderálne spoločenstvo s dominantnou trebuľkou lesnou (Anthriscus sylvestris)
Tribeč, cesta z Dražoviec do Lefantoviec, (150 m n.m.)
Foto: Jaroslav Košťál, máj 1999. 

Zdroj: Atlas biotopov Slovenska (www.sbs.sav.sk/atlas/)
Subxerotermofilné ruderálne spoločenstvá dvojročných a vytrvalých druhov
Artemisietea vulgaris

X4 (Teplomilná ruderálna vegetácia mimo sídiel)
Jednotka združuje bylinné ruderálne, mierne nitrofilné až nitrofilné a xerofilné až mezofilné rastlinné spoločenstvá s prevahou dvojročných a vytrvalých hemikryptofytov s dvoj- až trojvrstvovou štruktúrou. Vyskytujú sa na typicky synantropných stanovištiach, ako sú staršie rumoviská, smetiská a navážky, okraje ciest, ako aj na poloprirodzených stanovištiach, akými sú okraje pasienkov a riečne terasy. Dôležitým faktorom pri vzniku týchto spoločenstiev sú vlastnosti pôdy (obsah živín, vlhkosť, skeletnatosť) ako aj činnosť človeka, pretože z hľadiska sukcesie predstavujú blokované sukcesné štádiá. Dominantnými druhmi sú vysoké nitrofilné druhy s ruderálnou stratégiou ako napr. palina obyčajná (Artemisia vulgaris), lopúch väčší  (Arctium lappa), lopúch menší (A. minus),  bodliak tŕnitý  (Carduus acanthoides),  pichliač obyčajný (Cirsium vulgare), divozel veľkokvetý (Verbascum densiflorum), divozel sápovitý (Verbascum phlomoides) a iné.  Na suchších a skeletnatejších pôdach sú zastúpené mrkva obyčajná (Daucus carota), hadinec obyčajný (Echium vulgare), komonica lekárska (Melilotus officinalis), čakanka obyčajná (Cichorium intybus), balota čierna (Ballota nigra), horčík jastrabníkovitý (Picris hieracioides). Nie je tu zriedkavosťou výskyt niektorých karanténnych burín ako sú ambrózia palinolistá (Ambrosia artemisiifolia) či iva voškovníkovitá (Iva xantiifolia). Na Slovensku trieda obsahuje dva rady s viacerými zväzmi:

Rad Onopordetalia acanthii zahŕňa širokú skupinu synantropných termofilných a subtermofilných rastlinných spoločenstiev s koncentráciou v nížinnom a pahorkatinnom stupni. Ich charakteristickým znakom je vysoký podiel dvoj- a viacročných hemikryptofytov, z ktorých sú viaceré edifikátormi spoločenstiev. Do radu zaraďujeme tri zväzy, ktoré združujú spoločenstvá diferencované pozdĺž gradientu od xerotermofilných po mezofilné.

Do zväzu Onopordion acanthii patria ruderálne spoločenstvá vidieckych sídiel archeofytného charakteru s dominantnými epizoochórnymi a anemochórnymi druhmi čeľade Asteraceae. Vyskytujú sa už iba vzácne v ochudobnených formách na opusteniskách pozdĺž ciest, prípadne na stanovištiach charakterizovaných antropogénnych a zoogénnych faktorov (okraje intenzívne spásaných pasienkov, ležoviská dobytka a oviec a pod.) na pôdach bohatých na živiny a dusíkaté látky. Predstaviteľmi týchto spoločenstiev sú nízke nitrofilné druhy napr. pŕhľava malá (Urtica urens), nátržník husí (Potentilla anserina), rumanček kamilkový (Matricaria recutita), rumanček diskovitý (M. discoidea).

Zväz Dauco-Melilotion zahŕňa subxerotermofilné, mierne až slabo nitrofilné spoločenstvá s prevahou dvojročných bylín. Podstatnú časť druhov tvoria termofyty a xerotermofyty. Spoločenstvá sa vytvárajú na antropogénnych stanovištiach v priestoroch železničných tratí a ciest, na suchých úhoroch, v kameňolomoch, ale aj na poloprirodzených nezaplavovaných štrkových laviciach riek. Charakteristickými druhmi sú napr. ambrózia palinolistá (Ambrosia artemisiifolia), pupalka dvojročná (Oenothera biennis), komonica biela (Melilotus albus), komonica lekárska (M. officinalis), vratič obyčajný (Tanacetum vulgare), divozel úhľadný (Verbascum speciosum), horčík jastrabníkovitý (Picris hieracioides).

Zväz Arction lappae zahŕňa spoločenstvá vysokých viacročných hemikryptofytov, ktoré osídľujú na nitráty bohaté substráty typicky ruderálnych stanovíšť, akými sú smetiská, opusteniská, staršie návozy a rumoviská. Lemujú záhradné ploty a múry budov osobitne na nádvoriach poľnohospodárskych objektov. Charakteristickými druhmi sú tu vysoké byliny ako lopúch väčší (Arctium lappa), lopúch menší (A. minus), lopúch plstnatý (A. tomentosum), balota čierna (Ballota nigra), mrlík dobrý (Chenopodium bonus-henricus), bolehlav škvrnitý (Conium maculatum). Zväz Arction lappae má v rámci triedy Artemisietea vulgaris osobitné postavenie spojovacieho článku k triede Galio-Urticetea, pretože niektoré spoločenstvá, zaraďované do zväzu Arction obsahujú väčší počet vlhkomilnejších druhov, ktoré majú cenologické optimum práve v triede Galio-Urticetea.
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Obr.... Zväz: Arction lappae, trieda: Artemisietea vulgaris
Ruderálne spoločenstvo vysokých viacročných hemikraptofytov s lopúchmi (Arctium sp.), čakankou obyčajnou (Cichorium intybus), palinou obyčajnou (Artemisia vulgaris) a jačmeňom myším (Hordeum murinum)
Podunajská nížina, Zlaté Moravce, stanica SAD, (194 m n.m.)
Foto: Jaroslav Košťál, júl 1999

Zdroj: Atlas biotopov Slovenska (www.sbs.sav.sk/atlas/)
Zväz Erysimo wittmanii-Hackelion deflexae zahŕňa rastlinné nitrofilné spoločenstvá na dnách skalných previsov. Sú to vzácne spoločenstvá archeofytného charakteru s izolovaným výskytom v juhozápadnej časti montánneho až oreálneho stupňa Veľkej Fatry. Od okolitej vegetácie sa odlišujú vysokým zastúpením jednoročných rastlín a špecifickými pedologickými podmienkami. Substrátom je surová minerálna pôda pravidelne obohacovaná dusíkatými látkami z trusu vysokej zveri, prípadne vtákov. Okrem druhov ako sú stoklas strechový (Bromus tectorum), ľaničník maloplodý (Camelina microcarpa), pakost rozčapený (Geranium divaricatum), pŕhľava malá (Urtica urens) a iné, vyskytuje sa v nich vysoký počet ohrozených, vzácnych a endemických druhov napr. zvonček karpatský (Campanula carpatica), plamienok alpínsky (Clematis alpina), kortúza Matthioliho (Cortusa matthioli), horec Clusiov (Gentiana clusii), gypsomilka plazivá (Gypsophila repens), plesnivec alpínsky (Leontopodium alpinum), mak tatranský (Papaver tatricum) a iné.  

Rad Agropyretalia repentis (xerotermné ruderálne spoločenstvá s prevahou vytrvalých tráv) predstavuje pionierske spoločenstvá trvácich tráv a bylín, ktoré osídľujú najmä úhory, medze, opusteniská, priekopy a pod. Ich hlavným znakom je dominancia tráv, prípadne výbežkatých trvácich bylín. Vegetatívnym spôsobom rozmnožovania rýchle obsadzujú voľné priestory v narušených porastoch a na voľných plochách. Stretávame sa v nich s charakteristickými druhmi ako napr. kosáčik obyčajný (Falcaria vulgaris), stoklas bezosťový (Bromus inermis). Rad má iba jeden zväz Convolvulo-Agropyrion repentis.

Náhradné spoločenstvá na rúbaniskách 

Epilobietea angustifolii

X1 (Rúbaniská s prevahou bylín a tráv)
X2 (Rúbaniská s prevahou drevín)
Do triedy patria trávové, bylinné a krovinné predlesné rastlinné spoločenstvá predovšetkým na vyrúbaných alebo iným spôsobom (vývratmi, ohňom a pod.) obnažených plochách v lesoch. Tieto zásahy majú za následok silné narušenie pôvodného rastlinného krytu, čím sa zmenia svetelné, tepelné a vlhkostné pomery ako aj vodný režim na stanovišti. Zloženie rúbaniskovej vegetácie je často mozaikové, labilné, ale nie celkom náhodné. Spoločenstvá tvoria jednak pionierske druhy (R-stratégovia), ktorých semená sa dostali na voľné plochy vetrom (anemochórne) alebo zvieratami (zoochórne) a druhmi pretrvávajúcimi z predošlých (a prenikajúce z kontaktných) spoločenstiev. S vysokými hodnotami pokryvnosti sa uplatňujú najmä druhy náročné na svetlo a bohatú zásobu živín v pôde. Zo životných foriem v spoločenstvách prevládajú hemikryptofyty. Vertikálna štruktúra porastov je dvoj- až trojposchodová. 
Trvanie nových rúbaniskových spoločenstiev je časovo obmedzené, pretože v bylinnom štádiu skoro nastupujú kroviny a mladé lesné stromy a vývoj takýchto spoločenstiev (pokiaľ nie je ovplyvnený človekom napr. umelým zalesnením) v procese sekundárnej sukcesie smeruje k pôvodnému spoločenstvu.

Charakteristickými druhmi triedy sú napr. vysoké trváce byliny a trávy smlz kroviskový (Calamagrostis epigejos), kyprina úzkolistá (Chamerion angustifolium), náprstník veľkokvetý (Digitalis grandiflora), konopáč obyčajný (Eupatorium cannabinum), starček vajcovitolistý (Senecio ovatus), starček hercýnsky (S. hercynicus), ale tiež ostružiny - ostružina malinová (Rubus idaeus), ostružina černicová (R. fruticossus agg.), ostružina srstnatá (R. hirtus) a dreviny vŕba rakytová (Salix caprea), jarabina vtáčia (Sorbus aucuparia).
Trieda zahŕňa len jeden rad Atropetalia v rámci ktorého sú vyčlenené tri zväzy, kde kritériom je časový horizont vývoja rúbaniska.


Zväz Atropion predstavuje prvé vývojové štádiá rúbanísk na živných substrátoch v nadm. výškach do 1000 m po lesných spoločenstvách zo zväzov Fagion sylvatici a Carpinion betuli. Spoločenstvá sú mozaikovité a medzernaté, prevládajúcimi životnými formami sú hemikryptofyty. Charakteristickými taxónmi sú ľuľkovec zlomocný (Atropa bella-donna) a stoklas Benekenov (Bromus benekenii). 


Zväz: Carici piluliferae-Epilobion angustifolii reprezentuje rúbaniskové spoločenstvá na živných a oligotrofných substrátoch rozšírené od nížin a pahorkatín až do subalpínskeho pásma. Podľa konkrétnych podmienok na stanovišti môžu nastúpiť ako prvé náhradné spoločenstvá po vyrúbaní lesa alebo ako druhé vývojové štádium po spoločenstvách zv. Atropion. Najväčšie zastúpenie majú vytrvalé byliny a trávy a druhy rodu ostružina (Rubus). Často v nich dominujú kyprina úzkolistá (Chamerion angustifolium), starček vajcovitolistý Senecio ovatus a vytvárajú viac-menej zapojené porasty, čím obmedzujú až znemožňujú uplatnenie viacerých svetlomilných bylín a tráv.


Zväz: Sambuco-Salicion caprae predstavuje záverečné predlesné rastlinné spoločenstvá krovín a nízkych stromov na starých rúbaniskách, vývratoch a zárezoch lesných ciest od nížin až do horského stupňa. Zo životných foriem prevládajú fanerofyty - vyššie kroviny a nízke stromy ako vŕba rakytová (Salix caprea), baza červená (Sambucus racemosa), breza previsnutá (Betula pendula), vŕba sliezska (Salix silesiaca), baza čierna (Sambucus nigra), jarabina vtáčia (Sorbus aucuparia), ktoré určujú aj fyziognómiu väčšiny spoločenstiev. Tieto spoločenstvá sú obyčajne vyvinuté na rúbaniskách starých viac ako 10 rokov. Štádiá s dominanciou krov sa už radia ku krovinovým spoločenstvám (kapitola......)
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Obr...... Zväz: Carici piluliferae-Epilobion angustifolii, trieda: Epilobietea angustifolii
V rúbaniskovom spoločenstve na plochách postihnutých veternou kalamitou dominujú kyprina úzkolistá (Chamerion angustifolium) a starček vajcovitolistý (Senecio ovatus)
Vysoké Tatry, Nová Polianka, (1060 m n.m.) 
Foto: Jaroslav Košťál, júl 2008

Zdroj: Atlas biotopov Slovenska (www.sbs.sav.sk/atlas/)
4. Vegetácia slaných pôd

Slaniská patria medzi veľmi špecifické biotopy vyznačujúce sa osobitým vegetačným krytom s prítomnosťou vysokošpecializovaných rastlín. Čo podmieňuje vznik a prežívanie týchto biotopov? Medzi zásadné faktory patria vysoké koncentrácie rozpustných solí v pôde a ich fyzikálne charakteristiky, jedinečný vodný režim naviazaný na špecifický reliéf, klimatické charakteristiky širšej oblasti výskytu a využívanie územia. Rozpustné soli (chloridy a sulfáty Na, Ca a Mg) sa nachádzajú v najvyšších koncentráciách predovšetkým vo vrchnej vrstve pôdy (do ca 30–40 cm). Koncentrácie solí v pôde neumožňujú existenciu veľkej časti rastlín, v extrémnych prípadoch sú pre ne dokonca toxické. Najlepšie sa tomuto prostrediu prispôsobili sukuletné a zároveň jednoročné rastliny (napr. Suaeda spp., Salicornia prostrata, Spergularia media, S. salina, Lepidium cartilagineum, Chenopodium chenopodioides) alebo niektoré druhy tráv a jednoklíčnolistých ako napr. Puccinellia spp., Crypsis aculeata alebo Bolboschoenus maritimus agg. (Dítě et al. 2011). Iba niekoľko druhov vyžaduje vysoké množstvo soli v pôde, ako napríklad Camphorosma annua (Dítě et al. 2011). Obohatenie pôdy rozpustnými minerálnymi soľami sa prejavuje viacerými spôsobmi a podľa podielu a spôsobu akým sú pôdy obohatené o rozpustné soli rozlišujeme dve hlavné skupiny slaných pôd: slaniská (solončaky) a slance. Tvoria skupinu pôd so salinickými pôdotvornými procesmi a existuje medzi nimi viacero prechodov. Pôdna reakcia takýchto substrátov sa pohybuje v rozmedzí od neutrálnej až po silne alkalickú; pH pôdy môže dosahovať až hodnotu 11 (Stanová & Valachovič 2002). Pri odparení vody je typickým prejavom prítomnosti solí v pôde ich kryštalizácia na povrchu prejavujúca sa bielym povlakom. Vývoj pôd bezpochyby veľmi úzko súvisí s klimatickými charakteristikami. V našich podmienkach sa tieto pôdy vyvinuli v oblastiach, kde výpar vody z pôdy prevyšuje príjem vody v podobe atmosferických zrážok (negatívna zrážková bilancia), v oblastiach s tzv. (semi)arídnou klímou. Výskyt týchto pôd a prirodzene aj slaniskových rastlinných spoločenstiev je viazaný na alúviá väčších riek, terénne zníženiny na karbonátových fluviálnych sedimentoch a sprašiach. Vodný režim je viac či menej rozkolísaný, prejavujúci sa krátkodobými jarnými záplavami plytkou vrstvou vody a poklesom vody rôzne hlboko pod povrch pôdy v letných mesiacoch; podľa rozkolísanosti vodného režimu sa formujú rozličné typy slanomilnej vegetácie. Využívanie územia je tiež dôležitou súčasťou formovania a prežívania slanominej vegeácie. Predovšetkým pasenie domácich zvierat (hydina, dobytok, ovce) v únosnej miere bol dôležitým faktorom pre prežitie určitých typov slanomilnej vegetácie. Prejavuje sa narušením pôdneho povrchu, zošľapom, obohatením o živiny pochádzajúce z trusu zvierat. Niektoré typy vegetácie slanísk nevyžadujú žiadny manažment a pri komplexnom pôsobení faktorov ovplyvňujúcich ich existenciu dokážu dlhodobo prežívať; napr. vegetácia viazaná na v lete vysýchajúce zasolené vodné plochy.

Pokiaľ ide o pôvod slanísk sú rozlišované dva základné typy (Molnár & Borhidi 2003): primárne slané stepi (halofytná vegetácia tu bola prítomná už pred ľudskými zmenami

vodného režimu v krajine a vodný režim je v princípe konštantný ostatných 150 rokov) a sekundárne slané stepi (s čiastočne zasolenou pôdou, ktoré sa vytvárali pôvodne z takmer nezasolených lúčnych biotopov a poriečnych nížinných mokradí a sú výsledkom regulácie riek a protipovodňových opatrení). Prechodný typ predstavuje odvodnené primárne slané stepi, kde pokles podzemnej vody o 10–20 cm spôsobil vyplavovanie solí a následné zmeny rastlinných spoločenstiev. 


Panónske slané stepi a slaniská sa vyskytujú iba v niekoľkých krajinách Európskej únie, v panónskej biogeografickej oblasti, pričom plošne sú najviac zastúpené v Maďarsku. Mimo neho ich nachádzame na okrajoch Panónskej nížiny v Českej republike na južnej Morave, v Dolnom Rakúsku, v srbskej Vojvodine, na južnom Slovensku, v Zakarpatskej Rusi na Ukrajine, v Rumunsku a v severovýchodnom Chorvátsku (Dítě et al. 2011). Slaniská s obdobnou vegetáciou sa vyskytujú i v Bulharsku (Tzonev et al. 2008). Na Slovensku najväčšiu plochu zaberali/jú zasolené pôdy v Podunajskej nížine, najmä v oblasti Žitného ostrova, v okolí Komárna a Štúrova, na sever po Nitru (Krist 1940, Krippelová 1965, Vicherek 1973, Fehér 2007). Neporovnateľne menej údajov je zo Záhorskej nížiny napr. z okolia Malaciek (Krist l. c.). Na Východoslovenskej nížine je výskyt zasolených pôd sústredený na širšiu oblasť v okolí obcí Malčice, Zemplínske Kopčany, Malé a Veľké Raškovce (Vicherek 1964). Súčasný stav predstavuje už len torzo predchádzajúceho (Dítě et al. 2010).

Prehľad vegetačných jednotiek slanísk Slovenska

Crypsietea aculeatae – vegetácia jednoročných halofytných tráv

Cypero-Spergularion salinae – slaniská s jednoročnými slanomilnými trávami 

Festuco-Puccinellietea – vegetácia vnútrozemskej slanej stepi

Puccinellion limosae – slaniskové porasty trvácich tráv

Festucion pseudovinae – slané trávnaté stepi

Scorzonero-Juncetea gerardii  – vegetácia kontinentálnych vlhkých slaných lúk

Juncion gerardii – vlhké slaniskové lúky

Vo všeobecnosti sú slanomilné rastlinné spoločenstvá relatívne druhovo chudobné čo v zásadnej miere ovplyvňuje koncentrácia a zloženie rozpustných solí v pôde, vodný režim, ako aj hĺbka zasoleného horizontu (Molnár & Borhidi 2003). Druhovo bohatšie sú porasty na menej zasolených pôdach s rozkolísanejším resp. narušenejším vodným režimom, kde sa uplatňuje široká škála druhov vrátane fakultatívnych halofytov, všeobecne vlhkomilných druhov či burín.

Vegetácia jednoročných halofytných tráv 
Crypsietea aculeatae Vicherek 1973 

Sl3 Panónske slané stepi a slaniská

Diagnostická skupina druhov: Acorellus pannonicus, Atriplex litoralis, A. prostrata, Camphorosma annua, Crypsis aculeata, H. schoenoides, Chenopodium chenopodioides, Ch. glaucum, Spergularia media, S. salina.

Na Slovensku sa vyskytuje len niekoľko asociácií patriacich do triedy Crypsietea aculeatae (Crypsidetum aculeatae, Heleochloëtum schoenoidis, Atriplici prostratae-Chenopodietum crassifolii, Cyperetum pannonici). Na našom území majú spoločenstvá tejto triedy severnú hranicu areálu svojho výskytu. Obsadzujú obnažené brehy a dná slaných jazier, slepých ramien a rybníkov, periodicky zaplavované mláky a terénne zníženiny. Rastú aj na sekundárnych stanovištiach, akými sú poľné cesty a terénne zníženiny uprostred polí na slaných pôdach. Pôdy sú rôznorodé, vrátane sekundárne zasolených; obsah solí je relatívne vysoký. V dôsledku akumulácie humusu je pôda tmavá. Porasty sú druhovo chudobné, často sú zložené len z populácie dominantného druhu, s ktorým sa príležitostne vyskytuje s nízkymi hodnotami pokryvnosti len niekoľko málo ďalších druhov. V porastoch tejto vegetácie u nás sa namiesto sukulentných halofytov, typických pre optimálne vyvinuté porasty, vyskytujú najmä trávy (vzácnejšie i šachorovité) znášajúce zošľapovanie (napr. Crypsis aculeata), ďalej tu rastú druhy tolerantné voči vyššiemu obsahom dusíka (napr. Atriplex litoralis, Chenopodium glaucum), ako aj viaceré ďalšie fakultatívne halofyty. Porasty sú mimoriadne vzácne a silne ohrozené antropickými činnosťami, ktoré priamo likvidujú alebo nepriamo ohrozujú ich ďalšiu existenciu.

Vegetácia vnútrozemskej slanej stepi 
Festuco-Puccinellietea
Sl1 Vnútrozemské slaniská a slané lúky

Diagnostická skupina taxónov: Artemisia santonicum subsp. patens, Bupleurum tenuissimum, Carex distans, C. divisa, Cirsium brachycephalum, Festuca pseudovina, Galatella punctata, Hordeum geniculatum, Juncus gerardii, Limonium gmelinii subsp. hungaricum, Lotus tenuis, Pholiurus pannonicus, Plantago maritima, P. tenuiflora, Podospermum canum, Puccinellia distans, Ranunculus pedatus, Taraxacum bessarabicum, Trifolium bonannii, Tripolium pannonicum.
Trieda zahŕňa vegetáciu slaných stepí zastúpenú dvomi floristicky a ekologicky dobre diferencovanými skupinami spoločenstiev. Porasty zväzu Puccinellion limosae sa vyvíjajú na miestach s rozkolísaným vodným režimom a silne zasolených pôdach. Skoro na jar sú miesta s výskytom porastov triedy pokryté plytkou prehrievajúcou sa vrstvou vody; preto sú často masovo zastúpené sinice a riasy. V ďalšom období dochádza k rýchlemu odparovaniu vody, úhynu nižších rastlín, po ktorých v lete ostáva na pôde černastá vrstva zvyškov pohlcujúca teplo. Pre porasty je typická prítomnosť tráv a dvojklíčnolistých rastlín. Ďalší zväz, Festucion pseudovinae, predstavuje vegetáciu slaných trávnatých stepí. Pôdy sú zasolené, vodný režim má extrémne kolísajúci charakter.


Podobne ako v prípade predošlej, sú aj porasty tejto triedy mimoriadne vzácne a silne ohrozené. Ich výskyt je však častejší a plošne mierne vyšší, aj keď rovnako veľmi fragmentovaný. Medzi typických zástupcov u nás patria asociácie Artemisio santonici-Festucetum pseudovinae, Hordeetum histricis alebo Puccinellietum limosae.

Vegetácia kontinentálnych vlhkých slaných lúk 
Scorzonero-Juncetea gerardii
Sl1 Vnútrozemské slaniská a slané lúky

Diagnostická skupina druhov: Carex distans, C. divisa, C. hordeistichos, C. otrubae, C. secalina, Cirsium brachyceph​alum, Juncus gerardii, Lotus maritimus, Melilotus dentatus, Taraxacum bessarabicum, Trifolium fragiferum, Triglochin maritimum.
Slané lúky tejto triedy môžeme v Panónskej nížine rozdeliť do dvoch skupín: solončakové slané lúky zväzu Scorzonero-Juncion gerardii a slancové lúky zväzu Beckmannion eruciformis. Na jednej strane nadväzujú na vegetáciu zasolených močiarov, a na druhej na slané trávnikmi zväzu Festucion pseudovinae. Prvá z menovaných skupín sa na území Slovenska vyskytuje len fragmentárne už len v okolí Palárikova. Druhá skupina sa v optimálnom druhovom zložení na našom území už nevyskytuje vôbec (Dítě et al. 2012). Porasty tejto triedy sú na jar, prípadne i začiatkom leta zaplavené, neskôr počas leta vysychajú a dominujú v nich vysoké trávy (Agrostis stolonifera, Deschampsia cespitosa). Pôdy sú menej zasolené ako je tomu v prípade vyššie uvedených tried. 

V minulosti došlo k zničeniu veľkej výmery biotopov slanísk v celej Panónskej nížine (vrátane Slovenska), predovšetkým pre snahu využiť pôdu na poľnohospodárske účely. K hlavným faktorom, ktoré v minulosti zapríčinili drastický úbytok a degradáciu slanísk u nás patria: odvodňovanie, eutrofizácia a ruderalizácia, priame ničenie lokalít (napr. rozoraním alebo zalesňovaním) a sukcesné zmeny spôsobené absenciou tradičného obhospodarovania. Všetky ohrozenia pretrvávajú až do súčasnosti. 

Snahy o obnovu vegetácie slanísk sú skôr ojedinelé, náročné po všetkých stránkach od odbornej až po finančnú. V mnohých prípadoch je možné zmeny, ktoré negatívne ovplyvnili túto vegetáciu považovať za nevratné. Možnosti obnovy sú podrobne rozobraté v práci Dítě et al. (2011).

5. Vegetácia vôd, močiarov a obnaženého dna

Charakteristika a vplyvy prostredia

Vegeácia zahŕňa širokú škálu rastlinných spoločenstiev, kde najdôležitejším faktorom prostredia ovplyňujúcim ich vznik, vývoj a prežívanie je voda. Prejavuje sa ako povrchová voda, ktorá v závislosti na dobe stagnácie nad povrchom pôdy, výške vodného stĺpca, režimu fluktuácie počas roka zásadným spôsobom zodpovedá za existenciu príslušného vegetačného typu. Vodný režim je prevažne určujúcim faktorom pre spomínanú vegetáciu (Lacoul & Freedman 2006, Bornette & Puijalon 2011). Nepochybne však nie je jediným, ktorý ovplyvňuje formovanie rôznych typov vegetácie mokradí (Lacoul & Freedman 2006). Vo všeobecnosti môžeme tieto faktory rozdeliť do nasledovných skupín: i) klimatické, ii) hydrologické, iii) geomorfologické, iv) biologické interakcie a v) antropické vplyvy. 


Medzi klimatické faktory (i) patria najmä: a) teplotný režim vody a substrátu, ale aj všeobecne vzduchu; teplotný režim vodného prostredia je vyrovnanejší ako v atmosfére vďaka velkej tepelnej kapacite vody. V sladkovodných jazerách je časť vody na povrchu relatívne teplá a v dolnej časti výraznejšie chladná, a obe vrstvy sú bez výrazného teplotného gradientu, zatiaľ čo medzi nimi figuruje tenšia vrstva s výraznejším kolísaním teploty. Teplota vody zásadným spôsobom ovplyvňuje distribúciu rastlín, ale aj ich fyziológiu, klíčenie, vývojové fázy počas vegetačnej sezóny či prežívanie semien. Ďôležitými sú aj zrážková činnosť (často jediný zdroj dosycovania vodných biotopov vdou), pomer medzi tuhými a kvapalnými zrážkami, existencia a trvanie ľadovej vrstvy vody v zimných mesiaoch, alebo i vietor, napr. prostredníctvom vlnobitia. Nepriamo na klimatické faktory vplývajú aj zemepisná šírka a dĺžka, ako aj nadmorská výška. Pozdĺž týchto gradientov sa zásadným spôsobom menia klimatické charakteristiky. 


Hydrologické charakteristiky (ii), akými sú prúdenie vody, jej hĺbka, krátkodobá či medziročná dynamika, či konektivita sú dôležitými faktormi najmä pre vodnú vegetáciu; okrajovo však ovplyvňujú aj všeobecne vegetáciu mokradí v širšom slova zmysle. Prúdenie vody zásadným spôsobom modifikuje druhové zloženie rastlín na stanovišti; prúdenie zamedzuje prítomnosti voľne vo vode plávajúcich, nezakorenených druhov. Ale aj v stojatej vode má jej pohyb dôležitú úlohu; napr. vlnobitie formuje ako vodnú, tak litorálnu vegetáciu. Hĺbka vody, ako aj environmentálne charakteristiky priamo či nepriamo s ňou súvisiace (napr. teplotný režim, priehľadnosť) rovnako formujú druhovú skladbu a zonáciu rastlinných spoločenstiev. Jedným z najdôležitejších hydrologických charakteristík je kolísanie vodného stĺpca, či už počas sezónny alebo medziročne. Niektoré druhy či ich porasty sú viazané na relatívne ustálený režim s minimálnymi zmenami vo výške hladiny vody, zatiaľ čo iné vyžadujú rozkolísaný vodný režim sprevádzaný jarnými záplavami a letným poklesom vody pod úroveň povrchu pôdy. Hydrologická konektivita je prepojenie rôznych typov vodných biotpov navzájom. Rozlišujeme tak viaceré skupiny konektivity napr. vodné toky (rieky, potoky), biotopy so stojatou vodou (ramená, nádrže, materiálové jamy) bez alebo s trvalým či sezónnym prepojením s vodnými tokmi. 


Geomorfologické faktory (iii) ako morfológia či geológia rovnako významne ovplyvňujú existenciu a formovanie vegetácie mokradí. Či už priamo alebo nepriamo vplývajú na svetelný režim (tento je tiež ovplyvnený biologickými zložkami, akými sú napr. pobrežná vegetácia či priehľadnosť vody), charakteristiky substrátu, obsah a kolobeh živín vo vode a v pôde, ale aj chemizmus vody a substrátu. Rovnako je dôležitá veľkosť biotopu; pri terestrických spoločenstvách počet druhov s nárastom plochy rastie, zatiaľ čo pri vodných biotopoch nie je tento trend vždy zrejmý, čo súvisí so špecifickými podmienkami prostredia týchto spoločenstiev. Svetelný režim je kritickým faktorom pre fotosyntézu, ktorá je nevyhnutná pre život podstatnej väčšiny vyšších rastlín. Je známe, že ak vo vodnom stlpci klesne svetelná intenzita pod 1 % intenzity dopadajúcej na vodnú hladinu, nie je možná existencia fotosyntetizujúcich vodných rastlín. Štruktúra substrátu môže byť rovnako veľmi dôležitým faktorom determinujúcim prítomnosť rôznych druhov či ich spoločenstiev. Základné delenie podľa veľkosti substrátu je na jemnozrnný organický (napr. bahno, sapropel) alebo anorganický (piesok) materiál, štrk, kamene a balvany, prípadne ich antropické ekvivalenty (napr. dlaždice). Koreniace rastliny majú rôzne stratégie akým spôsobom osídlujú rôzne typy substrátu. Hrubozrnný substrát, kamene a balvany sú prijateľné len pre úzku skupinu vodných makrofytov. Veľká časť vodných a močiarnych vyšších rastlín nachádza optimálne podmienky v jemnozrnejších sedimentoch. Naopak, väčšina machorastov nie je schopná rásť v jemnozrnnom organickom substráte. Dnový substrát zároveň poskytuje pre koreniace rastliny potrebné živiny. Obsah pre rastliny dostupných živín je jedným zo základných faktorov ovplyvňujúcich ich životný cyklus. Podľa ich obsahu vo všeobecnosti rozlišujeme: a) eutrofné vody, bohaté na minerálne živiny s intenzívnym rozvojom planktonu, vyskytujúce sa najmä v teplých oblastiach, b) oligotrofné vody s nízkou koncentráciou minerálnych živín, nižšou hustotou a produkciou planktonu, vyskytujúce sa najmä v horských polohách alebo v oblastiach s oceánickou klímou a minerálne chudobným podložím a c) dystrofné vody, chudobné na minerálne živiny i vápnik, s vysokým obsahom koloidných humusových látok a kyslou reakciou, vyskytujúce sa predovšetkým na vrchoviskách. Ďalšou veľkou skupinou faktorov sú chemické charakteristiky prostredia, akými sú reakcia (pH), alkalinita, salinita (obsah rozpustných solí), vodivosť (obsah rozpustných minerálych látok) vody a pôdy, ako aj obsah rozpustného kyslíka alebo niektorých chemických prvkov v nich. Reakcia vody závisí od obsahu oxidu uhličitého a uhličitanov, pričom jej pH sa pohybuje v extrémnych prípadoch v rozpätí od 1,5 na rašeliniskách až po 10 v kontinentálnych vodách obsahujúcich Na2CO3. Na základe salinity môžeme členiť vody na slané (moria), sladké (vnútrozemské) a brakické (zmiešanie morskej a sladkej vody v ústí riek).


Biologické interakcie (iv) zahŕňajú biologické charakteristiky jednotlivých druhov, kompetičné vzťahy medzi rastlinami navzájom, prítomnosť herbivorných (rastlinnožravých) druhov živočíchov, alebo choroby rastlín. Na základe biologických vlastností druhov je možné ich delnie na viaceré skupiny, napr. ruderálne tzv. r-stratégovia (napr. Sparganium emersum), druhy ktoré dokážu prežívať v podmienkach s častými/trvalými disturbačnými procesmi (disturbancia – narušenie ekosystému), strestolerantné, dobre reagujúce na nepravidelné disturbačné procesy, konkurenčne silné druhy – kompetítory (napr. Myriophyllum spicatum, Typha latifolia). 


Poslednou skupinou faktorov sú vplvyvy človeka (v). Nárastom ľudskej populácie, využívaním prírodných zdrojov a  krajiny, prudko rastie ich vplyv. Radíme sem ako priame (napr. odvodňovanie mokradí, regulácia a znečisťovanie tokov, likvidácia mokraďových ekosystémov), tak aj nepriame (napr. intenzívne poľnohospodárske využívanie krajiny v okolí mokradí, prísun živín vplyvom hnojenia, skládky odpadov) vplyvy ľudskej činnosti. Pre túto skupinu sa používa aj termín antropogénne faktory.

Funkcie vegetácie mokradí
Mokrade, ako špecifické biotopy, majú viacero pre človeka významných funkcií; vo všebecnecnosti ich môžeme rozdeliť na nasledovné skupiny:

a) ochrana biodiverzity (rozmanitosti života)


–
predstavujú prostredie s veľkým množstvom druhov mikroorganizmov, rastlín a živočíchov

b) environmentálne funkcie


–
ovplyvňovanie kvality vody prostredníctvom jednotlivých druhov rastlín napr. v podobe odstraňovania živín z vody (najmä N a P, ktoré využijú rastliny na stavbu svojho tela), spracovania chemických a organických odpadov („čističky odpadových vôd“), alebo “odstraňovania” sedimentov (následné odstraňovanie živín, ťažkých kovov a toxických odpadov)


–
produkcia biomasy a kyslíka (patria medzi najproduktívnejšie ekosystémy)


–
udržiavanie vody v krajine (prirodzená retenčná schopnosť)

c) socioekonomické funkcie


–
kontrola povodní


–
ochrana pred eróziou


–
zdroj pitnej a úžitkovej vody


–
pasenie dobytka, oviec, atď.


–
rybárstvo a poľovníctvo


–
rekreácia


–
vzdelávanie a vedecký výskum

Základná hydrobotanická terminológia

V rámci hydrobotaniky sa používa viacero termínov, ktoré charakterizujú prostredie a štruktúru vegetácie. Uvádzame najčastejšie používané termíny a ich vysvetlenie., kde v nasledovnom uvádzame ich charakteristiky.

Zonácia rastlinných spoločenstiev v podmienkach stojatých sladkých vôd: predstavuje špecifické postavenie jednotlivých vegetačných typov, najmä v závislosti od vodného režimu na stanovišti a preto je pre ňu zaužívaný termín hydroséria. Zonácia smeruje od vodných rastlinných spoločenstiev ktoré sú viazané na povrchovú vodu cez močiarne spoločenstvá, ktoré znášajú výkyvy vo výške vodného stĺpca (t.j. povrchovú aj podzemnú vodu) až po terestrické vlhkomilné spoločenstvá (podzemná voda). Príklad takejto zonácie, hydrosérie, je uvedený na obr. 1 (autor: R. Hrivnák). Vegetačné typy A a C predstavujú vodné rastlinné spoločenstvá, B až F močiarne a G terestrické lúčne spoločenstvá. Je zrejmé, že priemerné ročné hladiny vody, jej kolísanie počas roka, trvanie jednotlivých fáz je pre zonáciu najdôležitejšie. Samozrejme, rozdielne typy vegetácie v sladkovodnej hydrosérii sú podmienené aj ďalšími faktormi prostredia, napr. obsahom živín vo vode a v pôde, zrnitosťou substrátu či manežmentom mokrade, tak ako sme uviedli v rámci kapitoly Charakteristika a vplyvy prostredia.
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Termíny označujúce pobrežie stojatých a tečúcich vôd

a) litorál – pobrežie stojatých vôd (obr. 2)

–
epilitorál – stupeň pobrežia nad úrovňou záplav bez priameho ovplyvnenia vodou nádrže

–
supralitorál – stupeň nad úrovňou záplav, ovplyvňovaný príbojom a vodou rozprášenou vlnobitím

–
eulitorál – stupeň ohraničený priemerným nízkym a vysokým stavom vody

–
sublitorál – stupeň ohraničený priemerným nízkym stavom vody a dolnou hranicou osídlenia makrofytami/rastlinami

profundál – hlbinná časť dna bez makrofytnej vegetácie (obr. 2)

b) ripál – pobrežie tečúcich vôd
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Ekofáza – pojem, ktorým sa charakterizuje prostredie v ktorom druh alebo rastlinné spoločenstvo v danom okamihu rástlo (Hejný, 1960):

– hydroekofáza – prostredie s vysokou vrstvou vodného stĺpca, ktorá pri dlhodobom trvaní umožňuje prispôsobiť sa druhom viazaným na vlastnú hydrosféru

– litorálna fáza – prostredie plytkej vrstvy vody, ktoré pri dlhodobom trvaní umožňuje prispôsobenie vytrvalých druhov viazaných na život v hydrosfére i atmosfére a vyžadujúcich pre svoj úplný vývoj postupný priebeh jednotlivých ekofáz

– limózna fáza – prostredie z ktorého mizne plytká vodná vrstva, ale povrch pôdy je ešte celkom presýtený vodou

– terestrická fáza – prostredie v ktorom voda ako hlavný činiteľ, vytvárajúci toto prostredie, ustupuje a stáva sa hlavným činiteľom v podobe vodného režimu v pôde

Ostatné používané termíny v hydrobotanike

Makrofyty – všetky nemikroskopické rastliny, ktoré majú fotosynteticky aktívne orgány trvalo alebo aspoň pravidelne určitú dobu ponorené vo vode, plávajú na hladine, alebo sú nad ňou vynorené (patria sem – výtrusné rastliny Sporophyta: chary – Charophyceae, machorasty – Bryophyta, papraďorasty – Pteridophyta; semenné rastliny Spermathophyta).

Plesutofyty – voľne plávajúce nezakorenené rastliny (napr. Lemna trisulca, Spirodella polyrhiza, Utricularia vulgaris)

Hydrofyty – typické vodné rastliny (napr. Lemna minor, Potamogeton natans)

Helofyty – rastliny, ktoré pre svoju existenciu potrebujú vodné prostredie len učitú časť roka, neskôr dokážu prežívať aj v terestrickom prostredí, alebo v prostredí plytkej vody (napr. Typha latifolia, Phragmites australis)

Amfifyty – rastliny ktoré sa správajú jednak jako hydrofyty (vo vodnom prostredí) alebo aj jako helofyty (v terestrickom prostredí) a môžu vytvárať ponorené alebo na hladine plávajúce, jako aj vzpriamené formy (napr. Butomus umbelatus, Sagittaria sagittifolia)

Natantné druhy – na hladine plávajúce (napr. Lemna minor)

Submerzné druhy – ponorené pod hladinou (napr. Ceratophyllum demersum)

Emerzné druhy – druhy vzpriamené, koreniace pod vodnou hladinou, ktorú zväčša podstatnou časťou svojho tela prerastajú (napr. Typha angustifolia)
V rámci sladkovodnej hydrosérie sa v našich podmienkach formujú viaceré typy vegetácie. Predstavujú ich vodné rastlinné spoločenstvá patriace do tried Charetea, Lemnetea a Potametea, ďalej močiarne spoločenstvá triedy Phragmito-Magno-Caricetea, v plytkom vodnom prostredí a v špecifických podmienkach sa formujú porasty triedy Isoëto-Litorelletea, po poklese hladiny vody a obnažení dna sa na ich povrchu vyskytujú spoločenstvá tried Isoëto-Nano-Juncetea alebo Bidentetea tripartiti (pojednávané na inom mieste; ruderálna vegetácia). Podrobnejšie informácie je možné nájsť vo vegetačných prehľadoch Slovenska (Valachovič at al. 1995, 2001), alebo v podobných prácach z okolitých stredourópskych krajín, napr. Českej republiky (Chytrý et al. 2011) či Rakúska (Grabherr & Mucina 1993). Z týchto publikácii sú prevzaté používané vedecké názvy rastlinných spoločenstiev.

Sladkovodné rastlinné spoločenstvá chár 

Diagnostická skupina druhov: Chara contraria, Ch. fragilis, Ch. foetida, Ch. hispida, Ch. tomentosa, Nitella flexilis, N. mucronata, N. translucens, Nitellopsis obtusa. 
Prehľad jednotiek

Charetea – sladkovodné rastlinné spoločenstvá chár


Nitellion flexilis – sladkovodné rastlinné spoločenstvá chár nevápnitých vôd


Charion globularis – sladkovodné rastlinné spoločenstvá chár vápnitých a brakických vôd

Vo5 (Oligotrofné až mezotrofné vody s bentickou vegetáciou chár)

Štrukturálne jednoduché spoločentvá submerzných rastlín, druhovo veľmi chudobné, často tvorené len jedným druhom makroskopickej riasy; na území Slovenska k takým patria rody Chara, Nitella či Nitellopsis. Do porastov môžu pristupovať makrofyty tried Lemnetea a Potametea, ako aj močiarne či rašelinné druhy. Vyskytujú sa prevažne v mezotrofných alebo oligotrofných vodách od planárneho až po submontánny stupeň, v zaplavených pieskovniach, štrkoviskách, odkaliskách, vodných nádržiach, medzidunových jazerách, jazierkach na travertínoch a rašelinskách s dobrou priehľadnosťou. Hĺbka vody sa pohybuje v rozmedzí od niekoľkých centimetrov až po 3 či 4 m (v jazerách severnej Európy nezriedka aj hlbšie, max. 40 m!). Makroskopiscké riasy majú špecifické nároky na prostredie, sú konkurečne slabé a preto sú po relatívne krátkej dobe vystriedané inými typmi vodnej vegetácie.


Vyskytujú sa v rôznych častiach Slovenska. Sporé údaje o ich rozšírení pochádzajú zo Záhoria, Poddunajskej nížiny, Liptova, povodia Ipľa, Veľkej Fatry.


Patria medzi ohrozené rastlinné spoločenstvá (eutrofizácia, priama likvidácia ich stanovíšť, odvodňovanie).

Rastlinné spoločenstvá nezakorenených sladkovodných rastlín

Štrukturálne jednoduché spoločenstvá rastlín pleustofytov. Osídľujú pomaly tečúce ale predovšetkým stojaté vody. Majú kozmopolitné rozšírenie, čo súvisí so spôsobom ich rozširovania. Patria k druhovo najchudobnejším spoločenstvám. Dominantami v porastoch týchto spoločenstiev sú ako natantné, tak aj submerzné druhy.

Prehľad jednotiek

Lemnetea – rastlinné spoločenstvá nezakorenených sladkovodných rastlín


Lemnion minoris – žaburinkové spoločentvá eurosibírskej oblasti


Utricularion vulgaris – spoločentvá vodných plávajúcich a splývajúcich mäsožravých rastlín


Hydrocharition morsus-ranae – spoločenstvá mohutných voľne plávajúcich rastlín

Žaburinkové spoločentvá eurosibírskej oblasti

Lemnion minoris
Vo2 Prirodzené eutrofné a mezotrofné stojaté vody s vegetáciou plávajúcich a/alebo ponorených cievnatých rastlín typu Magnopotamion alebo Hydrocharition
Diagnostická skupina taxónov: Azolla filiculoides, Lemna minor, L. trisulca, L. gibba, Riccia fluitans, Ricciocarpos natans, Salvinia natans, Spirodela polyrhiza, Wolffia arrhiza
Štrukturálne najjednoduchšie jedno- až dvojvrstvové spoločentvá prevažne natantných, zriedkavejšie submerzných druhov. Vytvárajú druhovo chudobné porasty, budované v priemere 2–3 druhmi. Osídľujú najmä mezotrofné až eutrofné predovšetkým stojaté alebo pomaly tečúce vody. Tažisko výskytu majú v hydro-litorálnej ekofáze, pomerne dobre znášajú kolísanie vodného stĺpca (prechodný výskyt v limózno-terestrickej ekofáze). Často vytvárajú synúzie v spoločentvách litorálu (tr. Phragmito-Magno-Caricetea), mozaikovite sa striedajú so spoločenstvami tr. Potametea. Rozšírené sú v planárnom až kolínnm stupni, menej často v submontánnom a vyznievajú v montánnom stupni. Vyskytujú sa na celom území Slovenska, eutrofizáciou sa expanzívne šíria. Ťažisko výskytu majú v teplejších oblastiach južného Slovenska, odkiaľ pochádza aj najviac dokladov, fytocenologických zápisov. Medzi typické a relatívne časté patria napr. Lemnetum trisulcae, Lemnetum minoris alebo Lemno minoris-Spirodeletum polyrhizae.

Spoločentvá vodných plávajúcich a splývajúcich mäsožravých rastlín

Utricularion vulgaris
Vo2 Prirodzené eutrofné a mezotrofné stojaté vody s vegetáciou plávajúcich a/alebo ponorených cievnatých rastlín typu Magnopotamion alebo Hydrocharition
Diagnostická skupina taxónov: Utricularia vulgaris, U. australis a druhy rodu Lemna a Spirodella
Prevažne dvojvrstvové spoločenstvá, kde natantnú vrstvu tvoria lemnoidy (napr. Lemna minor, Spirodela polyrhiza), submerznú karnivorné druhy (rod Utricularia, v minulosti aj Aldrovanda vesiculosa). Ide o druhovo chudobné spoločenstvá, v jednom zápise sa vyskytuje v priemere 5 druhov. Rastú v hydro-litorálnej ekofáze stojatých alebo periodicky prietočných mezotrofných a eutrofných vôd, často s organogénnym substrátom na dne(mŕtve ramená, terénne zníženiny, staré kanále, rybníky, “šlenky” v rašeliniskách). Hĺbka vody sa pohybuje od 20–40 cm. Dominantné karnivorné druhy sa rozmnožujú vegetatívne prostredníctvom turiónov (pupeňov). Vyskytujú sa predovšetkým v planárnom stupni, v teplých vodách slovenských nížin (Poddunajská, Východoslovenská, Borská a Ipeľsko-rimavskej brázdy), nachádzame ich aj vo vyšších polohách, napr. na Orave či Spiši. Medzi častejšie sa vyskytujúce patria asociácie Lemno-Utricularietum vulgaris alebo Utricularietum neglectae.

Spoločenstvá mohutných voľne plávajúcich rastlín

Hydrocharition morsus-ranae

Vo2 Prirodzené eutrofné a mezotrofné stojaté vody s vegetáciou plávajúcich a/alebo ponorených cievnatých rastlín typu Magnopotamion alebo Hydrocharition
Diagnostická skupina druhov: Ceratophyllum demersum, C. submersum, Hydrocharis morsus-ranae, Stratiotes aloides a druhy rodu Lemna a Spirodella
Dvoj- až trojvrstvové spoločenstvá vodných rastlín, ktoré plávajú vo vode, pričom nie sú zakorenené v pôde. Majú zložitejšiu štruktúru ako ostatné spoločenstvá triedy Lemnetea. Koncentrujú sa v stojatých a pomaly tečúcich eutrofných vodách s akumuláciou organického materiálu. Hĺbka vody 0,3–1,3 m. Rastú v v hydro-litorálnej ekofáze. Zo syntaxonomického hľadiska stoja tieto spoločentvá na prechode k triede Potametea. 
Vyskytujú sa v planárnom a kolínnom stupni, predovšetkým v teplejších oblastiach Slovenska, menej často i vyššie (submontánnom stupni). Medzi častejšie sa vyskytujäce patria napr. Hydrocharitetum morsus-ranae, Stratiotetum aloidis alebo Ceratophylletum demersi.

Sladkovodné rastlinné spoločenstvá zakorenené v dne

Sladkovodné spoločentvá hydrofytov eurosibírskej oblasti, t. j. pionierske spoločentvá vodných, v dne zakorenených, plávajúcich rastlín osídľujúce stojaté i tečúce vody. Porasty sú vo všeobecnosti druhovo relatívne chudobné, štrukturálne jednoduché, zväčša viacvrstvové s výskytom v hydroekofáze a hydro-litorálnej ekofáze.

Prehľad jednotiek

Potametea – sladkovodné rastlinné spoločenstvá zakorenené v dne

Nymphaeion albae – širokolistové porasty vodných hladín


Potamion lucentis – porasty submerzných širkoolistých makrofytov

Potamion pusilli – porasty submerzných úzkolistých makrofytov

Ranunculion fluitantis – spoločenstvá splývavých a ponorených rastlín v plytkých tečúcich a stojatých periodických vodách

Ranunculion aquatilis – spoločenstvá vodných rastlín v plytkých a krátkodobo vysýchajúcich vodách

Širokolistové porasty vodných hladín

Nymphaeion albae
Vo2 Prirodzené eutrofné a mezotrofné stojaté vody s vegetáciou plávajúcich a/alebo ponorených cievnatých rastlín typu Magnopotamion alebo Hydrocharition
Diagnostická skupina taxónov: Nuphar lutea, Nymphae alba, Persicaria amphibia f. natans, Potamogeton natans, Trapa natans agg. (konštantne bývajú prítomné druhy tr. Lemnetea a druhy rodu Potamogeton)

Spoločenstvá hydrofytov zakorenených v dne s listami plávajúcimi na hladine. Fyziognomicky nápadné spoločenstvá stajatých, pomaly tečúcich alebo periodicky prietočných vôd. Porasty sú viacvrstvové, pod natantnou je často vyvinutá súbmerzná vrstva; v plytších vodách a pri poklese hladiny vody v letných mesiacoch do porastov vstupujú aj emerzné druhy. Osídľujú mezotrofné až eutrofné vody s hydro-litorálnou ekofázou (limóznu ekofázu prežívajú len krátkodobo). Hĺbka vody sa pohybuje okolo 1 m (nezriedka i v hlbších, 2–4 m). Substrátom sú minerálne alebo organogénne pôdy. Ťažiskom výskytu je planárny stupeň (zriedkavejšie kolínny), najmä povodia väčších riek. V litorálnej zóne rastú na kontakte so spoločenstvami tr. Phragmito-Magnocaricetea. Medzi typických zástupcov patria napr. asociácie Nymphaeetum albae-Nupharetum luteae, Nymphaeetum albae, Trapetum natantis alebo Potamo natantis-Polygonetum natantis.

Porasty submerzných širkoolistých makrofytov

Potamion lucentis
Vo2 Prirodzené eutrofné a mezotrofné stojaté vody s vegetáciou plávajúcich a/alebo ponorených cievnatých rastlín typu Magnopotamion alebo Hydrocharition
Diagnostická skupina taxónov: Elodea canadensis, E. nuttallii, Myriophyllum spicatum, M. verticillatum, Potamogeton alpinus, P. gramineus, P. crispus, P. lucens, P. perfoliatus, P. ×zizii, konštantne bývajú prítomné druhy tr. Lemnetea
Druhovo chudobné, submerzné spoločenstvá, tvorené najmä širokolistými druhmi rodu Potamogeton. Sú viazané na hydro-litorálnu ekofázu, bez adaptácie na terestrickú ekofázu; krátkodobo prežívajú i v limóznej ekofáze. Osídľujú mezotrofné a eutrofné, stojaté alebo pomaly tečúce vody, s minerálne hlbšími najmä organogénnymi pôdami. Hĺbka vody je v rozmedzí 0,6–1,5 m, často i hlbšia. Na Slovensku sú známe z planárneho stupňa až submontánneho stupňa. Spoločentvá majú tendenciu šírenia sa do sekundárnych biotopov akými sú šrtkoviská, kanále či antropogénne vodné nádrže. Medzi častejšie sa vyskytujúce patria asociácie Potametum lucentis, Potametum crispi, Elodeetum canadensis alebo Potamo pectinati-Myriophylletum spicati. Dva diagnostické druhy dominujúce tohto zväzu, Elodea canadensis a E. nuttallii sú neofyty; ich výskyt na území Slovenska nemá nateraz charakter invázneho správania sa, aj keď patria medzi relatívne rozšírené.

Porasty submerzných úzkolistých makrofytov

Potamion pusilli
Vo2 Prirodzené eutrofné a mezotrofné stojaté vody s vegetáciou plávajúcich a/alebo ponorených cievnatých rastlín typu Magnopotamion alebo Hydrocharition
Diagnostická skupina taxónov: Najas marina, N. minor, Potamogeton acutifolius, P. obtusifolius, P. pectinatus, P. pusillus agg., P. trichoides, Zannichellia palustris
Jednoduché submerzné spoločenstvá tvorené prevažne úzkolistými druhmi rodu Potamogeton. Druhovo veľmi chudobné spoločentvá, často vytvárajú monodominantné porasty. Ich výskyt je podmienený hydroekofázou, prípadne litorálnou ekofázou. Rastú v stojatých alebo pomaly tečúcich  mezotrofných až eutrofných vodách. Hĺbka vody sa pohybuje v rozmedzí 0,2–2,5 m, často i hlbšie (napr. Najas marina bola zistená až v hĺbke 7 m). Výskyt je často efemérny. Produkujú veľké množstvo semien a na zimu tvoria prezimujúce pupene (turiony). Optimum výskytu majú v planárnom a kolínnom stupni, zazanamenané boli až do montánneho stupňa. Majú relatívne dobrú schopnosť šírenia do umelých vodných nádrží, čo je podmienené zvyšujúcou sa eutrofizáciou týchto typov stanovíšť. Medzi typické patria spoločenstvá Potametum pectinati alebo Najadetum marinae.

Spoločenstvá splývavých a ponorených rastlín v plytkých tečúcich a stojatých periodických vodách

Ranunculion fluitantis
Vo4 Nížinné až horské vodné toky s vegetáciou zväzu Ranunculion fluitantis a Callitricho-Batrachion
Diagnostická skupina taxónov: Batrachium fluitans, B. peltatum, B. penicillatum, Fontinalis antipyretica, Groenlandia densa, Potamogeton nodosus, Rhynchostegium riparioides, Sparganium emersum.

Druhovo chudobné, zväčša pionierske spoločenstvá splývavých a ponorených rastlín. Osídľujú dná tečúcich, mezotrofných až eutrofných vôd, potoky, bystriny, menšie rieky alebo kanále. Hĺbka vody je zväčša do 1 m. Ide prevažne o dvojvrstvové spoločenstvá. V submerznej vrstve bývajú prítomné okrem už spomínaných dominantných diagnostických druhov aj úzkolisté druhy rodu Potamogeton, ďalej Ceratophyllum demersum a druhy rodu Callitriche, Myriophyllum. Na hladine, medzi listami, bývajú ojedinele roztrúsené druhy rodu Lemna a Spirodela. Údaje z územia Slovenska pochádzajú z planárneho a kolinneho stupňa, z riek akými sú napr. Turiec, Hron alebo Váh, rovnako ako prietočných kanálov na Borskej či Podunajskej nížine. Medzi najčastejšie patrí asociácia Potametum nodosi.

Spoločenstvá vodných rastlín v plytkých a krátkodobo vysýchajúcich vodách

Ranunculion aquatilis
Vo7 Makrofytná vegetácia plytkých stojatých vôd (Ranunculion aquatilis)

Diagnostická skupina taxónov: Batrachium aquatile sensu lato, B. baudotii, B. circinatum, B. rioinii, Hottonia palustris, Myriophyllum spicatum, Polygonum amphibium f. natans, Potamogeton gramineus, druhy triedy Lemnetea alebo Phragmito-Magno-Caricetea (napr. Phellandrium aquaticum)

Spoločentvá plávajúcich a ponorených vodných rastlín, ktorých dominantné druhy sú dobre prispôsobené kolísaniu vodného stĺpca a znášajú aj úplné obnaženie dna nádrže, hydro-limóznu až terestrickú ekofázu. Druhy rodu Batrachium a tiež Hottonia palustris dokážu vytvoriť terestrické formy. V chudobných spoločenstvách je v priemere 3–5 druhov, pestrejšie je zloženie v plytkých vodách kde do porastov vstupujú aj mnohé heloyfyty. Na kontakte sú najčastejšie spoločenstvá zv. Oenanthion aquaticae, ktoré pri poklese hladiny v letnom období zaberajú uvoľnený priestor. Hĺbka vody zvyčajne nepresahuje 1 m. Spoločenstvá rastú v stojatých, pomaly tečúcich a periodicky prietočných vodách, ako prirodzených, tak aj antropogénnych biotopov. Na Slovensku sú fytocenologickými zápismi dokladované predovšetkým z planárneho stupňa a kolínneho stupňa. Medzi častejších alebo typických zástupcov patria Hottonietum palustris alebo Ranunculetum aquatilis.

Vegetácia močiarov
Zahrňuje veľkú skupinu rastlinných spoločenstiev litorálu stojatých vôd. V rámci triedy sú vyčlenené 4 rady, z ktorých každý je dobre floristicky, fyziognomicky i ekologicky diferencovaný. Rad Phragmitetalia (zväzy Phragmition communis, Magnocaricion elatae) predstavuje fyziognomicky výrazné spoločenstvá litorálu stojatých vôd a okrajov tečúcich vôd, rad Bolboschoenetalia maritimi (Cirsio brachycephali-Bolboschoenion) spoločentvá rákosín brakických a alkalických pôd, rad Nasturtio-Glycerietalia (Glycerio-Sparganion, Phalaridion arundinaceae) európske rákosiny tečúcich vôd a rad Oenanthetalia aquaticae (Oenanthion aquaticae) spoločenstvá vôd s kolísajúcou vodnou hladinou. V porastoch týchto spoločenstiev sa často uplatňujú hydrofyty tried Lemnetea, Potametea a radu Convolvuletalia sepium.

Prehľad spoločenstiev

Phragmito-Magno-Caricetea – vegetácia močiarov


Phragmition australis – trstinové spoločenstvá mokradí


Magno-Caricion elatae – sublitorálne spoločentvá vysokých ostríc


Magno-Caricion gracilis – eulitorálne spoločenstvá vysokých ostríc

Carici-Rumicion hydrolapathi – spoločenstvá mokraďových druhov rastlín na nespevnených organických substrátoch


Meliloto dentati- Bolboschoenion maritimi – spoločenstvá rákosín brakických a alkalických vôd


Glycerio-Sparganion – pobrežné spoločennstvá brehov tečúcich vôd


Phalaridion arundinaceae – vysokobylinné spoločenstvá brehov tečúcich vôd

Eleocharito palustris-Sagittarion sagittifoliae – sladokovodné spoločenstvá amfifytov na periodicky zaplavovaných stanovištiach

Eleocharito palustris-Sagittarion sagittifoliae – sladokovodné spoločenstvá amfifytov na periodicky zaplavovaných stanovištiach

Trstinové spoločenstvá mokradí
Phragmition australis
Lk11 Trstinové spoločenstvá mokradí (Phragmition)

Diagnostická skupina taxónov (len dominantné druhy): Acorus calamus, Bolboschoenus laticarpus, Equisetum fluviatile, Glyceria maxima, Iris pseudacorus, Leersia oryzoides, Phragmites communis, Schoenoplectus lacustris, S. tabernaemontannii, Sparganium erectum, Typha latifolia, T. angustifolia, T. laxmannii
Sladkovodné spoločenstvá litorálu, ktorých fyziognómiu určuje zväčša jeden dominantný druh.  Rastú od planárneho až po submontánny stupeň na rôznych typoch minerálnych a organogénnych pôd. Tieto sú dobre zásobené živinami. Hĺbka vody sa pohybuje v rozpätí 0–1 (2) m. Dobre znášajú limóznu ekofázu, prežívajú i v terestrickej (tu sú však už mimo svojho optima, presvetľujú sa a začínajú sa v nich vyskytovať rôznorodé synúzie). Významne sa uplatňujú v procese zazemňovania ukladaním biomasy. Šíria sa prevažne vegetatívne, čím vznikajú plošne rozsiahle polykormóny. Generatívnou cestou sa rozširujú pri poklese hladiny vody (limózna ekofáza). Stoja na kontakte so spoločenstvami tried Lemnetea, Potametea a ďaľšími z triedy Phragmito-Magno-Caricetea (najčastejšie nadväzujú na spoločenstvá zv. Magno-Caricion elatae). Vyskytujú sa na celom území Slovenska, častejšie v nižších polohách v južnej časti. Väčšina spoločenstiev patrí medzi relatívne bežné s dobrou schopnosťou osídľovať antropogénne biotopy (napr. Phragmitetum australis, Typhetum latifoliae alebo Glycerio-Sparganietum neglecti); niektoré, napr. Phragmito-Schoenoplectetum tabernaemontannii sú vzácnejšie. Dve zo spoločenstiev patria medzi neofytné, Typhetum laxmannii a Acoretum calami; nepatria však medzi hojne rozšírené.

Sublitorálne spoločentvá vysokých ostríc

Magno-Caricion elatae
Lk10 Vegetácia vysokých ostríc

Diagnostická skupina taxónov (len dominantné druhy): Calamagrostis canescens, Carex acutiformis, C. appropinquata, C. diandra, C. elata, C. lasiocarpa, C. paniculata, C. rostrata, Cladium mariscus
Spoločenstvá vysokých, trstnatých ostríc. Pôdy sú slatinno-glejové až slatinné, bohaté na organické látky, mezotrofné, zriedkavejšie eutrofné. Často tvoria rôzne hrubú vrstvu organických sedimentov (slatinu), úloženú na nepriespustnom glejovom horizonte. Vodný a teplotný režim je málo rozkolísaný. V pôde prevládajú redukčné procesy, zabrzdená je mikrobiálna aktivita a prebieha tu proces rašelinenia. Záplavy bývajú nízke a voda klesá len pár centimetrov pod povrch pôdy. Výraznejšie klesá len veľmi zriedkavo, na krátky čas v druhej polovici leta. Dlhotrvalejší pokles sa prejavuje v zmene kvality spoločenstiev a nástupe sekundárnej sukcesie, najmä ku spoločenstvám zväzu Molinion. Prirodzene vývoj smeruje ku spoločenstvám triedy Scheuchzerio-Caricetea fuscae a neskôr k spoločenstvám zväzu Calthion. V týchto spoločentvách bývajú okrem vyššie uvedených dominánt prítomné najmä močiarne druhy triedy Phragmito-Magno-Caricetea (napr. Equisetum fluviatile, Galium palustre, Lycopus europaeus), ďalej druhy rašelinísk triedy Scheuchzerio-Caricetea fuscae (napr. Carex nigra, Eriophorum angustifolium, Valeriana dioica), ale aj hydrofyty tried Lemnetea a Potametea (napr. Lemna minor, Potamogeton natans), či druhy vlhkých lúk (napr. Caltha palustris). Vyskytujú sa v rôznych častiach Slovenska, najmä v planárnom až submontánnom stupni, menej často i vyššie, v montánnom stupni. Osídľujú predovšetkým prirodzené biotopy, mŕtve ramená, zavodnené okraje rašelinísk alebo terénne zníženiny; sekundárne biotopy dokážu zarastať len niektoré spoločenstvá. Časť spoločenstiev patrí bezpochyby medzi zriedkavé, vzácne a ohrozené, napr. Cladietum marisci alebo Peucedano palustris-Caricetum lasiocarpae. Naopak, Caricetum acutiformis patrí medzi relatívne časté a niekedy býva radené do nasledujúceho zväzu. Asociácia Marchantio-Caricetum acutiformis bola opísaná zo Slovenska; zatopením časti Východoslovenskej nížiny vodami Zemplínskej Šíravy zanikli jej prirodzené biotopy a v súčasnosti nie je známa žiadna lokalita s výskytom porastov tohto spoločenstva.

Eulitorálne spoločenstvá vysokých ostríc

Magno-Caricion gracilis 

Lk10 Vegetácia vysokých ostríc

Diagnostická skupina taxónov (dominantné druhy): Carex disticha, C. gracilis, C. melanostachya, C. vesicaria, C. riparia, C. vulpina, Eleocharis palustris, Phalaroides arundinacea
Spoločenstvá vysokých ostríc, rozšírené v pravidelne zaplavovaných nivách riek a eulitorále prirodzených vôd akými sú mŕtve ramená riek, terénne zníženiny. Sú schopné osídľovať novovzniknuté antropogénne biotopy, vodné nádrže, materiálové jamy, rybníky. Záplavy bývajú relatívne vysoké a majú rôznu dobu trvania a prinášajú potrebné živiny. Vodný režim je rozkolísaný, voda môže vystúpiť vysoko nad a poklesnúť hlboko pod povrch pôdy. Relatívne dlhý čas prežívajú v limóznej a terestrickej ekofáze. Pôdy sú zväčša ílovito-hlinité až ílovité, nedostatočne/slabo prevzdušnené, stredne až silno glejové s dostatočným obsahom živín. Nadväzujú na spoločenstvá zväzu Phragmition communis alebo zv. Magno-Caricion elatae. Prirodzená sukcesia smeruje ku vlhkomilným lúčnym spoločenstvám radu Molinietalia. Vyskytujú sa na celom území Slovenska, najmä v planárnom a kolínnom stupni. Väčšina je relatívne častá (napr. Caricetum gracilis alebo Phalaridetum arundinacea), iné sú vzácne a silne ohrozené (Caricetum distichae, Caricetum melanostachyae).

Spoločenstvá mokraďových druhov rastlín na nespevnených organických substrátoch

Carici-Rumicion hydrolapathi

Diagnostická skupina taxónov: Calla palustris, C. pesudocyperus, Cicuta virosa, Naumburgia thyrsiflora, Solanum dulcamara
Veľmi špecifická a vzácna vegetácia na území Slovenska vyznačujúca sa maloplošným výskytom na nespevnených organických a hlbokých pôdach; v minulosti boli známe porasty tohto zväzu z tzv. plaurov, plávajúcich ostrovov tvorených oraganickým zväčša slatinným substrátom. Pôdy sú mezo až eutrofné, trvale zamokrené. Ide o druhovo chudobné rastlinné spoločenstvá reprezentované dvomi asociáciami, Cicuto virosae-Caricetum pseudocyperi a Calletum palustris. Prvá menovaná býva niekedy radená aj do zväzu Magno-Caricion elatae.

Spoločenstvá rákosín brakických a alkalických vôd

Meliloto dentati- Bolboschoenion maritimi
Lk12 Trstinové spoločenstvá brakických a alkalických vôd

Diagnostická skupina taxónov (dominantné druhy): Bolboschoenus maritimus s.s., Schoenoplectus tabernaemontanii, Aster tripolium subsp. pannonicus
Do zväzu patria spoločentvá brakických trstín v alkalických vodách na slaných pôdach. Pôdy sú ílovito-hlinité až ílovité s vyšším obsahom rozpustných minerálnych látok, najmä solí. Stanovištia sa vyznačujú pravidelným poklesom hladiny v lete, kedy zväčša vysychajú. Doba zaplavenia je krátka a pomerne dlhé obdobie obnaženia je dôvodom prevládania slaniskových druhov nad trstinami. Výskyt na Slovensku je viazaný na planárny stupeň, slané pôdy, oblasti s arídnou klímou.

Pobrežné spoločennstvá brehov tečúcich vôd

Glycerio-Sparganion
Br8 Bylinné brehové porasty tečúcich vôd

Diagnostická skupina taxónov (dominantné druhy): Berula erecta, Catabrosa aquatica, Glyceria declinata, G. fluitans, G. nemoralis, G. notata, Leersia oryzoides, Nasturtium officinale, Veronica beccabunga
Pobrežné spoločenstvá potokov, riečok, pramenísk, kanálov od nížin až po horské pásmo. Hĺbka vody sa pohybuje v rozmedzí 20–80 cm. Ovplyvňuje ich predovšetkým povrchová (prípadne aj podzemná) tečúca voda; k obnaženiu povrchu dochádza len na relatívne krátke obdobie. Pôdy bývajú vzhľadom na prúdenie vody často piesčité prípadne štrkovité, len pri menšom pohybe vody s vyšším podielom jemnozrnného materiálu, mezo- až eutrofné. Vyskytujú sa na celom území Slovenska. Medzi bežných zástupcov patria Glycerietum fluitantis alebo Glycerietum notatae.

Vysokobylinné spoločenstvá brehov tečúcich vôd

Phalaridion arundinaceae
Br2 Horské vodné toky a bylinné porasty pozdĺž ich brehov (čiastočne)

Diagnostická skupina taxónov: Calamagrostis pseudophragmites, Calystegia sepium, Carex buekii, Phalaris arundinacea, Urtica dioica
Spoločenstvá sprevádzajúce korytá najmä dolných a stredných častí tečúcich vôd, od kolínneho až po submontánny stupeň. Vznikajú na nánosoch riek, najmä hrubozrnejších substrátoch, pieskoch a štrkoch. Najdôležitejším faktorom je prúdiaca voda. Vodný režim je značne rozkolísaný a dochádza tu k veľkým výkyvom; záplavy sú vysoké a krátkodobé, pokles vody pod povrch pôdy je výrazný a relatívne dlhodobý. Záplavy prinášajú aj dostatok živín, pôdy sú eutrofné čo sa odzrkadľuje aj na prítomnosti nitrofilných druhov v porastoch dominantých rastlín. Medzi bežne sa vyskytujúce spoločenstvá na území Slovenska patria Rorippo-Phalaridetum arundinaceae a Caricetum buekii.

Sladokovodné spoločenstvá amfifytov na periodicky zaplavovaných stanovištiach

Eleocharito palustris-Sagittarion sagittifoliae
Vo8 Spoločenstvá bylín a šachorín eutrofných mokradí s kolísajúcou vodnou hladinou

Diagnostická skupina taxónov: Alisma plantago-aquatica, A. gramineum, A. lanceolatum, Bolboschoenus planiculmis, Butomus umbellatus, Phellandrium aquaticum, Rorippa amphibia, Rumex maritimus, Sagittaria sagittifolia, Sparganium emersum, Scirpus radicans, Hippuris vulgaris
Spoločenstvá vôd s kolísajúcou vodnou hladinou. Vyskytujú sa najmä v periodicky zaplavovaných stojatých a pomaly tečúcich vodách, často len prechodne pri poklese vody. Reagujú na pokles vody, kde okamžite zaberajú uvoľnený priestor. Dočasne môžu zarásť celé dno vodnej nádrže. Vznikajú najčastejšie na organických substrátoch, sapropele či bahne. Nadväzujú na spoločentsvá triedy Phragmito-Magno-Caricetea (najmä zväzu Phragmition australis), vo vodnom prostredí na spoločenstvá tried Lemnetea a Potametea. Vývojovo sú späté so spoločenstvami Glycerio-Sparganion, ktoré osídľujú pobrežie tečúcich vôd. Pri oddelení koryta od systému tečúcich vôd, dochádza postupne k výmene spoločenstiev zväzu Glycerio-Sparganion za spoločentvá zväzu Eleocharito palustris-Sagittarion sagittifoliae. Na Slovensku sa vyskytujú predovšetkým v teplejších oblastiach, v planárnom a kolínnom stupni. Medzi typických a zároveň najčastejších zástupcov patria as. Oenantho aquaticae-Rorippetum amphibiae alebo Eleocharitetum palustris.

Vegetácia obnaženého dna stojatých a pomaly tečúcich vôd

Diagnostická skupina taxónov: Carex bohemica, Centaurium pulchellum, Centunculus minimus, Cyperus fuscus, Eleocharis ovata, Gnaphalium uliginosum, Gypsophila muralis, Isolepis setacea, Juncus articulatus, J. bufonius s. lat., Limosella aquatica, Lindernia procumbens, Lythrum hyssopifolia, Marsilea quadrifolia, Mentha pulegium, Peplis portula, Plantago uliginosa, Potentilla supina, Pulegium vulgare, Pulicaria vulgaris, Ranunculus sardous, Riccia cavernosa, Spergularia rubra, Veronica anagaloides.

Prehľad jednotiek

Isoëto-Nanojuncetea – vegetácia obnaženého dna stojatých a pomaly tečúcich vôd
Eleocharition ovatae – rastlinné spoločenstvá jednoročných druhov rastlín na obnažených dnách rybníkov a riečnych náplavoch


Radiolion linoidis – rastlinné spoločenstvá vlhkých piesčitých substrátov

Verbenion supinae – rastlinné spoločenstvá minerálne bohatých obnažených substrátov teplejších oblastí

Vo1 Oligotrofné až mezotrofné stojaté vody s vegetáciou tried Littorelletea uniflorae a/alebo Isoëto-Nanojuncetea
Vo9 Ruderalizované porasty v zamokrených depresiách na poliach a na obnažených dnách rybníkov

Zahrňuje spoločenstvá na obnažených pôdach na jar zaplavovaných malým stĺpcom vody (litorálna alebo limózna ekofáza), ktoré neskôr postupne vysychajú. Sú viazané na mikroreliéf depresií a rýh, ktorých povrch je narušovaný činnosťou človeka (orba, motorové vozidlá), ďalej na sezónne vysýchajúce (pokles vody v dôsledku sucha, vypúšťanie vodných nádrží, výlov a čistenie rybníkov) prirodzené alebo sekundárne vodné biotopy. Po opadnutí vody dochádza k rýchlemu vytváraniu terofytných spoločenstiev s časovo obmedzeným životným cyklom trvajúcim v závislosti od vlhkosti pôdy niekoľko týždňov až mesiacov. Rastú na na minerálnych a slabo organogénnych, piesčitých až ílovitých pôdach, často mierne zasolených vplyvom prudkého výparu. Medzi faktory podmieňujúce ich vznik patria:

–príslušnosť ku klimatickému a geografickému regiónu (všeobecne platné pre všetky typy rastlinných spoločenstiev),

–geomorfologické pomery (napr. sklon brehov, veľkosť nádrže),

–vlastnosti sedimentu (napr. fyzikálne, chemické, hrúbka sedimentu, trofia, zásoba semien),

–kvalita vody (napr. trofia),

–hydrologický režim na stanovišti (výška hladiny, dĺžka trvania zaplavenia a doba obnaženia, ročné obdobie, erózia, prúdenie).


Vyskytujú sa v rôznych častiach Slovenska v závislosti od existencie špecifickcýh typov biotopov. Fytocenologické zápisy existujú najmä z nížin (Podunajskej, Východoslovenskej a Borskej), z povodí väčších riek a vodných nádrží.


Patria medzi vzácne a ohrozené rastlinné spoločenstvá s častým výskytom vzácnych, ohrozených a chránených druhov rastín (napr. Dichostylis micheliana, Elatine alsinastrum, Heleochloa alopecuroides, Ranunculus lateriflorus). Medzi typických zástupcov na našom území patria Cyperetum micheliani, Stellario uliginosae-Isolepidetum setaceae alebo Cerastio-Ranunculetum sardoi.

Vegetácia plytkých, prevažne oligotrofných vôd

Diagnostická skupina druhov: Eleocharis acicularis, Juncus bulbosus, Marsilea quadrifolia, Ranunculus reptans, Sparganium angustifolium, S. natans, Utricularia minor.

Prehľad jednotiek

Littorelletea uniflorae – vegetácia plytkých, prevažne oligotrofných vôd


Littorellion uniflorae – ponorená vegetácia oligotrofných vôd


Eleocharition acicularis – vegetácia amfifytov plytkých oligotrofných a mezotrofných vôd


Sphagno-Utricularion – vegetácia oligotrofných biotopov

Vo1 Oligotrofné až mezotrofné stojaté vody s vegetáciou tried Littorelletea uniflorae a/alebo Isoëto-Nanojuncetea
Vo3 Prirodzené dystrofné stojaté vody

Spoločentvá ponorených rastlín v dolnom sublitoráli vodných plôch s hĺbkou do 80 cm. Podmienkou ich vývoja je striedanie vysýchania a mierneho stĺpca vody. Druhy neznášajú dlhodobejšie vysýchanie, optimum majú v plytkej vode alebo v limóznej ekofáze. Viazané sú predovšetkým na oligotrofné, mezotrofné alebo dystrofné stojaté vody, okraje prirodzených i antrpogénnych vôd (vysokohorské plesá, rybníky, jamy po ťažbe rašeliny, okraje rašelinísk). Vyskytujú sa najmä v oceánskych a suboceánskych oblastiach Európy, odkiaľ prenikajú do chladnejších a vlhkejších oblastí strednej Európy. Fytocenologicky ide o nedostatočne spracovaná skupinu s okrajovým výskytom na území Slovenska. Špecifickosť biotopov a výskyt vzácnych a ohrozených rastlinných druhov radí tieto spoločenstvá medzi ohrozené.

6. Vegetácia pramenísk a rašelinísk

6.1 Rastlinné spoločenstvá pramenísk

Vegetácia pramenísk triedy Montio-Cardaminetea predstavuje azonálny typ vegetácie, niekedy označovaný aj ako hydrologický subklimax (Hinterlang 1992). Základnou fyziognomickou črtou tejto vegetácie je významné zastúpenie machorastov, ako v počte taxónov, tak aj v ich pokryvnosti a naopak relatívne nižšia prítomnosť vyšších rastlín. Základnou ekologickou črtou je vyvierajúca, prúdiaca voda, relatívne stabilná a zväčša nízka teplota vody a vysoké nasýtenie kyslíkom, ktoré odlišujú tento biotop od iných mokraďových ekosystémov (Zechmeister & Mucina 1994). Prameniská vzhľadom na špecifické ekologické podmienky majú maloplošný a ostrovčekovitý výskyt. V  odbornej literatúre existuje viacero členení pramenísk podľa ekologických faktorov ktoré ju ovplyvňujú. Medzi najviac zaužívané je členenie odzrkadľujúce predovšetkým spôsob, akým voda vyviera a intenzity jej prúdenia (Thienemann 1922). Takto rozlišujeme 1) limnokrény, kde vyvierajúca voda najprv vteká do terénnej zníženiny a až na túto nadväzuje odtok vody, 2) helokrény sa vyznačujú slabým prúdením presakujúcou vodou a ich typickým prejavom sú bahnité mokrade a 3) reokrény, vyvieračky, s rýchle a intenzívne prúdiacou vodou. Ďalšie členenia vychádzali z iných faktorov prostredia, ktoré sú pre prameniská tiež významné, napr. hydrogeologických.

Vlastná vegetácia pramenísk je formovaná viacerými faktormi prostredia z ktorých medzi najvýznamnejšie patria už spomínané prúdenie vody a jeho intenzita, ďalej chemizmus, teplota vody, výdatnosť prameňa, obsah živín, dynamika vodného režimu, dostupnosť svetla, trvanie snehovej prikrývky, alebo topografické charakteristiky akými sú sklon svahu, poloha v rámci svahu, jeho orientácia, nadmorská výška, ale aj veľkosť prameniská či biotopy v jeho okolí (cf. Valachovič 2001, Hájková & Hájek 2011). S prúdením vody úzko súvisí typ substrátu; rýchle prúdenie a vysoká výdatnosť prameňa odplavujú jemnozrnnejší substrát pričom sa viac uplatňuje hrubozrnnejší, štrkovitý a kamenitý podklad. Naopak pomalé prúdenie, nízka intenzita výveru spôsobuje ukladanie jemnozrnného substrátu na dne, prameniská sú piesčité alebo bahnité. Prvý typ substrátu vyhovuje skôr machorastom, ten druhý naopak vyšším rastlinám. Obsah rozpustných minerálnych látok vo vode a reakcia vody sú často považované za kľúčové pre formovania rozličných typov vegetácie. Prameniská bývajú z hľadiska obsahu živín najčastejšie oligotrofné až mezotrofné. Obsah rozpustných minerálnych látok vo vode je rovnako veľmi rôzny, od veľmi nízkeho až po relatívne vysoký, predovšetkým na vápencových prameniskách. Dôležitým faktorom je aj množstvo svetla s akým vegetácia na pramenisku disponuje. Všetky vyššie spomínané faktory sa prejavujú v druhovom zložení vegetácie pramenísk a teda aj v diferenciácii jednotlivých vegetačných typov.

Celkový vzhľad vegetácie pramenísk určujú predovšetkým machorasty; medzi typických špecialistov patria druhy rodov Cratoneuron, Palustriella, Philonotis alebo Scapania. Rovnako aj vyššie rastliny rastúce na prameniskách majú svojich špecialistov, ktoré sa uplatňujú predovšetkým na prameniskách, alebo aj na miestach s vývermi či prúdením vody (napr. v jelšových lesoch alebo v okolí potokov), napr. Cardamine amara, Carex remota, Chrysosplenium alternifolium, Glyceria nemoralis, Montia fontana, Stellaria alsine. Okrem už spomínaných druhov, v rámci vegetácie pramenísk môžeme nájsť aj viaceré hygrofyty (napr. Caltha palustris, Chaerophyllum hirsutum, Mysostis palustris agg.), typické lesné druhy rastlín vrátane semenáčikov lesných drevín (napr. Geranium robertianum, Galeobdolon luteum s. lat.), močiarne druhy, rastúce predovšetkým na bahnitých a nížinných prameniskách (napr. Juncus effusus, Lycopus europaeus), druhy rašelinísk (napr. Carex davalliana, C. nigra, Viola palustris) a vo vyšších polohách horské druhy rastlín (napr. Bistorta major, Epilobium alsinifolium). Z machorastov medzi najčastejšie sa vyskytujúce druhy patria Brachythecium rivulare, Palustriella commutata, Plagiomnium afiine s. lat., P. undulatum alebo Rhizomnium punctatum. Výskyt sprievodných druhov rastlín úzko súvisí aj s ostrovčekovitým a maloplošným výskytom pramenísk; flóra okolitých biotopov môže za istých podmienok výraznejšie ovplyvniť aj druhové zloženie samotných pramenísk.

Existujúce členenia vegetácie pramenísk odzrkadľujú rôzne ekologické charakteristiky; v strednej Európe sú zaužívané členenia na základe výškovej diferenciácie, trofie alebo zatienenia (Hadač 1983, Hinterlang 1992, Zechmeister 1993, Valachovič 2001, Hájková & Hájek 2011). Na Slovensku publikoval Valachovič (2001) pre vegetáciu pramenísk schému dvoch radov, Montio-Cardaminetalia, kde zaradil vegetáciu (vysoko)horských pramenísk a Cardamino-Chrysosplenietalia, kam zaradil podhorské a nížinné rastlinné spoločenstvá pramenísk.

Prehľad vegetačných jednotiek

Montio-Cardaminetea – rastlinné spoločenstvá pramenísk


Montio-Cardaminetalia – rastlinné spoločenstvá (vysoko)horských pramenísk

Epilobio nutantis-Montion fontanae – subatlantické horské spoločenstvá pramenísk s dominanciou machoratsov

Philonotidion seriatae – alpínske spoločenstvá pramenísk na silikátoch s dominanciou machorastov

Cratoneuro filicini-Calthion laetae – karpatské rastlinné spoločenstvá (vysoko)horských pramenísk

Cratoneurion commutati – horské a vysokohorské prameniská na vápencoch


Cardamino-Chrysosplenietalia – rastlinné spoločenstvá pramenísk nížin a pahorkatín

Lycopodo-Cratoneurion commutati – spoločenstvá pramenísk na vápencoch v pahorkatinách

Caricion remotae – lesné prameniská nížin a pahorkatín

Rastlinné spoločenstvá (vysoko)horských pramenísk

Montio-Cardaminetalia
Diagnostická skupina druhov: Arabis alpina, Cratoneuron filicinum, Dichodon cerastioides, Epilobium alsinifolium, Montia fontana, Palustriella commutata, Philonotis fontana, P. serriata, Scapania paludosa, Senecio subalpinus, Silene pusilla, Viola biflora
Rad združuje prameniská montánneho až alpínskeho stupňa, ktoré sa vyznačujú rýchle prúdiacou a chladnou vodou, hrubozrnnejším substrátom na dne a dominanciou machorastov, ktoré udávajú celkový vzhľad spoločenstiev. Obsah rozpustných minerálnych látok a živín vo vode je rôzny, časť pramenísk je viazaná na oligotrofné prostredie, časť na mezotrofnejšie podmienky, kde je ale vyšší obsah rozpustných látok (najmä vápnika). Na Slovensku boli diferencované 4 zväzy. Výskyt týchto spoločenstiev je viazaný vysoké pohoria, predovšetkým na Tatry, ojedinele aj na Fatry alebo severozápad Slovenska (Kysuce a Oravu).

Subatlantické horské spoločenstvá pramenísk s dominanciou machorastov

Epilobio nutantis-Montion fontanae
Pr1 Prameniská horského a subalpínskeho stupňa na nevápencových horninách

Diagnostická skupina druhov: Epilobium palustre, E. parvifolorum, Montia fontana, Philonotis fontana, Stellaria alsine
Na Slovensku okrajovo sa vyskytujúci vegetačný typ reprezentovaný jedinou asociáciou (Stellario alsines-Montietum) s výskytom v severovýchodnej časti územia. Spoločenstvá sa vyznačujú oligotrofným prostredím, prúdiacou a chladnou vodou. V porastoch prevládajú machorasty. Optimum majú spoločenstvá zväzu v západnej Európe, v subatlantickej oblasti.

Alpínske spoločenstvá pramenísk na silikátoch s dominanciou machorastov

Philonotidion seriatae
Pr1 Prameniská horského a subalpínskeho stupňa na nevápencových horninách

Diagnostická skupina druhov: Bryum weigelii, Epilobium alsinifolium, Philonotis seriata, Poa alpina, Pohlia wahlenbergii, Silene pusilla.

Do zväzu sú radené helokrénne vysokohorské spoločenstvá s ťažiskom výskytu vo vysokých horách Európy (napr. Alpy), alebo v severských krajinách, napr. v Škandinávii. Na Slovensku sem radíme jediné spoločenstvo s výskytom v Západných Tatrách, Mniobryetum albicantis. Fyziognómiu spoločenstva udávajú machorasty, vzhľadom na výskyt nad hornou hranicou lesa sú pre spoločenstvo typické extrémne ekologické podmienky, nízka teplota a obsah živín vo vode, rýchle prúdenie vody.

Karpatské rastlinné spoločenstvá (vysoko)horských pramenísk

Cratoneuro filicini-Calthion laetae
Pr1 Prameniská horského a subalpínskeho stupňa na nevápencových horninách

Diagnostická skupina taxónov: Caltha palustris subsp. laeta, Cardamine amara subsp. opicii, Epilobium anagallidifolium, E. nutans, Pellia neesiana, druhy rodu Scapania a vysokohorské druhy ako napr. Adenostyles alliariae, Ligusticum mutelina, Senecio subalpinus.

Zväz zahŕňa oligotrofné prameniská v montánnom až alpínskom stupni na otvorených alebo polozatienených stanovištiach. Ekologické podmienky sú stále dosť extrémne, voda je chladná, kyslá, substrát zväčša hrubozrnnejší. Na rozdiel od spoločenstiev predošlých dvoch zväzov v porastoch prevládajú cievnaté rastliny, aj keď podiel machorastov je stále relatívne vysoký. 

Horské a vysokohorské prameniská na vápencoch

Cratoneurion commutati
Pr3 Penovcové prameniská

Diagnostická skupina druhov: Aneura pinguis, Arabis soyeri, Bellidiastrum michelli, Carex flacca, C. sempervirens, Corthusa matthioli, Pallustriella commutata, Philonotis calcarea, Pinguicula alpina, Saxifraga aizoides, Tofieldia calyculata
Floristicky relatívne bohaté rastlinné spoločenstvá horských až alpínskych polôh. Fyziognomicky je určujúca vysoká pokryvnosť machorastov, ktorá zväčša neklesá pod 50 %; cievnaté rastliny sa uplatňujú menej často a s výrazne nižšou pokryvnosťou. Ekologicky ich charakterizuje rýchle tečúca a chladná voda, ktorá vzhľadom na výskyt tejto skupiny spoločenstiev na vápencoch má vyšší obsah rozpustných minerálnych látok (najmä katiónov vápnika), vyššie hodnoty pH a je bohatá na kyslík. Typická je tvorba tzv. sintru, ktorý pokrýva tak povrch rastlín, ako aj nerozložený organický materiál. Prameniská sú maloplošné, na okraji často prechádzajú do prameniskových typov slatín radu Caricetalia davallianae.

Rastlinné spoločenstvá pramenísk nížin a pahorkatín

Cardamino-Chrysosplenietalia
Diagnostická skupina druhov: Cardamine amara, Circea lutetiana, Chrysosplenium alternifolium, Impatiens noli-tangere, Oxalis acetosella, Palustriella commutata, Ranunculus repens, Scapania undulata, Stellaria alsine, Urtica dioica, Veronica beccabunga.

Prameniská s relatívne širokou hypsometrickou amplitúdou; vyskytujú sa od planárneho až po montánny stupeň. Ekologicky i floristicky sa dobre diferencujú od pramenísk predošlého radu Montio-Cardaminetalia, pričom osídľujú častejšie zatienené, lesné stanovištia, s pomalšie tečúcou a relatívne teplejšou vodou, ktorej reakcia sa pohybuje od mierne kyslej až po neutrálnu. Vyšší je tiež obsah pre rastliny dostupných živín. Prúdenie vody sa prejavuje v type substrátu, ktorý je zväčša jemnozrnnejší; rozsah je však oveľa širší, od štrkovitého až po bahnitý. Na rozdiel od spomínaného radu v porastoch pramenísk prevažuje bylinná vrstva; tvorená je menšou skupinou prameniskových špecialistov oproti spomínanému radu, vyššou účasťou hygrofytov s uplatnením v širokej škále mokraďových biotopov, prítomnosťou druhov zbahnených stanovíšť, nitrofilných druhov, lesných sciofytov, účasťou druhov nižších polôh a absenciou typicky (vysoko)horských druhov. Machorasty sú zastúpené menším počtom druhov s výrazne nižšou pokryvnosťou; nezriedka úplne absentujú. 

Prameniská tohto radu sa vyskytujú takmer po celom území Slovenska s výnimkou najvyšších pohorí. 

Spoločenstvá pramenísk na vápencoch v pahorkatinách

Lycopodo-Cratoneurion commutati
Pr3 Penovcové prameniská

Diagnostická skupina druhov: Carex flacca, Conocephalum conicum, Cratoneuron filicinum, Scapania undulata, Scrophularia umbrosa, Palustriella commutata, Preissia quadrata.

Limnokrénne prameniská, ktoré sa vytvárajú v istej vzdialenosti od prameňa. Vyskytujú sa od kolínneho do submontánneho stupňa, predovšetkým na vápencovom podklade, prípadne na bradlách vo flyšovom pásme Karpát. Voda je stredne rýchlo prúdiaca, chladná až mierne teplá, obsahuje vyšší obsah rozpustných minerálnych látok (najmä vápnika) a nízky až stredný obsah živín. V závislosti od prúdenia vody je substrát tvorený štrkom alebo pieskom na ktorých môže byť vyvinutá plytká vrstva organického materiálu alebo navrstvený jemnozrnnejší anorganický substrát. Výraznejšie ako v predošlých typoch pramenísk je tu vyvinutá etáž vyšších rastlín; zastúpenie machorastov je stále relatívne vysoké a lokálne môže ešte stále táto skupina rastlín v spoločenstvách dominovať. Okrem typických druhov pramenísk (napr. Palustriella commutata, pečeňoviek rodov Conocephalum, Pellia, Scapania) sa tu uplatňujú mnohé hygrofyty s oveľa širšou ekologickou amplitúdou (napr. Juncus articulatus, Veronica beccabunga), ale aj druhy s optimom výskytu v slatinách (napr. Carex davalliana, Parnassia palustris). Prameniská sú často zatienené čo umožňuje prítomnosť sciofytov, vrátane viacerých lesných druhov (napr. Geranium robertianum, Oxalis acetosella).


Tento typ pramenísk sa vyskytuje v rôznych častiach Slovenska, početnejšie vo  vápencových pohoriach akými sú napr. Biele Karpaty, Muránska planina, Strážovské vrchy, Veľká Fatra. U nás najbežnejšou je asociácia Cratoneuretum filicino-commutati.

Lesné prameniská nížin a pahorkatín

Caricion remotae
Pr2 Prameniská nížin a pahorkatín na nevápencových horninách

Diagnostická skupina druhov: Caltha palustris, Cardamine amara, Carex remota, Circaea lutetiana, Chaerophyllum hirsutum, Chrysosplenium alternifolium, Impatiens noli-tangere, Ranunculus repens, Stellaria alsine, Pellia epiphylla, Plagiomnum umdulatum, Veronica beccabunga.

Prevažne helokrénne prameniská pre ktoré je typický vysoký stupeň zatienenia, pomaly prúdiaca voda, ktorá umožňuje usadzovanie jemnozrnnejšieho substrátu na dne prameniska. Voda je oproti horskejším typom pramenísk teplejšia, jej reakcia je mierne kyslá až neutrálna, voda ako aj substrát obsahuje relatívne väčšie množstvo živín v porovnaní s predošlými typmi pramenísk. Okrem prirodzených pramenísk môžeme porasty tohto zväzu nájsť aj na sekundárnych biotopoch, napr. vodou preplavovaných lesných cestách. Celkový vzhľad pramenísk určujú vyššie rastliny, kde sú zastúpené ako druhy pramenísk a vlhkých stanovíšť (napr. Caltha palustris, Cardamine amara, Chryrosplenium alternifolium), tak aj druhy lesných spoločenstiev (napr. Athyrium filix-femina, Circea lutetiana, Festuca gigantea, Geranium robertianum, Mycelis muralis) či nitrofilné druhy (napr. Impatiens noli-tangere, Urtica dioica). Bahnitý substrát umožňuje aj prítomnosť typicky močiarnych druhov akými sú napr. Lycopus europaeus, Lythrum salicaria alebo Solanum dulcamara. Pokryvnosť bylinného poschodia býva relatívne vysoká. Machorasty majú výrazne nižšiu pokryvnosť, častokrát úplne absentujú; medzi častejšie sa vyskytujúce patria druhy rodov Plagiomnium či Brachythecium. 

Prameniská sa vyskytujú po celom území Slovenska od planárneho až po submontánny stupeň, vyznievajú v montánnom stupni. Medzi najbežnejšie typy patria asociácie Cardamino-Chrysosplenietum alternifolii či Caricetum remotae.

6.2 Rastlinné spoločenstvá rašelinísk

Rašeliniská členíme podľa spôsobu vzniku a viacerých ekologických charakteristík (napr. spôsobu akým sa voda dostáva do biotopu, obsahu rozpustných minerálnych látok a živín vo vode), prejavujúcich sa v zložení vegetácie, na dva základné typy, minerotrofné a ombotrofné. Tomuto prevažne ekologickému členeniu viac-menej odpovedá aj členenie vegetačné. Minerotrofné rašeliniská bývajú radené do triedy Scheuchzerio-Caricetea fuscae, zatiaľ čo ombotrofné do triedy Oxycocco-Sphagnetea; prechodné typy vzhľadom na podobnosť floristického zloženia sú zaraďované v rámci prvej zo spomínaných tried.

6.2.1 Rastlinné spoločenstvá minerotrofných rašelinísk 

Tento typ rašelinísk predstavuje prirodzené, svetlomilné, ostricovo-machové spoločenstvá hygrofytov na živinami a vápnikom relatívne bohatších stanovištiach, sýtené podzemnou vodou, s trvale vysokou hladinou a relatívne vyrovnaným vodným režimom (Hájek & Háberová 2001, Hájek & Hájková 2011). Osídľujú širokú škálu ekotopov (napr. plytké jazerá, mŕtve ramená riek, terénne zníženiny, podsvahové polohy, okolie pramenísk) v rôznych nadmorských výškach, od planárneho až po montánny, ojedinele až subalpínsky stupeň. Základným a určujúcim ekologickým faktorom minerotrofných rašelinísk je voda. Ako už bolo spomenuté, tieto rašeliniská sú sýtené podzemnou vodou s rôznym obsahom rozpustných minerálnych látok a dostupných živín. Časť minerotrofných rašelinísk je charakterizovaná minerálne bohatou vodou s reakciou od mierne kyslej až po zásaditú; na druhej strane existujú vegetačné typy s relatívne nízkym obsahom minerálnych látok a s kyslou až mierne kyslou reakciou. Dostatok vody, jej vysoká a relatívne stabilná hladina spôsobujú, že sa tu odumierajúce zvyšky rastlín nerozkladajú; zastavená je mikrobiálna činnosť, prevládajúcimi sú redukčné procesy a dochádza k rašelineniu. Hrúbka rašeliny je veľmi rôzna, ale zväčša plytšia ako je tomu pri ombotrofných rašeliniskách. Obsah vápnika a teda aj reakcia (pH) vody sú určujúcimi faktormi, ktoré ovplyvňujú druhové zloženie vegetácie; v menšej miere aj obsah živín alebo už spomínaný hydrologický režim. V rámci tejto triedy rozlišujeme skupinu rastlinných spoločenstiev sýtených silne mineralizovanou vodou, s vysokým obsahom vápnika, neutrálnym až zásaditým pH (rad Caricetalia davallianae), ďalej rašeliniská s nižším obsahom rozpustných látok vo vode a mierne kyslou reakciou (Caricetalia fuscae) a napokon tzv. prechodné rašeliniská, predstavujúce prechod medzi dvomi základnými skupinami rašelinísk, minerotrofnými a ombotrofnými (Scheuchzerietalia palustris).


Pôvod minerotrofných rašelinísk siaha do konca glaciálu; časť dnešných rašelinísk je ale mladšia, vznikli vplyvom ľudskej činnosti na miestach podmáčaných lesov. Celosvetový areál výskytu tejto vegetácie je rozsiahly, centrom výskytu je boreálna a arktická zóna, menej častými sú v miernom pásme a ostrovčekovite sú prítomné aj v subtropickom či tropickom pásme. Na Slovensku majú centrum rozšírenia vo vnútrokarpatských kotlinách (Orava, Liptov, Turiec, Spiš, Horehronie), ale známe sú takmer zo všetkých slovenských pohorí a veľmi vzácne sa zachovali dokonca aj v nížinách, kde sa ešte v nedávnej minulosti nachádzali najrozsiahlejšie slovenské slatinné rašeliniská.


Porasty vegetácie minerotrofných rašelinísk majú zväčša maloplošný výskyt, je závislá od špecifických podmienok prostredia, atakovaná ľudskými aktivitami a preto patrí v súčasnosti na Slovensku medzi mimoriadne ohrozené. Najmä v nížinách dnes už prakticky neexistuje, jednak vďaka nepriamym antropickým vplyvom (napr. regulácia riek), ako aj pre priamu likvidáciu (napr. ťažba rašeliny, odvodňovanie, poľnohospodárske využívanie). V rámci tohto biotopu je známy výskyt veľkého množstva ohrozených a vzácnych druhov rastlín. V rašeline sa nachádzajú cenné informácie o vývoji vegetácie za relatívne dlhé obdobie, ktoré je možné študovať prostredníctvom palynológie.

Prehľad vegetačných jednotiek

Existujúci syntaxonomický prehľad sa rešpektuje práce Hájek & Háberová (2001) a Dítě et al. (2007).
Scheuchzerio-Caricetea fuscae – rastlinné spoločenstvá minerotrofných rašelinísk

Caricetalia davallianae – spoločenstvá slatinných lúk na vápnikom bohatých substrátoch

Caricion davallianae – rastlinné spoločenstvá slatinných lúk s vysokým obsahom uhličitanov

Sphagno warnstorfiani-Tomenthypnion – rastlinné spoločenstvá slatinných lúk s účasťou kalcitolerantných rašelinníkov

Caricetalia fuscae – rastlinné spoločenstvá minerotrofných rašelinísk a rašelinných lúk submontánnych a montánnych polôh na nevápenatých substrátoch

Caricion fuscae – rastlinné spoločenstvá slatinných lúk na plytkých zamokrených pôdach

Drepanocladion exannulati – subalpínske rastlinné spoločenstvá slatín na plytkých kyslých organogénnych pôdach

Sphagno recurci-Caricion canescentis – rastlinné spoločenstvá oligotrofných rašelinísk


Scheuchzerietalia palustris – rastlinné spoločenstvá vrchoviskových šlenkov



Sphagnion cuspidati – vegetácia vrchoviskových šlenkov

Spoločenstvá slatinných lúk na vápnikom bohatých substrátoch (Caricetalia davallianae) združujú slatinné rašeliniská s vysokým obsahom minerálnych látok vo vode s neutrálnou až zásaditou reakciou. V rámci nich rozlišujeme vápnité slatiny a slatinné lúky (zväz Caricion davallianae) a relatívne „kyslejšie“ slatinné lúky a reliktné slatiny s prítomnosťou kalcitolerantných rašelinníkov (Sphagno warnstorfiani-Tomenthypnion).

Rastlinné spoločenstvá slatinných lúk s vysokým obsahom uhličitanov 
Caricion davallianae
Ra6 Slatiny s vysokým obsahom báz

Diagnostická skupina druhov: Blysmus compressus, Campylium stellatum, Carex davalliana, C. flacca, C. hostiana, C. lepidocarpa, Cratoneuron filicinum, Dactylorhiza incarnata, Dreapanocladus cossonii, Epipactis palustris, Eriophorum latifolium, Gymnadenia densiflora, Palustriela commutata, Philonotis calcarea, Primula farinosa, Tofieldia calyculata. 

Jednotka predstavuje machovo-ostricové spoločenstvá organogénnych (menej často i minerálnych oglejených) pôd bohatých na uhličitany a sírany, ktoré sú sýtené vysoko mineralizovanou podzemnou vodou. Reakcia vody je preto zväčša neutrálna až slabo zásaditá, pri typoch tzv. prameniskových slatín môže byť až silne zásaditá. Vzhľad priemerne bohatých porastov určujú najmä ostrice (Carex davalliana, C. flacca, C. flava agg., C. hostiana, C. panicea), ďalej druhy typické pre spoločenstvá slatinných lúk (napr. Blysmus compressus, Campylium stellatum, Cratoneuron filicinum, Drepanocladus cossonii, Eleocharis qiunqueflora, Epipactis palustris, Eriophorum latifolium, Pinguicula vulgaris, Primula farinosa), ale aj hygrofyty (napr. Calliergonella cusidata, Caltha plaustris, Plagiomnium affine agg., Succisa pratensis) či druhy so širšou ekologickou amplitúdou (napr. Briza media, Potentilla erecta, Ranunculus acris). Početne sú zastúpené mnohé vzácne a ohrozené druhy flóry Slovenska (napr. Drosera anglica, Sesleria uliginosa). Rovnakou mierou sú zastúpené vyššie rastliny i machorasty. Porasty zväzu Caricion davallianae sú na Slovensku známe najmä z kolínneho až montánneho stupňa, z vnútrokarpatských kotlín a vápencových pohorí. Medzi relatívne častejšie sa vyskytujúce asociácie patrí Caricetum davallianae, naopak medzi najohrozenejšie Amblystegio scorpioidis-Caricetum limosae alebo Drepanoclado revolventis-Caricetum lasiocarpae. Jedinečnou je vegetácia karpatských travertínových slanísk (asociácia Glauco-Trichophoretum pumili), ktorá je minerálne najbohatším typom slatín s výskytom len v Spišských kotlinách. 

Rastlinné spoločenstvá slatín s účasťou kalcitolerantných rašelinníkov

Sphagno warnstorfiani-Tomenthypnion
Ra6 Slatiny s vysokým obsahom báz

Diagnostická skupina druhov: Agrostis canina, Carex dioica, C. lasiocarpa, Dicranum bonjeanii, Eriophorum latifolium, Paludella squarrosa, Sphagnum contortum, S. subnitens, S. warnstorfii, Tomenthypnum nites, Valeriana simplicifolia. 

Ostricovo-machové spoločenstvá na karbonátových horninách s nápadným podielom kalcitolerantných rašelinníkov. Typickou pre tieto spoločenstvá je spoločná prítomnosť vápnomilných a kyslomilných druhov. Výskyt u nás je viazaný na karbonátové podložie), menej často aj na silikátové. Reakcia vody je mierny kyslá až zásaditá, nižšie hodnoty oproti predošlému zväzu dosahujú rozpustné minerálne látky. Porasty tohto zväzu patria na Slovensku medzi veľmi vzácne a ohrozené; známe sú najmä z Oravy, podtatranskej oblasti, vnútrokarpatských kotlín, ojedinele aj z iných oblastí (napr. Borská nížina).

Minerotrofné rašeliniská a rašelinné lúky nevápenatých substrátov (Caricetalia fuscae) predstavujú širokú skupinu rastlinných spoločenstiev u nás zastúpené 5 zväzmi.

Rastlinné spoločenstvá slatinných lúk na plytkých zamokrených pôdach
Caricion fuscae
Ra3 Prechodné rašeliniská a trasoviská

Diagnostická skupina druhov: Agrostis canina, Calliergonella cuspidata, Climatium dendroides, Carex canescens, C. echinata, C. nigra, Epilobium palustre, Ranunculus flammula, Viola palustris.

Prirodzené, nízke ostricové porasty vyvinuté na plytkých rašelinách alebo zamokrených pôdach v kolínnom až montánnom stupni. Obsah živín je priemerný, reakcia vody mierne kyslá až neutrálna, pôdy majú nízky obsah dusíka a fosforu, vodný režim je relatívne vyrovnaný. Fyziognomicky určujúcimi sú nízke ostrice (Carex canescens, C. echinata, C. flava, C. nigra, C. panicea), ďalej viacerí rašelinní špecialisti (napr. Eriophorum angustifolium, Viola palustris), veľmi časté sú hygrofyty (napr. Caltha palustris, Myosotis palustris agg.), alebo druhy so širšou ekologickou amplitúdou (napr. Crepis paludosa, Juncus conglomeratus, Potentilla erecta). Dobre vyvinuté je i poschodie machorastov, častejšie sú zastúpené druhy ako Aulacomnium palustre, Calliergonella cuspidata, Climatium dendroides, druhy rodu Plagiomnium. Existencia porastov je podmienená pravidelným obhospodarovaním (kosenie). Pri zmenách vodného režimu alebo vplyvom prirodzenej sukcesie smerujú ku porastom vlhkých lúk (rad Molinietalia). Na Slovensku je jediným zástupcom asociácia Caricetum nigrae.

Rastlinné spoločenstvá oligotrofných rašelinísk

Sphagno recurci-Caricion canescentis
Ra3 Prechodné rašeliniská a trasoviská

Diagnostická skupina taxónov: Agrostis canina, Epilobium palustre, Eriophorum angustifolium, Calliergon stramineum, Carex canescens, C. echinata, Sphagnum capillifoium, S. palustre, S. recurvum agg., Juncus filiformis, Polytrichum commune, P. strictum, Potentilla erecta, Viola palustris.

Spoločenstvá oligotrofných rašelinísk s typickým ostricovo-machovým vzhľadom. Vyskytujú sa na chudobnom geologickom substráte, rašelina má nízky až stredný obsah živín, prostredie je kyslé až mierne kyslé; v prípade poklesu hladiny vody a rozkolísania vodného režimu sukcesia rýchlo postupuje smerom ku spoločenstvám zväzov Caricion fuscae, Calthion palustris a Nardo-Agrostion. Pre bylinnú etáž sú typické nízke ostrice a byliny (napr. Agrostis canina, Carex canescens, C. echinata, C. nigra, Epilobium palustre, Eriophorum angustifolium, Potentilla palustris, Viola palustris) a pre machové poschodie rašelinníky (napr. Sphagnum palustre, S. recurvum agg.), ktoré sú výraznou fyziognomickou črtou týchto spoločenstiev. Na Slovensku sa vyskytujú predovšetkým (sub)montánnom stupni karpatských pohorí

Ďalší zväz, Drepanocladion exannulati má na Slovensku okrajový výskyt. Vegetácia zväzu je viazaná na montánne až subalpínske polohy, porasty sú druhovo chudobné s výrazne dominujúcim zastúpením machorastov (napr. Calliergon sarmentosum, Philonotis seriata, Warnstorfia exannulata). Substrátom sú plytké rašeliny s kyslou reakciou chudobné na minerálne látky a živiny. Výskyt je známy najmä z Vysokých Tatier.

Rastlinné spoločenstvá vrchoviskových šlenkov (Scheuchzerietalia palustris) patria medzi prechodné spoločenstvá medzi minerotrofnými a ombotrofnými rašeliniskami. Tento rad združuje oligotrofné a dystrofné spoločenstvá vrchoviskových šlenkov a jazierok, vysokohorských plies a vzácnejšie aj okrajov vrchovísk. Porasty sú druhovo veľmi chudobné; uplatňujú sa predovšetkým machorasty rodu Sphagnum (S. capillifolium, S. cuspidatum), Warnstorfia fluitans či Polytrichum strictum. Vyššie rastliny majú nižšiu pokryvnosť, medzi častejšie zastúpené patria Eriophorum vaginatum, Oxycoccus palustris, alebo Carex pauciflora. To čo tieto spoločenstvá floristicky výrazne odlišuje od ostatných v rámci triedy Scheuchzerio-Caricetea fuscae je absencia veľkej skupiny triednych druhov a ostatných hygrofytov. U nás sa vyskytuje jediný zväz, Sphagnion cuspidati. Údaje o výskyte spoločenstiev existujú len z niekoľkých málo miest vo Vysokých Tatrách a na Orave. Pre spomínaný rad a zväz je typická nasledovná diagnostická skupina druhov: Eriophorum vaginatum, Sphagnum cuspidatum, S. capillifolium, S. papillosum, Warnstorfia fluitans.  

6.2.2 Rastlinné spoločenstvá ombotrofných, ombrosoligénných a extrémne oligotrofných až dystrofných rašelinísk 

Prehľad vegetačných jednotiek

Oxycocco-Sphagnetea – rastlinné spoločenstvá ombotrofných, ombrosoligénných a extrémne oligotrofných až dystrofných rašelinísk

Ra1 Aktívne vrchoviská

Ra2 Degradované vrchoviská schopné prirodzenej obnovy


Sphagnetalia medii – rastlinné spoločenstvá stredoeurópskych vrchovísk

Oxyccoco-Empetrion hermaphroditi – rastlinné spoločenstvá vrchovísk v montánnom a submontánnom stupni s prevahou chamaefytov

Sphagnion medii – rastlinné spoločenstvá vrchovísk v montánnom a submontánnom stupni s prevahou hemokryptofytov

Diagnostická skupina druhov: Andromeda polifolia, Drosera rotundifolia, Eriophorum vaginatum, Ledum palustre, Oxycoccus palustris, Polytrichum strictum, Sphagnum capillifolium, S. fallax, S. magellanicum, S. palustre, S. papillosum, Vaccinium uliginosum.
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Obr. XX. Schéma vývoja vrchoviska (http://sumavanet.com/vopin/slate/schema_slat.htm).

Tento typ rašelinísk často nazývame aj vrchoviská; vznikli relatívne nedávno, v strednom holocéne, pričom napr. zazemňovaním tatranských plies vznikajú dodnes. Osídľujú trvalo zamokrené stanovištia, ktoré sú sýtené len zrážkovou vodou, pričom dochádza ku hromadeniu organickej hmoty (rašeliny; Obr. XX). Rašelina je tvorená najmä nerozloženými zvyškami rašelinníkov, menej ostatkami cievnatých rastlín či v istých vegetačných typoch aj nerozloženým drevom. Ďalším určujúcim ekologickým faktorom ovplyvňujúcim vegetáciu vrchovísk je veľmi nízky obsah živín (napr. dusíku, fosforu, draslíku, horčíku) vo vode; značnú časť odčerpávajú rašelinníky. Dôležité sú aj ďalšie faktory: kolísanie hladiny vody počas roka, zrážkové úhrny a ich priebeh počas roka, hrúbka rašeliny, nepriamy vplyv človeka napr. vo forme dodatočného prísunu živín či ovplyvňovania vodného režimu (cf. Šoltés et al. 2001, Hájková et al. 2011).

Najtypickejšími a vedúcimi rastlinnými druhmi v rámci tohto vegetačného typu sú rašelinníky (druhy rodu Sphagnum). Sú určujúcimi pre celkovú fyziognómiu vrchovísk a rovnako výrazným spôsobom ovplyvňujú aj ich ekologické podmienky. Zároveň sú veľmi dobre prispôsobené špecifickým ekologickým podmienkam vrchovísk. Majú nízke nároky na živiny, ktoré ale dokážu z vody veľmi efektívne získavať. Vynikajúco sú adaptované na zadržiavanie veľkého množstva vody prostredníctvom tzv. mŕtvych prázdnych buniek (hyalocytov). Ďalšou dôležitou skupinou rastlinných druhov sú nízke kríčkovité chamaefyty; medzi typických zástupcov patria Ledum palustre, Oxycoccus palustris alebo Vaccinium uliginosum. Okrem spomínaných druhov resp. skupín ku konštantne prítomným patria aj ďalší rašelinní špecialisti akými sú Eriophorum vaginatum, Drosera rotundifolia, ďalej všeobecne oligotrofné druhy (napr. Calluna vulgaris, Polytrichum commune či druhy rodu Vaccinium). Špecifické ekologické podmienky vrchovísk do značnej miery zjednocujú (fyziognomicky i floristicky) ich vegetáciu, ktorá je veľmi podobná v celom svojom areáli.


Výskyt vrchovísk je podmienený prevládnutím zrážok nad výparom, preto je ich výskyt viazaný najmä na oblasti s početnými zrážkami, napr. západná, oceánická časť Európy, alebo miesta s relatívne nízkymi zrážkami, ale zároveň aj výparom, napr. severná, boreálna časť Európy. Na Slovensku sú dôležitými refúgiami boreálnej flóry s výskytom vo vysokých horách (Tatry) alebo na Orave.


Vrchoviská predstavujú jedinečný zdroj informácii o postglaciálnom vývoji vegetácie u nás, ktorý je možné získať prostredníctvom polynologického výskumu. Okrem prirodzenej sukcesie, narastaním vrchoviska a poklesom hladiny podzemnej vody, smerujúcej k stavu kedy prírastok je kompenzovaný rozkladom organickej hmoty, sú tieto biotopy ohrozované predovšetkým antropickými vplyvmi. Okrajový výskyt vrchovísk u nás, ich relatívne malá rozloha a často ostrovčekovitá distribúcia, spolu s vyššie uvedenými prirodzenými a antropickými faktormi predpokladom ich postupného zániku u nás. V ostatných desaťročiach zanikli najmä vďaka ľudským aktivitám, ťažbe rašeliny, odvodňovaniu a najväčšie plochy vrchovísk boli zaplavené vodami Oravskej priehrady.


Na Slovensku sú rozšírené spoločenstvá patriace do dvoch zväzov (Šoltés et al. 2001). Zväz Oxycocco microcarpi-Empetrion hermaphroditi predstavuje vegetáciu boreálnej až subarktickej zóny a u nás je reprezentovaný vrchoviskami predovšetkým vo vyšších nadmorských výškach. Výraznými dominantami sú druhy rodu Sphagnum, ďalej nízke kríčky (napr. Calluna vulgaris, Ledum palustre), viaceré vysokohorské druhy (napr. Hieracium alpinum, Primula minima), typické druhy vrchovísk (napr. Eriophorum vaginatum) a vo vyšších polohách do porastov týchto vrchovísk pristupuje aj kosodrevina. Druhý zväz, Sphagnion magellanici má v mnohom podobné floristické zloženie (druhy rodu Sphagnum, nízke kríčky), vyšší je však podiel druhov vrchovísk a prítomnosť druhov vyskytujúcich sa naprieč všetkými typmi oligotrofnejších rašelinísk (napr. Carex echinata, C. nigra, C. pauciflora, Eriophorum angustifolium, E. vaginatum); absentujú tu vysokohorské druhy a prítomné sú okrem kosodreviny aj ďalšie dreviny (napr. Picea abies, Pinus sylvestris, P. × rotundata).

7. Lúky a pasienky 

Spoločenstvá lúk a pasienkov patria k sekundárnej vegetácii, ktorá vznikla a je udržiavaná cieľavedomou činnosťou človeka. Travinno-bylinné spoločenstvá, ktoré zaujali miesto bývalých lesov prípadne iných prírodných foriem vegetácie, vyžadujú každoročné kosenie, pasenie, hnojenie, odvodňovanie a pod. Tieto zásahy zabraňujú prirodzenému zmladzovaniu drevín alebo spätnému rozšíreniu konkurenčne silnejších vysokých bylín, ktoré by postupne v priebehu niekoľkých desaťročí samovoľným vývojom (sekundárna sukcesia) obnovili prirodzené spoločenstvá (vo väčšine prípadov lesy). 



Travinno-bylinné spoločenstvá sa vyskytovali aj v pôvodnej prírodnej vegetácii pred osídlením krajiny človekom. Mohli sa však vyvíjať a formovať vo veľmi obmedzenej miere. V zóne lesov sa vyvíjali len dočasne uvoľnených miestach, spôsobených vývratom, lesným požiarom, na miestach, kde príliš početná zver poškodila les, prípadne na skalnatejších a neúrodnejších miestach v lese. Udržiavala ich pastva voľne žijúcich herbivorov. Ako početné boli stáda bylinožravcov a do akej miery mohli ovplyvniť charakter vtedajšej vegetácie je však stále predmetom odborných diskusií. 



Druhová skladba lúk a pasienkov väčšinou vznikala postupne za spolupôsobenia činnosti človeka (obrábanie pôdy a chov dobytka), spontánneho šírenia rastlinných druhov a medzidruhových konkurenčných vzťahov v rámci daných prírodných podmienok. Pasienky vznikali často len po vyklčovaní lesa bez výraznejších zásahov do pôdy a terénu a bez prisievania. Mnohé vznikli prerieďovaním spásaných (najčastejšie dubových alebo ihličnatých) lesov, kde pastva zabránila regenerácii stromov. Lúky mohli vznikať tiež na mieste pôvodných lesov ale po úprave terénu (vyzbieranie kameňov, preoranie), často až po určitom období obrábania pôdy a vysiatí ďateliny alebo iných krmovín, ktoré sa začali kosiť. Druhové zloženie sa tu postupne dosycovalo druhmi vďaka transportu semien hospodárskymi zvieratami a hnojením maštaľným hnojom, ktorý obsahuje diaspóry lúčnych druhov. K vysokej druhovej diverzite karpatských lúk prispievalo aj tradičné kombinovanie kosenia a pastvy (najčastejšie dopásanie porastov po druhej kosbe na konci leta a na jeseň).



Väčšina druhov našich lúk a pasienkov pochádza z pôvodných lesov (najmä dubín a lužných lesov). Až v procese vývoja kultúrnej krajiny po neolitickej poľnohospodárskej revolúcii sa začali šíriť druhy z iných oblastí (väčšinou z teplejších oblastí na sever). Mnohé z druhov našich lúk patria k tzv. archeofytom – druhom, ktoré sa k nám rozšírili vplyvom poľnohospodárstva v staroveku a stredoveku a dnes sa považujú za druhy našej flóry. 



Ako rýchlo sa dokáže travinné spoločenstvo sformovať a stabilizovať, možno pozorovať aj dnes pri umelej výsejbe trávnych zmesí, ktoré sa čoskoro doplnia a zmenia na prirodzený typ trávnika na danom mieste. Nesprávne volené trávne zmesi sa vôbec neudržia, prípadne len s mimoriadnymi ťažkosťami. Podobne pri zmene vodného režimu (napr. pri zavlažovaní alebo odvodnení) sa v priebehu niekoľkých rokov postupne vytvorí nové spoločenstvo, zodpovedajúce novým hydropedologickým podmienkam. 



Podľa intenzity vplyvu človeka delíme sekundárne trávne porasty na kultúrne a poloprírodné. Kultúrne porasty vznikajú výsevom či dosievaním a môžu byť udržiavané len intenzívnym využívaním – častým kosením a intenzívnym hnojením. Môžu vzniknúť aj nadmerným hnojením poloprírodných porastov, ktoré spôsobí redukciu druhovej skladby na malý počet eutrofných druhov. Poloprírodné lúky sa naopak vyznačujú vyššou druhovou bohatosťou, pričom väčšina prítomných druhov druhov sa rozšírila spontánne v závislosti od prírodných podmienok (vlastnosti pôdy, vlhkosť, klíma) a typu manažmentu (počet a termíny kosieb, intenzita a režim pastvy, druh hospodárskych zvierat). 


Syntaxonómia klasifikuje len poloprírodné spoločenstvá. Rozdiely v ich druhovom zložení a teda aj ich typy sa diferencujú podľa prírodných podmienok a spôsobu využívania. Podrobnejšie syntaxonomické členenie, opis jednotiek a expertný systém na zatriedenie zápisov na úroveň asociácie dáva publikácia Janišová et al. (2007), všeobecnejší opis našich lúčnych spoločenstiev je v práci Ružičková, Kalivoda (2007). Na hrubšej úrovni typov biotopov sú charakterizované v prehľadoch: Stanová, Valachovič (2002) alebo Viceníková, Polák (2003). Prehľad o aktuálnom rozšírení, stave a druhovom zložení spoločenstiev trávnych porastov na Slovensku poskytuje aj výstup z mapovania lúk (Šeffer et al. 2002).

MEZOFILNÉ a subxerofilné LÚKY A PASIENKY

Mezofilné trávne porasty vznikajú na pôdach, ktorých vlhkosť závisí len na zrážkach (nie sú výraznejšie ovplyvnené podzemnou ani zrážkovou) a na ich vodnej kapacite. Mezofilné spoločenstvá vznikajú na relatívne hlbších čerstvo vlhkých pôdach. Takéto podmienky vznikajú od nížin a kotlín až po subalpínsky stupeň s výnimkou najteplejších oblastí (Pannonicum), kde aj na hlbokých pôdach dochádza pri nízkych zrážkach a vysokom výpare k výraznému presýchaniu. Na takých miestach už vznikajú subxerofilné spoločenstvá. Tie sa však vyskytujú aj vyššie v pahorkatinách až do podhorských polôh na prlykých pôdach južných, vypuklých alebo veľmi strmých svahoch s plytkou pôdou.

Ich druhové zloženie sa potom odlišuje podľa klimatických podmienok, čo je vyjadrené členením na nížinné, podhorské až horské spoločenstvá. Ďalej sa líši podľa podložia a pôdy na vápnomilné typy (Festuco-Brometea) mezotrofné (Arrhenatheretalia) a oligotrofné typy (Nardo-Callunetea). V rámci týchto prírodných podmienok potom diferencujú spoločenstvá pasienkov a kosných lúk.

Prehľad jednotiek

subxerofilné spoločenstvá:
Festuco-Brometea 


– xero- až subxerofilné trávobylinné spoločenstvá



Festucetalia valesiacae 
– kontinentálne až kont. submediterálne trávobylinné spoločenstvá




Festucion valesiacae – 




Carduo-Brachypodion pinnati 
– subxerofilné lúky a pasienky


Brometalia erecti 

– subatlanticko-submediteránne xero- až subxerofilné spoločenstvá hlbších pôd 




Bromion erecti




– kalcifilné lúky nižších polôh

mezofilné spoločenstvá:
Molinio-Arrhenatheretea 
– rôzne hospodársky využívané lúky a pasienky na čerstvých až čerstvých stanovištiach



Arrhenatheretalia 
– živinami stredne až dobre zásobené mezofilné lúky a pasiensky čerstvých až vysýchavých stanovíšť

Arrhenatherion elatioris 
– mezofilné živné nížinné a podhorské lúky

Polygono-Trisetion 


– horské živné lúky

Cynosurion cristati 


– nížinné až podhorské intenzívne pasienky

Poion alpinae 



– horské pasienky na bohatých pôdach

acidofilné spoločenstvá:
Nardo-Callunetea 


– acidofilné spoločenstvá nehnojených nízkych lúk a pasienkov

Nardetalia 



– chudobné psicové lúky a pasienky




Violion caninae



– podhorské psicové pasienky a chudobné lúky




Nardo-Agrostion tenuis 

– horské psicovo-psinčekové porasty



Ulicetalia 



– mezo až xerofilné kríčkové spoločenstvá 

Genistion pilosae, Euphorbio cyparissiae-Callunion vulgaris, Genisto pilosae-Vaccinion

Mezofilné živné nížinné a podhorské lúky 

Arrhenatherion

Lk1 (Nížinné a podhorské kosné lúky)
Do tejto jednotky začleňujeme mezofilné lúky s ťažiskom rozšírenia v nížinách, kotlinách a pahorkatinách. Odtiaľ vystupujú na teplejších južných svahoch až do stredných horských polôh, pričom ich horná hranica klesá smerom na sever Slovenska. Tieto sekundárne spoločenstvá nahrádzajú pôvodné lesy, a to od čerstvých až polovlhkých jaseňovo‑brestových, mezofilných dubovo‑hrabových až po podhorské mezotrofné bučiny. Z tohto dôvodu pôdy bývajú rozmanité – od najlepších hlinitých pôd na suchších častí alúvií riek (fluvizeme), cez hnedozeme, luvizeme, kambizeme až po oglejené typy na flyši. Zásoby minerálnych a organických živín závisia od pôdneho typu a spôsobu obhospodarovania.


Keďže ide o pravideľne viackrát do roka kosené porasty (1–3 kosby) ich úrodnosť sa udržiava hnojením. Mezofilné živné lúky sú našim najdôležitejším a najproduktívnejším lúčnym typom, ktoré pri správnom ošetrovaní a hnojení poskytujú do 100 q kvalitného sena z hektára. Pri nadmernom hnojení a/alebo dlhodobom používaní anorganických hnojív alebo tekutých organických hnojív (močovka, hnojovica) degradujú na druhovo chudobné eutrofné až nitrofilné porasty s výraznou dominanciou vysokých tráv (Dactylis glomerata, Alopecurus pratensis, Festuca pratensis). Pri absencii hnojenia na minerálne chudobných substrátoch sa naopak môžu meniť na chudobné porasty radu Nardetalia. Úplná absencia manažmentu vedie k rýchlym sukcesným zmenám, šírení drevín, expanzívnych prípadne aj inváznych druhov rastlín. Náhrada kosenia pastvou síce udržiava poloprírodné trávne porasty ale dochádza k zmene spoločenstva na pasienkové typy. 

Poloprírodné mezofilné živné lúky predstavujú floristicky bohaté fytocenózy s pestrou zmesou tráv a bylín, ktoré vytvárajú 2 až tri vrstvy v rámci bylinnej etáže a rôzne vyvinutou etážou machorastov. Pri pravideľnom kosení a miernom hnojení sa vytvára drobná mozaika druhov, pričom žiadny z nich výrazne nedominuje nad ostatnými. Vzhľad a farebná mozaika týchto „kvetnatých“ lúk sa výrazne mení od skorej jari (apríl), kedy kvitnú púpavy, žeruchy či  iskerníky až do prvej kosby koncom mája alebo v júni (podľa klimatických oblastí), kedy sa presadzujú šalvie či chrastavce.

Podľa druhového zloženia sa delia na ovsíkové lúky a psinčekovo-kostravové lúky. Ovsíkové lúky sú teplomilnejšie, vyskytujú sa v nižších, teplejších polohách a a na minerálne bohatších pôdach s vyšším pH. Na karbonátoch vystupujú až do stredných horských polôh (Lilio-Arrhenatheretum). Typickou trávovitou dominantou, resp. trávou s najvyššou pokryvnosťou je Arrhenatherum elatius – ovsík vyvýšený, ktorý je najčastejšie sprevádzaný lipnicou lúčnou úzkolistou – Poa angustifolia. Na živinami dobre zásobených pôdach je výrazne zastúpený aj trojštet – Trisetum flavescens. Na ťažších pôdach v nížinách a kotlinách sa charakteristicky vyskytujú hlbokokorenné teplomilné byliny s presahom do ruderálnych spoločenstiev (Artemisietea) – Pastinaca sativa, Geranium pratense, Crepis biennis, Anthriscus sylvestris. Na výhrevných svahoch sú typické teplomilné druhy spoločné s polosuchými typmi radu Brometalia – Salvia pratensis, Festuca rupicola, Dianthus carthusianorum, Steris viscaria, Ranunculus bulbosus a mnohé ďalšie. Na karbonátoch stredného Slovenska sú charakteristické karpatské typy s Lilium bulbiferum, Campanula glomerata, Gentiana cruciata, Aquilegia vulgaris s prelínaním teplomilných, vápnomilných a horských druhov.


Vo vyšších, chladnejších alebo zrážkovo bohatších podhorských oblastiach na ne nadväzujú psinčekovo-kostravové lúky. Úlohu dominantných alebo prevažujúcich tráv tu preberajú menej náročné druhy Agrostis capillaris – psinček tenučký a Festuca rubra – kostrava červená. Na hnojených plochách sa výraznejšie presadzujú Trisetum flavescens a Dactylis glomerata. Typická je stredná kvetnatá vrstva tvorená našimi najrozšírenejšími lúčnymi druhmi bylín – Leucanthemum vulgare, Campanula patula, Ranunculus acris, Leontodon hispidus a často hustá spodná vrstva tvorená ďatelinami (Trifolium pratense, T. repens), prípadne alchemilkami (Alchemilla spec. div.) a ďalšími bežnými druhmi ako Plantago lanceolata či  Achillea millefolium. Pri tradičnej kombinácii kosenia a extenzívneho dopásania, ktoré zabezpečovalo prirodzené prihnojovanie porastov, sa v podhorských oblastiach Západných Karpát vyvinuli typické tomkovo-psinčekové porasty asociácie Anthoxantho-Agrostietum. V odľahlejších častiach chotárov sa kosievali iba raz v relatívne neskorom termíne. Seno sa často skladovalo na mieste v zrubových senníkoch a zvážalo až v zime na saniach (Ružičková, Kalivoda 2007). Od ostatných typov v zväze Arrhenatherion sa odlišujú hojným výskytom indikátorov extenzívnych pasienkov (Briza media, Lotus corniculatus, Thymus pulegioides, Luzula campestris, Cruciata glabra) a výskytom oligotrofných druhov radu Nardetalia (Viola canina, Polygala vulgaris, Carex pallescens, Nardus stricta).


Všetky uvedené typy lúk boli ešte v nedávnej minulosti (do polovice 20. storočia) na Slovensku bežne rozšírené, patrili k najrozšírenejším typom vegetácie. V posledných desaťročiach sa v dôsledku kolektivizácie, intenzifikácie a chemizácie poľnohospodárstva ich výmera a druhová bohatosť dramaticky znížila a pokles stále pokračuje. Tradične obhospodarované lúky sa stávajú ohrozeným typom nielen u nás ale aj v celej Európe. Preto sú zaradené medzi európsky významné biotopy a je snaha ich chrániť v rámci siete Natura 2000.

Horské mezotrofné lúky 

Polygono-Trisetion

Lk2 (Horské kosné lúky)
Horské lúky tohto zväzu, často označované ako trojštetové, priamo nadväzujú na spoločenstvá zväzu Arrhenatherion v horskom až subalpínskom stupni (približne nad 800 m n. m.). Majú veľkú časť spoločných druhov a v nižšom horskom stupni medzi nimi pozorujeme časté prechody. Tieto lúky vznikli až neskôr prevažne pri novovekej kolonizácii horských oblastí. Vyskytujú sa na horských svahoch a sekundárnych holiach, kde boli vyrúbané mezotrofné bukové, jedľovo‑bukové, javorovo-bukové, prípadne eutrofné typy jedľových a smrekových lesov. Vyvinuli sa na hlbších a relatívne živinovo bohatých pôdach, najčastejšie kambizemiach, prípadne aj andozemiach alebo hlbších rendzinách na silikátovom aj karbonátovom podloží. Hlavným ekologickým faktorom, ktorý ich odlišuje od podhorských lúk je vlhkejšia a chladnejšia horská klíma. 

Vzhľadom na kratšie vegetačné obdobie sa kosia len raz, maximálne dvakrát. Produkcia je však vždy dobrá vzhľadom na dostatok zrážok. Po kosbe sa na nich často pasie. Lúky v blízkosti horských osád sa kosili častejšie a hnojili maštaľným hnojom. Vzdialenejšie lúky a lúky na holiach sa kosili väčšinou len raz, relatívne neskoro v strede leta, podobne ako pri podhorských typoch psinčekových lúk a skladovalo v senníkoch („senníkové lúky“).

Ide o viacvrstvové porasty s dobre vyvinutou etážou machorastov. Pre ich druhové zloženie je typický výskyt mnohých horských až subalpínskych druhov bylín ako sú Geranium sylvaticum, Poa chaixii, Cardaminopsis halleri, Crepis mollis, Senecio subalpinus, Acetosa arifolia, Silene dioica, Pimpinella major. Typická je účasť eutrofných (Heracleum sphondylium, Anthriscus sylvestris, Alchemilla spec. div.) a relatívne vlhkomilných druhov (Trollius altissimus, Myosotis scorpioides, Bistorta major). V jarnom aspekte sú nápadné početné populácie šafranu (Crocus discolor), žeruchy (Cardamine pratensis) a prvosienky (Primula elatior). 

V hnojených eutrofnejších porastoch väčšinou dominuje trojštet (Trisetum flavescens), ktorý pozitívne reaguje na organické hnojenie, prípadne aj Dactylis glomerata s podobnými ekologickými nárokmi. Spoludominantné bývajú druhy rodu Alchemilla v spodnej vrstve a nápadne kvitnúce vysoké byliny (okrem spomínaných aj Phyteuma spicatum alebo Astrantia major). V súčasnosti sa však väčšina plôch nehnojí, a preto prevažujú na živiny nenáročné druhy, predovšetkým Agrostis capillaris, Festuca rubra, Poa chaixii, Deschampsia cespitosa a Luzula luzuloides. V nepravideľne kosených alebo opustených porastoch často dominuje Hypericum maculatum. 


Horské lúky boli pôvodne rozšírené prakticky vo všetkých vyšších pohoriach, s centrom rozšírenia na strednom a severnom Slovensku, kde schádzajú do nižších polôh. V súčasnosti je kosenie lúk v horských oblastiach vzácnosťou, kosené porasty sa zachovali najčastejšie v nižších polohách alebo sú len ostrovčekovito vykášané lesníkmi pre zver. V nadmorských výškach nad 1100 m n. m. sa už hospodári len výnimočne (Ružičková a Kalivoda 2007). Väčšina porastov je opustených, šíria sa expanzívne byliny a dreviny (najmä smrek). Časť plôch sa zmenila na pasienky. Preto ide v súčasnosti o jeden z najohrozenejších typov spoločenstiev.

Nížinné až podhorské intenzívne pasienky 

Cynosurion cristati
Lk3a (Mezofilné pasienky a spásané lúky)

Pasienkové spoločenstvá tohto zväzu vznikli ako náhradné spoločenstvá rovnakých lesov popri čerstvých nížinných a podhorských lúkach. Vznikli priamo z lesov alebo sa vyvinuli z týchto lúk (teda „náhradné spoločenstvá náhradných spoločenstiev“) vplyvom intenzívnej pastvy, kosenia, zošľapovania a prirodzeného hnojenia. Môžu však vzniknúť aj po zatrávnení ornej pôdy a im príbuzné porasty vznikajú pri častom kosení trávnikov.

Intenzívne pasienky sú štruktúrne, floristicky a cenologicky jednoduchšie ako lúky, z ktorých vznikli. Zošľapovanie a periodické pasenie je faktorom, ktorý veľmi nivelizuje, floristicky a štruktúrne zbližuje jednotlivé pasienkové spoločenstvá rôznych stanovíšť. Na pasienku sa najlepšie uplatnia iba druhy nenáročné, odolné proti zošľapovaniu a schopné opakovanej regenerácie počas jednej sezóny. 


Intenzívne využívanie spojené s častým spásaním nadzemných častí rastlín, zošlapávaním a zhutňovaním povrchu pôdy spôsobuje, že sa spoločenstvá zväzu Cynosurion približujú k ruderálnym zošľapovaným spoločenstvám zväzu Polygonion avicularis. To indikujú druhy Polygonum aviculare, Poa alpina, Plantago major alebo Potentilla anserina, ktoré ich diferencujú od ostatných spoločenstiev lúk a pasienkov. Inak tieto spoločenstvá nemajú vlastné charakteristické druhy, diferencované sú viac negatívne (absenciou citlivejších druhov na zošlap a pastvu) ale charakterizuje ich špecifická druhová kombinácia. Pre zväz Cynosurion sa udávajú diagnostické druhy: Cynosurus cristatus, Bellis perennis, Leontodon autumnalis, Trifolium repens, Plantago major. Ich indikačná hodnota je však málo výrazná, pretože prenikajú do mnohých iných trávnych porastov. K najstálejším druhom zväzu u nás patria Trifolium repens, Achillea millefolium, Plantago lanceolata, Trifolium pratense, Leontodon autumnalis, Lotus corniculatus a Taraxacum sect. Ruderalia.  Z tráv je to Lolium perene, Festuca rubra, Agrostis tenuis, Poa pratensis a Festuca pratensis.  Charakteristický je výskyt viacerých ruderálnych a nitrofilných druhov (Agrostis stolonifera, Carex hirta, Cirsium vulgare, Elytrigia repens, Poa trivialis, Veronica serpyllifolia). Najčastejšími dominantami sú Lolium perene a  Trifolium repens.


V našich najteplejších rovinatých oblastiach (panónska a matranská oblasť) sa na intenzívnejšie spásaných miestach vyvinuli spoločenstvá s prevahou trsnatej kostravy paovčej – Festuca pseudovina a ďalšej podobnej teplomilnej kostravy Festuca rupicola. Odlišujú sa aj výskytom drobných teplomilných terofytov, ako sú Myosotis stricta, Veronica arvensis alebo Erophila verna v jarnom aspekte.


Extenzívne spásané psinčekové porasty s podstatne bohatším druhovým zložením (pôvodne širokochápaná asociácia Anthoxantho-Agrostietum a podzväz Polygalo-Cynosurenion) sa v súčasnosti radia do zväzu Arrhenatherion a Violion caninae.


Rozšírenie spol. zväzu Cynosurion na Slovensku je z prírodných podmienok  obmedzené najmä klimaticky – dosahujú približne do 700 m n. m. (Janišová 2007). Vo vyšších polohách ich striedajú pasienky zväzu Poion alpinae. Vyskytujú sa všade tam, kde sa viac koncentruje dobytok, často pri oplôtkovej pastve v blízkosti poľnohospodárskych dvorov a pod. Hoci v súčasnosti nezaberajú veľké výmery nepovažujú sa za ohrozené a nevyskytujú sa v nich žiadne vzácne ani ohrozené druhy.

Horské živné pasienky 

Poion alpinae
Lk3c (Mezofilné pasienky a spásané lúky)

Tento zväz nadväzuje na pasienkové spoločenstvá zväzu Cynosurion v horskom až vysokohorskom prostredí. Ide o intenzívne spásané porasty nízkych tráv a bylín, ktoré sú prihnojované len pri pasení. Najlepšie sa im darí na karbonátovom podklade, väčšinou na mierne sklonených svahoch sekundárnych holí, kde sa vytvorili relatívne minerálne bohaté pôdy. Aj vo vegetačnom období je tu relatívne chladno a pôdy majú vďaka vysokým zrážkam stále dostatok vlahy.

Diagnostické pre tento zväzu na Slovensku sú horské mezofilné druhy viazané na pastvu: Poa alpina, Phleum alpinum, Senecio subalpinus, Oreogeum montanum, Taraxacum sect. Alpina a Ligusticum mulellina, Thymus pulcherrimus. Hornú vrstvu týchto nízkych porastov tvoria subtilné trávy Agrostis capillaris, Poa alpina,  Anthoxanthum odoratum, A. alpinum, Phleum rhaeticum spolu s tvrdými trsmi robustnejšej metlice (Deschampsia cespitosa). Častá pastva udržiava nízku hustú mačinu, v ktorej prevažujú druhy rodu Alchemilla, Oreogeum montanum spolu s viacerými indikátormi intenzívnej pastvy (Ranunculus repens, Bellis perennis, Trifolium repens, Achillea millefoliu, Prunella vulgaris, Plantago media). Typický je výskyt na dusík náročnejších druhov ako Alopecurus pratensis, Geranium phaeum, Urtica dioica, Rumex obtusifolius. Prímes tvoria ešte mnohé ďalšie druhy horských trávnych porastov (Potentilla aurea, Campanula serrata, Ranunculus pseudomontanus, Cerastium fontanum). Zo vzácnych druhov sa tu vyskytuje napr. drobná orchidea Coeloglossum viride.  

Výskytujú sa v montánnom až subalpínskom stupni (zhruba od 1100 do 1600 m n. m.) v našich najvyšších pohoriach (najmä v ich karbonátových častiach) – Západné, Belianske a Nízke Tatry, Malá a Veľká Fatra. Pastva vo vysokohorských polohách je už dnes skôr výnimkou, preto sú aj tieto spoločenstvá mimoriadne vzácne. Malé plochy sa ešte dodnes zachovali v najintenzívnejšie spásaných častiach hlavného hrebeňa Veľkej Fatry. Po znížení intenzity pastvy ubúda živín a spoločenstvá prechádzajú do oligotrofnejších typov horských pasienkov zväzu Nardo-Agrostion. Vo väčšine prípadov však rovno zarastajú konkurenčne silnými trávami (Deschampsia cespitosa, Avenula planiculmis a nakoniec Calamagrostis arundinacea) a smrekom.

Polosuché pasienky a lúky 

Bromion erecti, Cirsio-Brachypodion pinnati, Festucion valesiacae

Tr1 (Suchomilné travinno-bylinné a krovinové porasty na vápnitom substráte)

Tr3 (Panónske travinno-bylinné porasty na spraši)

Sekundárne polosuché travinné spoločenstvá vznikli na miestach pôvodných mezotrofných dubín, suchších dubohrabových lesov i vápencových bučín. Poloprírodné druhovo bohaté spoločenstvá sa udržiavajú na extrémnejších lokalitách s plytkejšou pôdou len extenzívou pastvou (ovce, kozy) a na hlbších pôdach ako menej produkčné lúky (1–2 kosné). Mezofilnejšie typy na prechode k ovsíkovým lúkam môžu byť aj mierne prihnojované. Na suchších lokalitách však dusíkaté hnojenie nemá zmysel, lebo využitie živín rastlinami je limitované nedostatkom vlahy v pôde.

Spravidla sa vyvinuli na výhrevných južných svahoch. Pôdy bývajú zväčša plytkejšie, priepustné na karbonátovom alebo minerálne silnejšom vulkanickom podklade, na vápnitých pieskovcoch, bridliciach či zlepencoch alebo na suchých sprašiach a sprašových hlinách; vždy  bez vplyvu podzemnej vody. Reakcia pôdy je neutrálna až mierne alkalická, vďaka čomu je tu priaznivá humifikácia a väčšinou dobrá zásoba prípustných živín.

Vyskytujú sa roztrúsene v teplejších oblastiach od nízkych pahorkatín v panónskej oblasti cez južné svahy Karpatských predhorí až po najnižšie časti karpatských kotlín v dažďovom tieni väčších horských masívov (Liptov, Spiš). Pretože sa viažu len na špecifické pôdno-klimatické podmienky, nemôžu u nás vytvárať rozsiahlejšie plochy (ide o extrazonálny výskyt v oblasti miernej klímy).


Floristicky ide o veľmi bohatú a heterogénnu skupinu spoločenstiev. Na najhlbších a vlhkostne najpriaznivejších pôdach sa vyvinuli lúčne spoločenstvá zväzu Bromion erecti, v ktorých rastie ešte veľa mezofilných lúčnych druhov zväzu Arrhenatherion. Charakteristickým druhom je relatívne vysoký trsnatý stoklas – Bromus erectus, ktorý je aj najčastejšou dominantou spolu s nižšou trsnatou kostravou žliabkatou (Festuca rupicola). Z bylín spoludominuje Salvia pratensis a pestrú hornú až strednú vrstvu dotvárajú z diagnostických druhov ešte Onobrychis viciifolia, Medicago falcata, Salvia verticillata, Dianthus carthusianorum, Trifolium montanum, Filipendula vulgaris. V spodnej vrstve nájdeme ružice druhov Plantago media, Pimpinella saxifraga, Sanguisorba minor, Viola hirta, viacerých drobných druhov rodu Carex a ďalších.

Polosuché porasty zväzu Cirsio-Brachypodion majú xerofilnejší, subkontinentálny charakter, narozdiel od spoločenstiev zväzu Bromion, ktorý je považovaný za suboceanický (Škodová in Janišová et al. 2007) a v prevažne subkontinentálnej klíme teplejších častí Slovenska už len vyznieva. Je typický výskytom mnohých xerofytov a kontinentálnych druhov (Inula ensifolia, Adonis vernalis, Pulsatilla grandis), ďalšími dôležitými diagnostickými druhmi sú Teucryum chamaedrys, Scabiosa ochroleuca, Anthericum ramosum, Carex humilis, Linum flavum. Prevažne ide o pasienky a ich najčastejšou dominantou je výbežkatá mrvica Brachypodium pinnatum. Zatiaľ čo Bromus erectus si ukladá dusík a fosfor do listových báz a pupeňov, Brachypodium pinnatum si tieto živiny ukladá do podzemkov. Preto dobytok tento druh pri pastve obchádza (Ružičková, Kalivoda 2007) a ten sa na pasienkoch rýchlo vegetatívne šíri podzemnými výbežkami. Typické sú aj ďalšie teplomilné pasienkové druhy (Tithymalus cyparissia, Hypericum perforatum, Agrimonia eupatoria), a z nich často pichľavé alebo drevnaté druhy, ako Carlina vulgaris, Ononis spinosa, Chamaecytisus albus a v krovinnej etáži Juniperus communis.

Xerofilné spoločenstvá zväzu Festucion valesiacae sa viažu na najplytkejšie silne presýchavé pôdy na výslnných svahoch. Časť porastov predstavuje prírodné edaficky blokované sukcesné štádiá v rámci lesostepí a tzv. skalných stepí. Z väčšej časti však ide o náhradné spoločenstvá po teplomilných dubinách. V druhovom zložení sa uplatňujú kontinentálne až submediteránne druhy. Dominujú úzkolisté kostravy – Festuca valesiaca, F. rupicola, z ďalších tráv sú charakteristické sú druhy rodu Stipa, Botryochloa ischaemum, Koeleria macrantha. Porasty na vulkanitoch sú špecifické druhmi Festuca pseudodalmatica, Melica transsylvanica a Poa pannonica subsp. scabra. Optimum tu má celý rad nízkych xerotermofilných bylín ako Potentilla arenaria, Thymus pannonicus, Asperula cynanchica, Geranium columbinum, Fragaria viridis, Sanguisorba minor,  s menšou pokryvnosťou sa tu objavujú už aj sukulenty z rodu Sedum. Z xerofilných indikátorov pastvy je stálym druhom Eryngium campestre,


Všetky menované typy sú druhovo bohaté, vyskytuje sa tu celý rad vzácnych, ohrozených a chránených druhov a celý rad teplomilných druhov, ktoré majú na našom území severný okraj rozšírenia. Majú teda veľký z hľadiska ochrany biodiverzity. Aktuálne sa však ich plocha zmenšuje, vzhľadom na nedostatočné poľnohospodárske využívanie a postupujúcu sekundárnu sukcesiu.   

Suché dealpínske travinno-bylinné porasty

Diantho lumnitzeri-Seslerion

Bromo pannonici-Festucion pallentis

Tr5 (Suché a dealpínske travinno-bylinné porasty)

Tieto druhovo špecifické reliktné spoločenstvá vznikli na extrémne plytkých rendzinách na karbonátoch (vápence a dolomity), na strmých alebo skalnatých svahoch, skalných stupňoch a terasách. Tieto lokality neboli v postglaciálnom vývoji nikdy celkom zarastené lesom (prípadne len riedkymi svetlými porastmi duba plstnatého, borovice či smrekovca), a tak sa tu zachovali trávovité spoločenstvá svetlomilných na živiny nenáročných kalcifytov. Charakteristické sú tu tzv. dealpínske druhy – vysokohorské druhy, ktoré zostúpili do nižších polôh v chladnom glaciálnom období (po ústupe lesa), a po opätovnom rozšírení lesov v teplejšom postglaciálnom období sa udržali len na extrémnych lokalitách. Prealpínske druhy sa už na rozdiel od delapínov spätne nerozšírili do vyokých pohorí (Maglocký, Valachovič in Viceníková, Polák 2003).


Prvá skupina typicky dealpínskych spoločenstiev (Diantho lumnitzeri-Seslerion) sa viaže v nižších polohách teplejších oblastí na chladnejšie expozície. Dominuje ostrevka – Sesleria albicans alebo ostrica nízka – Carex humilis. Z dealpínskych druhov sa vyskytujú Leontodon incanus, Polygala amara, Carduus glaucinus, Phyteuma orbiculare, Thesium alpinum, Biscutella laevigata (Janišová 2007). Tieto dopĺňaju druhy teplomilné druhy triedy Festuco-Brometea ako Teucryum montanum, Anthericum ramosum, Genista pilosa, Tithymalus cyparissia, Helianthemum nummularium a ďalšie.


Druhá skupina, floristicky príbuzná predchádzajúcej (Bromo pannonici-Festucion pallentis), predstavuje teplomilné panónske spoločenstvá na plytkých karbonátových pôdach na suchých skalnatých miestach, prípadne na škrapoch krasových území. Odlišuje sa výskytom teplomilných panónskych druhov a absenciou väčšiny chladnomilnejších dealpínov. Najčastejšie dominuje Carex humilis alebo Festuca pallens. Popri bežnejších xerotermofytoch (Tithymalus cyparissias, Potentilla arenaria, Asperula cynanchica) je typický výskyt sukulentov (Jovibarba, Sedum), plazivých drevnatých chamefytov (Thymus sp., Teucryum chamaedrys) a efemérnych terofytov (Erophila verna, Cerastium sp.).

Trávovité dealpínske spoločenstvá sú rozšírené ostrovčekovite od západného Slovenska (Strážovské vrchy) až po Slovenský kras. Primárne na extrémnych stanovištiach s plytkou skeletnatou pôdou, sekundárne aj na relatívne priaznivejších stanovištiach klacifilných lesov, kde sa udržiavali väčšinou ako chudobné pasienky vzácnejšie ako málo produktívne jednokosné lúky. V 20. storočí boli mnohé plochy zalesnené (v teplejších oblastiach často nepôvodnou borovicou čiernou). V súčasnosti sú často opustené a zarastajú drevinami (najmä borovicou alebo smrekom). V lesných komplexoch brzdí sukcesiu pastva zveri. Významné sú výskytom mnohých vzácnych druhov, xerotemofytov na severnom okraji areálu a endemitov (Bromus pannonicus, Onosma tornensis). 

Chudobné psicové lúky a pasienky

Violion, Nardo‑Agrostion
Tr8b (Kvetnaté vysokohorské a horské psicové porasty na silikátovom substráte)

Psicové spoločenstvá sú viazané na chudobné pôdy, ktoré vznikajú prirodzene na minerálne slabších silikátových horninách (na mieste pôvodných kyslomilných lesov), na minerálne bohatšom podloží sa môžu vyvinúť pri dlhodobejšej extenzívnej pastve alebo kosení bez dodávania živín alebo vo vyšších polohách, kde je zhoršená humifikácia a postupne sa zakysľuje povrchová vrstva pôdy. Charakteristickým druhom tejto skupiny spoločenstiev je psica tuhá – Nardus stricta. Je to nízka sivozelená trsnatá tráva s tvrdými niťovitými listami. Je prispôsobená pastve a chudobným kyslým pôdam. Jej tvrdé listy zvieratá žerú len z jari, kým sú mäkšie alebo pri intenzívnejšej pastve. 

Podhorské psicové spoločenstvá 

Violion

Najčastejšie sa vyvinuli na extenzívnych pasienkoch na chudobnejších pôdach, zriedkavejšie existujú ako nehnojené lúky alebo dopásané jednokosné lúky (kosienky). Optimum majú v kolínnom až submontánnom stupni v karpatskej časti štátu. V predkarpatskej oblasti dosahujú až do 1000 m n. m. v pohoriach, kde chýba subalpínsky stupeň (napr. Veporské vrchy). Na minerálne chudobných podložiach a kyslých pôdach severných svahov a chladných a vlhkejších oblastí severného a severovýchodného Slovenska zbiehajú až na úpätia pahorkatín. 

V spoločenstvách prevažujú na živiny nenáročné nízke trávy a trávovité druhy. Okrem psice býva dominantný ešte Agrostis capillaris, Luzula campestris, Anthoxanthum odoratum, Carex pilulifera, Sieglingia decumbens a v kosených porastoch aj Festuca rubra a Briza media. Najvýznamnejšie diagnostické druhy bylín sú Viola canina, Polygala vulgaris, Veronica officinalis, Pilosella officinarum. Medzi stále druhy patria ďalšie na živiny nenáročné druhy trávnych porastov ako Potentilla erecta, Leontodon hispidus, Pimpinella saxifraga, Lotus corniculatus, Achillea millefolium, Thymus pulegioides. Najmä na severných svahoch je výrazne vyvinutá etáž machorastov s vankúšmi druhov Rhytidiadelphus squarrosus, Pleurozium schreberi, Climatium dentdroides a pod. Typickým rysom podhorských pasienkov (najčastejšie zväzu Violion ale aj v iných typoch) sú roztrúsené štíhle borievky (Juniperus communis), ktoré vytvára riedku krovinovú etáž. Borievka je najlepším indikátorom extenzívnych pasienkov. Šíri sa len do nízkych porastov v priebehu pastvy, pri príliš intenzívnej pastve a zošlapávaní sa však nepresadí. Po skončení pastvy alebo po skončení kosenia sa tiež nemôže uchytiť vo vysokej tráve. Okrem borievky sa na psicových pasienkoch šíria aj ďalšie pichľavé dreviny odolné pastve – ruže, hlohy, borovice a smreky. 

Pri nedostatočnej intenzite pastvy sa majú tendenciu najprv rozrastať už prítomné druhy (Nardus stricta, Luzula luzuloides, Avenella flexuosa, Deschampsia cespitosa, Hypericum maculatum), súčasne sa šíria expanzívne druhy ako Brachypodium pinnatum, Avenula praeusta, Calamagrostis arundinacea, C. epigejos, na najchudobnejších pôdach kríčky Vaccinium myrtillus a Calluna vulgaris. Naopak pri intenzívnej pastve sa šíria eutrofné pasienkové druhy znášajúce zošlapávanie ako Trifolium repens, Cynosurus cristatus, Lolium perene, Ranunculus repens a ruderálne druhy Urtica dioica, Cirsium vulgare, C. arvense a pod. Takéto plochy sa môžu rýchlo zmeniť na spoločenstvá zväzu Cynosurion.   

Vzhľadom k tomu, že je jednotka rozšírená na rôznych substrátoch a na väčšine územia Slovenska má viacero floristicky odlišných variantov, ktorým však chýbajú „vlastné“ druhy. Skôr je možné pozorovať prechody k ďalším spoločenstvám. Na južných svahoch teplejších oblastí sa vyvinuli typy s kostravou žliabkatou (Festuca rupicola) a celým radom teplomilných druhom triedy Festuco-Brometea (Hypericum perforatum, Tithymalus cyparissias, Agrimonia eupatoria, Carex caryophyllea, Carlina vulgaris). Naopak na chladných svahoch a vo vyšších a vlhkejších polohách nachádzame acidofilnejšie porasty s chlpaňou hájnou (Luzula luzuloides) a ďalšími druhmi spoločnými s horskými psicovými porastami – Hypericum maculatum, Avenella flexuosa, Vaccinium myrtillus, Potentilla aurea či Deschampsia cespitosa. Špecifickým typom sú vlhkomilné psicové spoločenstvá viazané na mierne sklonené svahy na ťažších pôdach kotlín a chladnejších podhorí, kde sa popri mezofilných druhoch radu Nardetalia a zväzu Violion výrazne uplatňujú vlhkomilné druhy – nízke oligotrofné ostrice (Carex nigra, C. panicea, C. flava), sitiny (predovšetkým Juncus conglomeratus), ďalšie vlhkomilné byliny (Cirsium palustre, Seratula tinctoria, Succisa pratensis) a machorasty naznačujúce prechod k oligotrofným slatinám alebo chudobnejším variantom zväzu Molinion.

Vzhľadom na široký rozsah rozšírenia sa spoločenstvá zväzu Violion nepovažujú za vzácne a ohrozené. V skutočnosti sa však stávajú veľmi vzácnymi optimálne využívané porasty, ktoré sa vyznačujú vysokou druhovou diverzitou (až 70 v rámci minimálneho areálu) a výskytom viacerých vzácnych a ohrozených druhov (druhy čeľade Orchidaceae – Spirantes spiralis, Dactylorhiza sambucina; niektoré druhy rodu Euphrasia, Pedicularis a ďalšie).

Horské mezofilné psicovo psinčekové porasty 

Nardo-Agrostion tenuis

Horské porasty zväzu Nardo-Agrostion nadväzujú na predchádzajúcu jednotku vo vyšších polohách a v chladnejších oblastiach Slovenska, ktoré sa vyznačujú kratším vegetačným obdobím, dlhšie trvajúcou snehovou pokrývkou a vyššími úhrnmi zrážok. Optimum majú v supramontánnom stupni, na strednom Slovensku sa vyskytujú zhruba nad 900 m n. m., v chladnejších oblastiach zostupujú aj nižšie. Horná hranica výskytu je na spodnom okraji subalpínskeho stupňa, v ktorom plynule prechádzajú do vysokohorských (alpínskych) spoločenstiev zväzu Nardion. Vyskytujú sa na rôznych geologických podložiach, najmä silikátových, ale aj minerálne bohatších či bázickejších vulkanických  a karbonátových horninách, lebo vo vyšších polohách sa vplyvom vlhkej a chladnej klímy povrch pôdy odvápňuje, zakysľuje a na povrchu sa hromadí surový kyslý humus. Najväčšie plochy dosahovali tieto spoločenstvá na sekundárnych holiach našich najvyšších pohorí v severnej časti Slovenska (od Malej Fatry, Oravskej Magury až po hrebeň Bukovských vrchov), ktoré vznikali v priebehu valašskej kolonizácie.

 Vznikli na mieste pôvodných horských smrekových a jedľovo-bukových lesov a čiastočne zrejme aj po vyklčovaní kosodreviny. Väčšinou sa využívali ako extenzívne pasienky (kde odoberanie biomasy prevažuje nad prísunom živín prirodzeným hnojením) alebo kombináciou jednej kosby a dopásania, zriedkavejšie ako jednokosné málo produktívne nehnojené lúky. Ich existencia súvisela so salašníckym spôsobom chovu oviec a dobytka. Pri košarovaní boli plochy výrazne prihnojené až eutrofizované a prechádzali do spoločenstiev zväzu Poion alpinae. Po vyčerpaní živín sa v priebehu rokov až desiatok rokov opäť menili na acidofilné a oligotrofné psicové spoločenstvá. 

V druhovom zložení majú výraznú prevahu acidofyty a oligotrofné druhy, pričom sa tu prelínajú druhy chudobných trávnych porastov (radu Nardetalia) a pôvodných svetlých kyslomilných smrekových lesov. Charakteristicky sú obohatené výskytom subalpínskych druhov (Homogyne alpina, Soldanella sp., Tromsdorfia uniflora, Crepis conyzifolia, Allium victorialis, Viola lutea, Thymus alpestris), horských druhov ako Gentiana asclepiadea, Poa chaixii, Potentilla aurea, Campanula serrata, Phleum rhaeticum a ďalších,  ktoré ich diferencujú od podhorských teplomilnejších spoločenstiev zväzu Violion. Dominantami sú Nardus stricta, Avenella flexuosa, Agrostis capillaris, na slienitých vápencoch Avenula planiculmis a na ťažších a vlhkejších pôdach Deschampsia cespitosa. V nedostatočne využívaných porastoch postupne prevládnu Hypericum maculatum, Vaccinium myrtillus, Calamagrostis arundinacea, C. vilosa a na najkyslejších pôdach kríčky (Vaccinium, Calluna). 

Na Slovensku je opísaných pomerne veľa dobre floristicky diferencovaných asociácií, čo vyplýva s geologickej pestrosti našich vysokých pohorí a súčasne z izolovanosti ich supramontánneho a subalpínskeho stupňa, čo vedie k regionálne špecifickým druhovým kombináciám. 


Od polovice 20. storočia sa ich rozloha rýchlo zmenšuje vplyvom znižujúcej sa potreby poľnohospodárov využívať málo produkčné porasty a odľahlé horské polohy. V poslednom období upadajú aj tradičné chovy oviec v horských oblastiach a salašníctvo vôbec. Veľká časť plôch je preto v rôznych štádiách sukcesie, kedy postupne prevládajú konkurenčne najsilnejšie trávy alebo kríčky a postupne miznú nízke svetlomilné horské byliny, ktoré sa stávajú čoraz vzácnejšími. Súčasne sa šíri na tieto plochy smrek, ktorý sa vracia na pôvodné stanovištia ale aj na stanovištia horských bučín či zmiešaných lesov. K najohrozenejším a na našom území už takmer zaniknutým patria východokarpatské spoločenstvá polonín v Bukovských vrchoch, ktoré boli význačné výskytom mnohých východokarpatských druhov (Viola dacica, Campanula abietina, Dianthus barbatus a iné), ktoré sa úplne prestali využívať. Podobný osud stihol aj hole Krivánskej Malej Fatry, kde z obavy z erózie ochrana prírody vylúčila pastvu a v priebehu desaťročí prakticky zanikli druhovo bohaté hôlne porasty. 

Acidofilné kríčkové spoločenstvá 

Ulicetalia

Kr1 (Vresoviská)

Spoločenstvá triedy Calluno-Ulicetea majú centrum rozšírenia v oceánickej časti Európy, kde sú na veľkých plochách rozšírené rôzne typy vresovísk, resp. spoločenstvá s dominanciou acidofilných, oligotrofných a svetlomilných kríčkov až nízkych krov (zhruba do 2m). Názov radu dáva Ulex europaeus, stálezelený tŕnistý ker z čeľadi Fabaceae, ktorý sa však u nás nevyskytuje. Príbuzné spoločenstvá fyziognomicky, taxonomicky aj ekologicky podobného domáceho druhu Sarothamnus scoparius sa podľa najnovšieho syntaxonomického prehľadu zaraďujú do triedy Franguletea (Jarolímek et al. 2008) a my ich opisujeme v kapitole o krovinách. V našich podmienkach sú hlavnými dominantami týchto spoločenstiev kríčky z čeľade Ericaceae (Calluna, Vaccinium) a len v menšej miere z čeľade Fabaceae (najmä rod Genista).

Na Slovensku sú acidofilné kríčkové porasty rozšírené ostrovčekovite od nížin do horských oblastí. Ich výskyt podmieňuje chudobný substrát, nedostatok živín a kyslá reakcia pôdy. Sú to väčšinou sekundárne spoločenstvá, ktoré vznikli ako sukcesné štádiá po odstránení kyslomilných lesov a pastve, výraznejšom zakyslení pri extenzívnej pastve a absencii hnojenia, často po degradácii úrodného A-horizontu pôdy. Na Záhorskej nížine vznikli obyčajne po nadmernom pasení na minerálne chudobných pieskoch. V stredných a horských polohách vznikajú najčastejšie ako sukcesné štádiá po pasienkoch na vyslovene chudobných substrátoch. Pôdy sú plytké, kamenisté alebo piesočnaté, často s vrstvou surového humusu. Prirodzene (bez vplyvu človeka) mohli existovať ostrovčekovite na okrajoch živých alebo odvodnených (mŕtvych) rašelinísk, na okrajoch kyslomilných lesov lemujúcich hrany silikátových skalných brál, ako prirodzené sukcesné štádiá pri zarastaní pieskových dún alebo na extrémnych lokalitách v supramontánnom až subalpínskom stupni (kde nebola schopná dominovať kosodrevina). Primárne kríčkové porasty nadväzujúce v subalpínskom až alpínskom stupni (s druhmi rodu Empetrum, Salix a Juniperus sibirica) partia už k vysokohorskej vegetácii.

Pre spoločenstvá radu Ulicetalia sú typické kríčkovité rastliny, ako Calluna vulgaris, Vaccinium myrtillus, Vaccinium vitis‑idaea, Genista germanica, G. pilosa, Chamaecytisus ratisbonensis, Lembotropis nigricans. Medzi nimi sú výrazne zastúpené oligotrofné trávy nadu Nardetalia, ako Nardus stricta, Festuca ovina, Luzula multiflora, Avenella flexuosa a Sieglingia decumbens. Riedku krovitú etáž často vytvára Juniperus communis. Okrem osobitných pôdno‑ekologických podmienok stanovíšť, fyziognómie, štruktúry a kvantity zastúpenia vedúcich druhov líšia sa tieto kríčkovité zárasty od psicových spoločenstiev aj pravidelným a početným zastúpením machov (najmä rody Polytrichum a Racomitrium) a lišajníkov (Cladonia). 

Za vzácne možno považovať primárne spoločenstvá, najmä suchomilné vresové porasty na otvorených záhorských pieskových dunách, v ktorých vyznievajú niektoré subatlantické druhy (Stanová, Valachovič 2002) a ktoré sú dnes už plošne výrazne redukované a patria medi európsky významné biotopy (Valachovič in Viceníková, Polák 2003).

VLHKÉ AŽ MOKRÉ LÚKY

Táto skupina trávnych porastov je podmienená vlhkosťou pôdy a každoročným kosením. Z hľadiska syntaxonomického patria do radu Molinetalia z triedy Molinio-Arrhenatheretea. Spoločenstvá tohto radu sú charakterizované ako produkčné jedno- až dvojkosné vlhké lúky, podmienené hladinou podzemnej vody, ktorá aspoň na začiatku vegetačného obdobia vystupuje do hornej časti pôdneho profilu. Sú to sekundárne, náhradné spoločenstvá jelšín,  mäkkých aj tvrdých lužných lesov lesov, vlhkých dubohrabín, prípadne smrečín v severnej časti Slovenska. Môžu vznikať aj z primárnych ostricových a iných spoločenstiev mokradí ak sa začnú častejšie kosiť a/alebo sa zníži hladina podzemnej vody. Tak ako ostatné vlhkomilné spoločenstvá sú jednotlivé typy vlhkých lúk podmienené špecifickým vodným režimom. Preto sú aj mimoriadne citlivé na jeho zmeny. Aj menšie odchýlky medzi jednotlivými rokmi môžu spôsobiť zmeny v druhovom zložení. Krehká rovnováha s podmienkami prostredia sa ľahko naruší a spoločenstvá sa rýchlo menia aj vďaka veľkej produkcii biomasy na bohatých stanovištiach a z toho vyplývajúcej silnej medzidruhovej konkurencie. 


Zo Slovenska sú opísané spoločenstvá v rámci nasledujúcich zväzov resp. podzväzov:

Molinio-Arrhenatheretea

Molinetalia
Alopecurion pratensis – vlhké až čerstvé krátko zaplavované lúky od nížin do podhorského stupňa

Cnidion venosi – teplomilné kontinentálne zaplavované lúky nív veľkých riek 

Molinion – nehnojené lúky stanovíšť s kolísajúcou podzemnou vodou



Calthion – eutrofné vysokobylinné porasty s trvale zvýšenou vlhkosťou pôdy

Calthenion – 1–2 kosné lúky trvale mokrých stanovíšť bez väčších výkyvov

Filipendulenion ulmariae – nepravideľne kosené vysokobylinné porasty trvale vlhkých stanovíšť

Vlhké aluviálne lúky 

Alopecurion pratensis
Lk7 (Psiarkové aluviálne lúky)
Eutrofné 2–3 kosné lúky na alúviách menších riek a potokov od nížin do podhorského stupňa, viac v karpatskej ako v panónskej časti nášho územia, na zjari krátkodobo zaplavovaných miestach alebo v terénnych depresiách, kam steká zrážková voda. Psiarkové lúky vznikli na mieste bývalých nížinných (prevažne tvrdých) lužných lesov a zrejme aj na mieste vlhkých lesov duba letného v kotlinách. Pôdy sú relatívne ťažšie ílovito-hlinité (najčastejšie fluvizeme), prirodzene bohaté vplyvom pravidelného prísunu živín pri záplavách, na jar vlhké až mokré a neskôr v lete, keď hlboko klesá hladina podzemnej vody, na povrchu suché. 

Vzhľadom na bohaté pôdy a vysokú produkciu sú hospodársky významné. Môžu sa kosiť viac-krát v sezóne v relatívne suchších periódach, nie je potrebné hnojenie, a to bez straty úrodnosti, ktorá sa prirodzene udržuje záplavami (v súčasnosti žiaľ nadmieru aj splachom umelých hnojív z okolitých polí).

Fyziognomicky najdôležitejšiu úlohu majú vysoké a polovysoké trávy, ako je Alopecurus pratensis, Poa trivialis, na suchších miestach Festuca pratensis a Poa pratensis. Ako prímes sa môžu uplatňovať aj vysoké ostrice (Carex acuta, C. vulpina). Z bylín sú najčastejšie Sanguisorba officinalis, Ranunculus repens, R. acris, Lysimachia nummularia, Lychnis flos-cuculi, Potentilla reptans, ďalej niektoré záplavy indikujúce druhy z radu Agrostietalia stoloniferae a vzhľadom na letné presýchanie sú stálou súčasťou druhovej skladby aj mnohé druhy mezofilných lúk zväzu Arrhenatherion, s ktorým v krajine vytvárajú časté prechody. V skorom jarnom aspekte sú nápadné biele kvety žerušnice (Cardamine pratensis), neskôr na jar sa vytvára žlto-ružový aspekt iskerníkov a kukučky (Ranunculus spec. div. a Lychnis flos-cuculi). V lete po prvej kosbe zase vynikajú tmavé súkvetia krvavca (Sanguisorba officinalis). Spoločenstvá tohto zväzu nemajú vlastné charakteristické druhy, od ostatných jednotiek vlhkých lúk sú diferencované negatívne. 

Druhovo patria k relatívne chudobnejším lúčnym spoločenstvám, čo súvisí s ich vysokou produkciou, ktorá je pri trávnych porastoch vždy v protiklade s druhovou diverzitou. So vzácnych druhov však treba spomenúť druh Fritillaria meleagris, ktorej tisícové populácie patrili v minulosti k ozdobám týchto lúk v skorej jari. Po intenzifikácii poľnohospodárstva a anorganickom hnojení však tento druh rýchlo ustúpil, stal sa mimoriadne vzácnym a dnes je zaradený do národného červeného zoznamu. Ako je toto spoločenstvo bežne rozšírené a nie je ohrozené, dokonca sa na alúviách väčších riek prehnojených fosfátmi šíri na úkor druhovo špecifickejších spoločenstiev zväzu Cnidion venosi, respektive vzniká ich druhovým ochudobnením na skupinu najbežnejších druhov vlhkých lúk (Uhliarová in Janišová 2007)

Kontinentálne aluviálne lúky 

Cnidion venosi
Lk8 (Aluviálne lúky zväzu Cnidion)

Ekologicky, druhovo aj fyziognomicky sú tieto spoločenstvá podobné predchádzajúcej jednotke (psiarkovým lúkam). Sú eutrofné, produkčné dvoj- až trojkosné, v niektorých prípadoch aj dopásané po kosbe v suchšom období, viazané na zaplavované plochy alúvií, na ťažších fluvizemiach až glejoch. Ich rozšírenie je však posunuté do klimaticky teplejších a suchších nížin, v našom prípade sa viaže úzko na zaplavované alúviá dolných tokov veľkých riek s výraznou dynamikou vodného režimu v panónskej klimatickej a floristickej oblasti. Centrom ich rozšírenia je kontinentálna časť Európy, západný okraj ich areálu je na JV Morave. U nás sa vyskytujú v zaplavovaných častiach nív východného, južného a juhozápadného Slovenska. Najväčšie plochy týchto spoločenstiev sa u nás ale aj v rámci strednej Európy zachovali na Záhorí, popri dolnom toku rieky Moravy (Šeffer, Stanová 1999). 

Neregulované veľké rieky prinášali výraznejšie záplavy najmä z jari ale často aj opakovane v období letného zrážkového maxima. Časté záplavy prinášajú na živiny bohatý kal a prevlhčenie pôdneho profilu. Dostatok vlahy a živín, teplá klíma a dlhé vegetačné obdobie tak vytvorili jedny z najúrodnejších a najkvalitnejších prírodných lúk u nás. Určitou výnimkou sú len typy na prechodoch k mokraďovým spoločenstvám, ktoré sú krmovinársky horšej kvality. Hnojenie zaplavovaných plôch je zbytočné, vedie k nadmernej eutrofizácii a k poklesu biodiverzity. Dôležitým faktorom, ktorý sa prejavuje na špecifickom druhovom zložení je aj výrazné preschnutie pôdneho profilu a zasoľovanie jeho povrchu (ktoré vzniká pri silnom výpare a vzlínaní vody v pôde) v suchých a teplých letných periódach.


Charakteristickými druhmi zväzu Cnidion sú: Gratiola officinalis, Lythrum virgatum, Plantago altissima, Viola stagnina, Cnidium dubium, Carex praecox, Oenanthe silaifolia, Allium angulosum, Juncus atratus, Scutellaria hastifolia a Leucojum aestivum. Ide o vysoké bujné porasty. Typickým rysom je, že sa v zložení spoločenstiev popri druhoch vlhkých lúk a močiarnych spoločenstiev objavujú aj mezofilné až suchomilné rastliny. Druhové zloženie a fyziognómia porastov citlivo reaguje na priebeh záplav, režim hladiny podzemnej vody, stupeň zasolenia, množstvo dodávaných živín a formy obhospodarovania. V eutrofnejších výraznejšie zamokrených typoch dominujú vyššie trávy ako Alopecurus pratensis, Agrostis stolonifera, Poa palustris, Phalaroides arundinacea, ktoré dopĺňajú vysoké ostrice aj vysoké byliny – Pseudolysimachion longifolium, Thalictrum flavum a T. lucidum. Pri menšom množstve živín a vlahy sú porasty nižšie, pestré, kvetnaté s vysokou stálosťou nápadných diagnostických druhov Cnidium dubium, Clematis integrifolia, Gratiola officinalis, Lythrum virgatum, Galium boreale, Viola pumila, Serratula tinctoria, Plantago altissima; v suchších porastoch má optimum subtilná ostrica včasná (Carex praecox). Pri nedostatočnom využívaní a/alebo narušení vodného režimu sa šíria konkurenčne silné druhy a neofyty, čo spôsobuje ústup typických a súčasne vzácnych druhov.


Kontinentálne aluviálne lúky druhy viazané na toto spoločenstvo sú vzácne celoeurópsky aj v rámci Slovenska. Dôvodom je výrazný pokles ich výmery v dôsledku regulácie tokov (stavba hrádzí), odvodnenia a rozorania väčšiny plôch v 20. storočí. Aj doteraz zachovalé plochy sú málokedy vhodne využívané a plocha druhovo bohatých, dobre vyvinutých porastov napriek snahe ochranárskych organizácií (Šeffer, Stanová 1999) stále klesá.

Striedavo vlhké jednokosné lúky 

Molinion

Lk4 (Bezkolencové lúky)
Lúky tohto zväzu vznikli najmä na stanovištiach vlhkých typov dubových a dubohrabových lesov, slatinných jelšín, prípadne aj po odvodnení alebo prirodzenom vysychaní vápnitých slatín. Na Slovensku sa vyskytovali lokálne v nížinách, kotlinách, v podhorských až nižších horských polohách, obyčajne v nepriaznivých mikroklimatických podmienkach, v terénnych depresiách, kde sa akumuluje zrážková voda alebo na miernych svahoch s lokálne zvýšenou hladinou podzemnej vody. Tu sa vyvinuli na ťažkých minerálnych pôdach (prevažne pseudoglejoch) alebo na organogenných slatinných pôdach bohatých na vápnik (Řezníčková 2006). Najdôležitejším faktorom, ktorý podmieňuje ich existenciu a špecifické druhové zloženie, je výrazné kolísanie podzemnej vody v priebehu roka. Na jar dosahuje hladina povrchu pôdy, potom postupne klesá a zase opakovane krátkodobo stúpa v súvislosti s intenzívnejšími zrážkami. Pôdy sú preto striedavo vlhké až mokré a inokedy na povrchu silne vyschnuté. ďalšou podmienkou je nedostatok živín (s výnimkou vápnika v kalcifilných typoch) a extenzívne obhospodarovanie. 

Úžitkovosť (produkcia) bezkolencových lúk je spravidla nízka, seno je druhotriednej kvality a tradične sa využívalo hlavne na podstielku pod dobytok alebo sa len primiešavalo ku kvalitnejšiemu senu. Kosili sa iba raz do roka alebo dokonca raz za niekoľko rokov (podľa potreby užívateľov), niekedy sa v suchých letných obdobiach prepásali. Kosba je posunutá do neskoršieho leta alebo začiatku jesene, keď už väčšina druhov odkvitla a prevládajúca tráva poskytuje viac zrelej stelivovej hmoty. Takto sa nepriamo podporujú druhy citlivejšie na kosenie. Preto sú bezkolencové lúky floristicky veľmi bohaté, pestré a druhovo špecifické (dobre diferencované od bežnejších lúčnych typov). Menej zužitkovateľné plochy sa v jeseni vypaľovali, aby sa odstránili vysoké, tvrdé a husté trsy suchých tráv a ostríc, ktoré už z ďaleka svojou bledoslamovou farbou pripomínajú nezožaté obilné pole. 


Vo viacvrstvových porastoch dominujú najčastejšie bezkolence (Molinia caerulea, M. arundinacea), Trollius altissimus alebo druh Carex davalliana naznačujúci väzbu na vápnité slatiny. V pravideľne kosených porastoch nebýva jediná výrazná dominanta a subdominantne sa uplatňujú okrem bezkolencov aj Festuca rubra, Sanguisorba officinalis a na kyslejších pôdach aj Nardus stricta. Charakteristický je výskyt početnej skupiny svetlomilných druhov indikujúcich striedavé zamokrenie pôd a nízku intenzitu hospodárenia: Achillea ptarmica, Dianthus superbus, Galium boreale, Gentiana pnuemonanthe, Gladiolus imbricatus, Iris sibirica, Ophioglossum vulgatum, Serratula tinctoria, Thalictrum flavum, Succisa pratensis, Carex umbrosa, Scorzonera humilis a iné.


V súčasnosti ide o veľmi vzácny lúčny typ. Porasty v nížinách boli väčšinou odvodnené a rozorané, vo vyšších polohách sa zachovali len ostrovčekovite. Vzhľadom na ich nízku krnmovinársku hodnotu sú na okraji záujmu poľnohospodárov. Na druhej strane sú domovom mnohých vzácnych a úzko špecializovaných druhov a typ biotopu sa považuje za Európsky významný. Z toho dôvodu sa snaží ochrana prírody udržiavať najcennejšie lokality, z ktorých sú mnohé súčasťou maloplošných chránených území.

Řezníčková, M. 2006: Variabilita luk svazu Molinion v České a Slovenské republice. Dizertačná práca, depon in. Masarykova univerzita, Přírodovědecká fakulta, Brno.

Údolné podmáčané lúky a mokrade 

Calthion
Lk 5, 6

Druhové zloženie týchto spoločenstiev zväzu Calthion sa od predošlých odlišuje najmä preto, že vlhkosť pôdy od jari do jesene tu natoľko nekolíše, a je viac‑menej stála. Vlhkomilné travinno-bylinné spoločenstvá tejto jednotky sa viažu na alúviá menších riek s relatívne malými výkyvmi hladiny podzemnej vody, na terénne zníženiny s vysokou hladinou spodnej vody mimo zóny pravideľných záplav. Od okrajov nížin a z vnútrokarpatských kotlín vystupujú do podhorských až horských polôh na miesta celoročne podmáčané podzemnou vodou, často v okolí pramenísk, na okrajoch slatín, vodných nádrží a pod. Optimum majú v relatívne vlhkejších a chladnejších oblastiach. V kontinentálnejších a teplejších oblastiach Európy sa posúvajú do horských polôh. 

Vyvinuli sa na rozdiel od slatinných lúk na ťažkých minerálnych relatívne živinami bohatých pôdach – glejoch, prípadne ílovitých fluvizemiach. Pôdy v zamokrených depresiách majú v spodných častiach nepriepustné vrstvy, a preto voda stagnuje, príležitostne nastáva aj čiastočné rašelinenie a hromadenie organického materiálu. Zriedkavo v suchých letných obdobiach môžu pôdy na povrchu aj krátko vysýchať. 

Sú to sekundárne spoločenstvá, ktoré vznikli dlhohodobým poľnohospodárskym využívaním plôch po odstránení lužných lesov, a to prevažne podhorských jaseňových-jelšín  a horských jelšín s Alnus incana. 

V druhovom zložení majú väčšinou prevahu širokolisté hygrofilné byliny (častými dominantami sú druhy rodu Cirsium) nad trávovitými druhmi (Scirpus, Carex, Juncus) a vlhkomilnými trávami. Etáž machorastov býva dobre vyvinutá aj druhovo bohatá len v kosených a menej produktívnych typoch. Najstálejšími druhmi sú mierne vlhkých stanovíšť Calliergonella cuspidata, Climacium dendroides, Plagiomnium affine ale často sa môžu vyskytovať aj druhy slatinných až rašelinných lúk (Hájková in Janišová 2007).

Rozdeľujeme ich na dve skupiny floristicky blízkych ale fyziognomicky nápadne odlišných spoločenstiev, ktoré sa v našich podmienkach diferencujú najmä v dôsledku odlišného manažmentu – na nižšie travinobylinné porasty podzväzu Calthenion a vysokobylinné porasty podzväzu Filipendulenion. Vysokobylinné spoločenstvá môžu lokálne existovať aj bez vplyvu človeka vo forme pobrežných spoločenstiev, ktoré majú blízky vzťah k vlhkomilným lemovým spoločenstvám zväzu Senecionion fluviatilis. Nižšie, kosené typy, zase prechádzajú na miestach, kde podzemná voda vystupuje na povrch a nastáva rašelinenie, do nízkoostricových slatinných porastov (Caricion davallianae, Caricion fuscae). Mnohé spoločenstvá majú charakter prechodu k zošlapovaným vlhkomilným spoločenstvám (radu Potentillo-Polygonetalia) a v panónskej oblasti prechádzajú do kontinentálnejších spoločenstiev zväzu Deschampsion cespitosae (Hájková in Janišová 2007).

Calthenion
Lk6 (Podmáčané lúky horských a podhorských oblastí)
Podmáčané a mokré lúky prvého podzväzu vnikajú na pravideľne kosených, živinami bohatých a/alebo miestami aj hnojených plochách. Kosili sa 1–2 x v suchších obdobiach neskoršie v sezóne. Seno je väčšinou horšej kvality, preto sa buď miešalo s kvalitnejším krmivom alebo sa používalo na podstielku. Na mokrých lúkach sa väčšinou vôbec nepáslo.


Najčastejšími dominantami slovenských spoločenstiev sú druhy Scirpus sylvaticus a Cirsium rivulare – pichliač s veľkými červenofialovými súkvetiami. Jeho početné populácie vytvárajú v júni nápadný farebný aspekt. Ďalšími typickými, stálymi, poprípade aj dominantnými druhmi (väčšinou spoločnými s nasledujúcim podzväzom) sú Caltha palustris, Geum rivale, Cirsium oleraceum, C. canum, Trollius altissimus, Myosotis palustris, Crepis paludosa, Carex cespitosa, Juncus filiformis. Premenlivosť v druhovom zložení súvisí okrem charakteru vodného režimu najmä s klimatickými a floristickými rozdielmi jednotlivých regiónov. Do rôznej miery môžu byť primiešané druhy slatín (nízke ostrice alebo páperníky), prípadne druhy striedavo vlhkých pôd zväzu Molinion (najmä Sanguisorba officinalis). Negatívne ich diferencuje absencia alebo zriedkavá účasť indikátorov mezofilných až suchých lúk (zväz Arrhenatherion). 
Mokré lúky tejto jednotky boli v minulosti rozšírené mozaikovite na väčšine nášho územia s výnimkou Podunajskej a Východoslovenskej nížiny. Prirodzene nevytvárali príliš rozsiahle plochy, skôr mali maloplošný charakter (často len niekoľko metrov široké pásy  v rámci lúčnych komplexov. Väčšie plochy zaberali v severnej polovici Slovenska. Veľká časť porastov bola však postihnutá zmenou vodného režimu (odvodnením), intenzifikáciou poľnohospodárstva, eutrofizáciou a v posledných desaťročiach najmä absenciou kosenia, mechanickým narušením pri preháňaní dobytka a použití ťažkých traktorov. V súčasnosti sú preto druhovo bohaté a tradične obhospodarované porasty vzácne. 

Filipendulion 

Lk5 (Vysokobylinné spoločenstvá na vlhkých lúkach)

Ak sa porasty predchádzajúceho podzväzu prestanú kosiť prechádzajú do vysokobylinných spoločenstiev, pričom tento proces funguje aj opačne. Vysokobylinné spoločenstvá podzväzu Filipendulenion teda vznikajú ako sukcesné štádiá po vlhkých lúkach podzväzu Calthenion alebo ide o vysokobylinné spoločenstvá na prirodzene alebo častejšie umelo odlesnených brehoch riek a potokov, mokrých priekop a kanálov. Často existujú len vo forme úzkych pásov. Pobrežné typy môžu byť krátkodobo zaplavované. Pôdy pri brehoch bývajú kypré a minerálne dosť bohaté, často „prihnojované“ jemnými naplaveninami a navyše eutrofizované rozkladom akumulovanej biomasy z nekosených vysokých porastov. 

Porasty sú v dôsledku toho vždy bujné, uplatňujú sa v nich predovšetkým vysoké byliny na úkor tráv a trávovitých druhov (s výnimkou spoločenstiev s dominanciou Carex buekii a Juncus inflexus). Medzi diagnostické druhy patria najmä byliny dorastajúce 1–1,5 m: Filipendula ulmaria, Lysimachia vulgaris, Lythrum salicaria, Thalictrum flavum, Epilobium hirsutum, Angelica sylvestris, Petasites hybridus, Valeriana officinalis agg., Chaerophyllum hirsutum, ktoré svojou stálosťou a dominanciou odlišujú tieto spoločenstvá od vlhkých lúk podzväzu Calthenion. Machorasty sa vo vysokých porastoch uplatňujú len minimálne. Keďže ide väčšinou o štádiá sekundárnej sukcesie (v prípade pobrežných spol. čiastočne aj primárnej sukcesie) postupne sa bez vplyvu človeka alebo výraznejších prírodných disturbancií do nich šíria dreviny – vŕby (Salix cinerea) a jelše (Alnus glutinosa a A. incana).

Dlhodobo stabilizované pobrežné spoločenstvá sa považujú za európsky významné. V našich podmienkach však prevažujú dočasné sukcesné štádiá, ktoré sa šíria na nekosených lúkach na úkor druhovo bohatších a dnes vzácnejších spoločenstiev predchádzajúceho podzväzu. Je ich možné udržiavať občasným pokosením, ktoré zabráni rozrastaniu drevín.  

8. Kroviny

Spoločenstvá s dominantným postavením drevín sa najčastejšie delia na lesy (s dominanciou stromovej etáže E3), kroviny (s dominanciou krovinovej etáže E2) a kríčkové spoločenstvá (dominancia kríčkov v rámci E1). Dominantné, prevládajúce rastliny krovinových spoločenstiev – kry môžeme charakterizovať ako dreviny, ktoré nevytvárajú centrálny kmeň, a z hľadiska životných foriem v zmysle Raunkiaera ako nanofanerofyty s výškou dospelých jedincov najčastejšie od 0,5 do 5 m (niektoré druhy ako lieska či hloh môžu dorastať aj okolo 10 m). Okrem samotných krov sa v krovinách väčšinou uplatňujú aj mladé alebo zakrpatené jedince stromov (porasty s prevahou mladých stromov však nepovažujeme za krovinu ale za vývojové štádium lesného spoločenstva).


Dreviny sa uplatňujú okrem lesov a krovín aj v ďalších typoch spoločenstiev, ktoré nie sú tak výrazne fyziognomicky diferencované. Napríklad rúba​niskové spo​ločenstvá, sú kombináciou bylinných a drevinových fytocenóz a sú súčasne vývojovým štádiom lesných spoločenstiev. Zvláštnym prípadom sú aj spoločenstvá rašelinísk (vrchovísk), kde najčastejšie dominujú machorasty spolu s kríčkami (drevnaté chamefyty s výškou väčšinou do 0,5 m), zakrpatenými stromami a krami (kosodrevina). 



Zhľadiska pôvodnosti je možné krovinové spoločenstvá rozdeliť na pôvodné a druhotné. Pôvodné (primárne) spoločenstvá zodpovedajú potenciálnej prírodnej vegetácii, sú plne prispôsobené podmienkam prostredia, sú relatívne trvalé a najlepšie odolávajú rôznym zmenám podmienok. Ako pôvodné spoločenstvá sa u nás kroviny vyvinuli len tam, kde sa z určitých príčin nemohla trvale udržať zapojená vrstva stromov:

a)  na stanovištiach s dlhodobo (trvale) nepriaznivými pôdnymi alebo klimatickými podmienkami

· porasty nad hornou hranicou lesa (kosodrevina)

· kroviny na slatinách
· porasty rašelinísk
· lesostepi a skalné stepi


b) na miestach, kde je trvale (periodicky) narúšaná drevinová zložka fytocenózy prírodnými exogénnymi činiteľmi



· iniciálne kroviny brehov vodných tokov (krovité vŕbiny)

· subalpínske kroviny lavínových dráh


Druhotné (sekundárne) spoločenstvá sa vytvorili následkom ľudskej činnosti, resp. za pomoci človeka. Ich existencia je preto závislá na neustálom umelom udržiavaní vytvorených podmienok. Inak nastupuje opäť postupný návrat smerom k pôvodným, klimaxovým spoločenstvám. Delíme ich na: 


· subxerofilné kroviny

· mezofilné krovinové spoločenstvá
· horské krovinové spoločenstvá

· rúbaniskové a ruderálne spoločenstvá

· neofytné lesy a kroviny



Ďalej je možné spoločenstvá rozdeliť podľa ich postavenia vo vývojovom, sukcesnom rade od iniciálnych, pionierskych spoločenstiev k vývojovo vyspelým, resp. klimaxovým spoločenstvám. Kroviny na Slovensku môžu predstavovať:








– iniciálne štádiá (pionierske vŕbiny...)

– štádiá blokované extrémnymi pôdno-ekologickými podmienkami (lesostepi...)








– klimax (kosodrevina)








– činnosťou človeka blokované štádiá (mezofilné poľné kroviny...) 



Klasifikácii krovinových spoločenstiev sa na Slovensku venoval podrobne Jurko (1964). Celkový prehľad s opismi spoločenstiev je spracovaný zatiaľ len v monografii Slovensko Príroda (Lukniš 1972). Len listnaté subalpínske kroviny už boli spracované v rámci syntaxonomického prehľadu vysokohorskej vegetácie (Kliment, Valachovič 2007). V poslednom období riešil komplexné syntaxonomické triedenie krovinových spoločenstiev temperátnej zóny Európy Weber (1998) a u nás Valachovič (2007). Posledne menovaná práca bola podkladom pre aktuálne prehľad jednotiek v práci Jarolímek, Šibík (2008). Spoločenstvám s dominanciou kosodreviny sa podrobne venoval Šibík (Na hrubšej úrovni typov biotopov sú krovinové spoločenstvá opísané v Katalógu biotopov (Stanová, Valachovič 2002) a tie z nich, ktoré sú považované za európsky významné v práci Viceníková, Polák (2003).

Suchomilné kroviny
Rhamno-Prunetea



Prunetalia spinosae




Prunion fruticosae – xerotermné krovinové spoločenstvá




Berberidion vulgaris – subxerofilné trnkové kroviny

Mezofilné kroviny

Rhamno-Prunetea



Prunetalia spinosae




Berberidion vulgaris – mezofilné trnkové kroviny




Corylo-Populion tremulae  – horské lieskové kroviny



Sambucetalia racemosae




Sambuco-Salicion capreae




Arctio-Sambucion nigrae – ruderálne bazové a teplomilné neofytné kroviny

Robinietea Jurko ex Hadač et Sofron 1980



Chelidonio-Robinietalia Jurko ex Hadač et Sofron 1980




Balloto nigrae-Robinion Hadač et Sofron 1980

Franguletea



Rubetalia plicati




Lonicero-Rubion sylvatici – 




Ulici-Sarothamnion – acidofilné prútnatcové kroviny

Vlhkomilné kroviny 

Salicetea purpureae



Salicetalia purpureae




Salicion incanae – horské iniciálne pobrežné vŕbové a myrikovkové kroviny




Salicion triandrae – iniciálne pobrežné vŕbiny nižších polôh

Alnetea glutinosae 



Salicetalia auritae




Salicion cinereae – slatinné vŕbiny

Vaccinio uliginosi-Pinetea sylvestris Passarge 1968


Eriophoro-Pinetalia Passarge 1968




Eriophoro-Piceion abietis Passarge 1968





Sphagno magellanici-Pinetum mugo Hadač, Ježek et Březina 1969 

Subalpínske kroviny

Roso pendulinae-Pinetea mugo



Junipero-Pinetalia mugo




Pinion mugo – subalpínske porasty kosodreviny

Betulo carpaticae-Alnetea viridis



Alnetalia viridis




Salicion silesiacae – subalpínske listnaté kroviny lavínových dráh:


Suchomilné kroviny

Primárne xerotermofilné kroviny

Prunion fruticosae 

Kr6 (Xerotermné kroviny)

Krovinaté spoločenstvá okrajov dubových lesov a skalných stepí v teplejších oblastiach južnej polovice Slovenska na zásaditých pôdach. 



Spoločenstvá tohoto zväzu obsadzujú výhrevné skalnaté svahy a skalné terasy na karbonátoch a iných horninách bohatých na bázy alebo najsuchšie polohy na vápnitých sprašiach. Pôdy sú (s výnimkou spraší) plytké, priepustné, presýchavé, silne skeletnaté s vysokou povrchovou kamenitosťou, neutrálnou až zásaditou reakciou. Obsah humusu a živín je vzhľadom na rýchly rozklad a mineralizáciu relatívne vysoký ale živiny sú v dlhých suchých obdobiach pre rastliny nevyužiteľné. 



Obyčajne tvoria prechod od xerotermných dubín (Quercion pubescenti-petraeae) k spoločenstvám vápencových a andezitových skál (skalným trepiam a pionierskym spoločenstvám), prechod k lesostepiam alebo k iným nelesným stanovištiam. Väčšinou majú charakter pôvodných spoločenstiev, relatívne trvalých štádií primárnej sukcesie blokovaných extrémnymi podmienkami stanovišťa. Vznik lesa tu nie je limitovaný ani tak teplotami a zrážkami ale hlavne plytkou pôdou, ktorá má minimálnu kapacitu pre udržanie zrážkovej vody. Často však vznikajú aj sekundárne na stanovištiach pôvodných teplomilných dubových lesov, ktoré boli premenené na chudobné pasienky alebo vinice a neskôr opustené. Prípadne mohli vzniknúť na škrapoch a iných degradovaných stanovištiach vzniknutých po výruboch lesov a erózii plytkej pôdy.



Na Slovensku sa udávajú viaceré typy teplomilných krovinových spoločenstiev. Ich druhové zloženie sa mení najmä podľa floristických oblastí a podložia. Krovinovej etáži dominujú charakteristické teplo a suchomilné druhy nízkych drevín: Cerasus fruticosa, Cerasus mahaleb, Cotoneaster melanocarpa, C. integerrima, Cornus mas, Spiraea media, Rosa pimpinellifolia, Amygdalus nana, Prunus spinosa subsp. dasyphylla, Cotinus coggygria, Staphyllea pinnata, Colutea arborescens. Väčšina týchto druhov má na Slovensku severnú hranicu rozšírenia. Mnohé z nich sú vzácne a/alebo chránené. Okrem týchto druhov dopĺňajú krovinovú etáž svetlomilné a sucho tolerujúce kry dubových lesov a mezofilných krovín: Ligustrum vulgare, Prunus spinosa (subsp. spinosa), Rhamnus cathartica, Viburnum lantana, Euonymus verrucosa, Crataegus spec. div. alebo Rosa spec. div. Súčasťou krovinovej etáže sú aj zakrpatené dreviny teplomilných dubových lesov, ktoré na suchých pôdach nie sú schopné vytvoriť zapojené stromové poschodie: Quercus pubescens, Q. cerris, Q. petraea, Fraxinus ornus, Pyrus pyraster, Fraxinus excelsior, Tilia platyphyllos a ďalšie. Porasty bývajú len málokedy celkom uzavreté, vytvárajú často len úzke pásy alebo presvetlené skupinky. Do týchto voľných a svetlejších krovín prenikajú rastliny okolitých skalných a xerotermných spoločenstiev, prevažne druhy spoločenstiev skalných stepí radu Festucetalia valesiacae (Festuco-Brometea) a teplomilných lemových spoločenstiev radu Origanetalia vulgaris (Trifolio-Geranietea) a na druhej strane aj druhy teplomilných dubín zväzu Quercion pubescenti-petraeae. Typickými zástupcami bylinnej synúzie sú Teucryum chamaedrys, Tithymalus cyparissias, Geranium sanguineum, Brachypodium pinnatum, Bupleurum falcatum, Vincetoxicum hirundinaria, Polygonatum odoratum, Rosa gallica, Poa angustifolia, Waldsteinia geoides, Melica ciliata, Hylotelephium maximum. Etáž machorastov a lišajníkov je vyvinutá len ostrovčekovite na vystupujúcich skalách. 

 
Rozšírenie na Slovensku je obmedzené na teplé a suché oblasti a spomenuté horniny. Prevažne ide o južné predhoria Karpát (Praecarpaticum) ale ostrovčekovite na najextrémnejších lokalitách vybiehajú teplými svahmi riečnych dolín aj na úpätia centrálnych Západných Karpát. Typickými oblasťami s hojným výskytom týchto krovín sú Slovenský kras, Belianske a Kovačovské kopce. Spoločenstvá majú často reliktný charakter a sú súčasťou cenných refúgií teplomilnej flóry u nás. V minulosti boli snahy takýchto stanovíšť nepôvodnou borovicou čiernou alebo jaseňom mannovým, ktoré sa lokálne šíria a znehodnocujú pôvodné lokality. 

Subxetorermofilné kroviny 

Berberidion

Kr6 (Xerotermné kroviny)


Časť teplomilných krovín je zaradená aj v zväze Berberidion. Ide o niekoľko špecifických spoločenstiev, ktoré sú už väčšinou sekundárneho pôvodu.



Najrozšírenejšie sú xerotermné porasty  s teplomilným poddruhom trnky Prunus spinosa subsp. dasyphylla – subkontinentálne spoločenstvo pestrých krovín s význačnou druhovou garnitúrou krov, ktorá je podmienená ich väzbou na najsuchšie a najteplejšie stanovištia južného Slovenska (približne južné expozície, do 300 m n.m.). Spoločenstvo sa tu vyskytuje na severnej hranici svojho areálu s centrom v panónskej oblasti. Vyskytuje sa na plytkých suchých, skeletnatých pôdach s dostatkom humusu na vápencoch, andezitoch a ich tufoch, ryolitoch a sprašových hlinách. 



Vedúce postavenie v krovinovej etáži má Prunus spinosa subsp. dasyphylla, primiešané sú ďalšie teplomilné kry: Cerasus fruticosa, C. mahaleb, Acer tataricum, Amygdalus nana, Colutea arborescens, Euonymus verrucosa a viaceré druhy ruží. Zo stromov nízky Fraxinus ornus  a Quercus pubescens, ako aj ďalšie druhy, najmä Acer campestre, Quercus cerris, Ulmus minor. Bylinná etáž v zapojených trnčinách nie je výrazne vyvinutá a etáž machorastov celkom chýba.


V teplých a suchých sprašových oblastiach v nížinách a v pahorkatinách sa miestami vyskytujú na medziach, popri cestách či v úvozoch líniové spoločenstvá s dominanciou zakrpateného bresta – Ulmus minor var. suberosa.


Špecifické je aj spoločenstvo podunajských hložín (Asparago-Crataegetum). Sú to kroviny ekologicky príbuzné teplomilným trnčinám na plytkých pieskovo-štrkovitých pôdach pri Dunaji, v ktorých dominujú hlohy. Patria medzi pôvodné až poloprírodné spoločenstvá v špeciálnych vývojových podmienkach dunajského alúvia. Sú prirodzene vzácne vzhľadom na úzku väzbu na špecifický a plošne obmedzený ekotop. Podmienkou ich existencie sú voľné štrkovité plochy ponechané na prirodzený vývoj. Chránia sa v rámci PR Ostrov Kopáč. Aktuálne sú ohrozené okrem úbytku plôch aj šírením neofytov. V krovinovej etáži prevažuje Cartaegus monogyna, tá však nebýva súvislá, spoločenstvá majú skôr lesostepný charakter, pripomínajúci africkú savanu, s trávnatým podrastom druhov ako Brachypodium pinnatum, Calamagrostis epigeios, Briza media, Dactylis glomerata, Arrhenatherum elatius.  Pre suchšie typy je typická Festuca rupicola. 

Mezofilné kroviny
Podhorské trnkové a lieskové kroviny

Berberidion vulgaris

Kr7 (Trnkové a lieskové kroviny)

Spoločenstvá tohto zväzu predstavujú najrozšírenejší typ krovín. Prevažne sa vyskytujú vo forme líniových spoločenstiev v poľnohospodárskej krajine. Vznikajú na neobhospodarovaných lemoch (medziach) polí, lúk a na okrajoch lesov (spoločenstvá lesných okrajov). Na pasienkoch alebo na opustených úzkych terasovitých políčkach sa často spájajú do súvislých plôch. Nie sú to však trvalé spoločenstvá ale sukcesné štádiá, smerujúce k určitému typu potenciálnej lesnej vegetácie.



Podhorské mezofilné trnkové kroviny (Ligustro-Prunetum) vznikli najčastejšie na stanovištiach pôvodných dubovo-hrabových (Carpinion) a podhorských bukových lesov (Fagion). Činnosťou človeka však môžu byť trvale alebo dlhodobo blokované v štádiu kroviny (napríklad línia krov medzi poľom a poľnou cestou, kde na niekoľkých metroch nie je možnosť rozvoja lesného spoločenstva a vyššie stromy sa periodicky vyrubujú). 



Vyskytujú sa na čerstvo vlhkých pôdach nížin, pahorkatín a na výhrevných svahoch prenikajú až do kotlín severného Slovenska. Okrem vyšších polôh horských oblastí sa vyskytujú takmer na celom území štátu. Vyvíjajú sa na rozličnom geologickom poklade a rôznych pôdach (hnedozeme, luvizeme, kambizeme, rendziny), ktoré boli často na v minulosti obrábané a zmenené na kultizeme. Na Slovensku je rozšírených viacero typov týchto krovín. Okrem abiotických podmienok prostredia (podložie, pôda, klíma) je ich rozšírenie (a do určitej miery aj druhové zloženie) závislé aj od činnosti človeka, vzhľadom na to že ide o sekundárne spoločenstvá.



Väčšina druhov drevín týchto krovín je inak súčasťou prirodzených lesných alebo lesostepných spoločenstiev. Najmä v blízkosti sídiel však do týchto krovín prenikajú aj druhy u nás nepôvodné, najčastejšie splanelé ovocné dreviny. Diagnostickými druhmi celého zväzu sú Crataegus monogyna, Ligustrum vulgare, Rhamnus cathartica, Viburnum lantana, Berberis vulgaris, Rosa dumetorum, zo stromov Acer campestre. Hlavnou dominantou krovinovej etáže podhorských trnkových krovín (Ligustro-Prunetum) je trnka (Prunus spinosa). Popri nej sú najviac zastúpené a lokálne až dominantné ruže (Rosa canina a ďalšie podobné druhy tohto rodu – Rosa spec. div.) a hlohy (Crataegus spec. div., najčastejšie C. monogyna a C. laevigata). Častou prímesou býva Swida sanguinea, Viburnum opulus, Sambucus nigra na vlhkejších miestach aj Padus racemosa. Na vápencoch je typickou prímesou kalina siripútka (Viburnum lantana), dráč (Berberis vulgaris), častejšie sa tu vyskytujú aj diagnostické druhy Rahmnus cathartica a Ligustrum vulgare, na suchších a plytkejších pôdach aj ďalšie teplomilné dreviny ako Cornus mas, Euonymus verrucosa a zo stromov Sorbus aria, S. torminalis. 



Na skeletnatých pôdach vápencov, v stredných polohách na vyvrelinách ako aj inde v relatívne vyšších polohách prevažuje nad uvedenými krami lieska – Corylus avellana a vytvára podhorské trnkovo-lieskové kroviny (Pruno-Coryletum). Tieto spoločenstvá s výskytom svetlo a teplomilných krov zväzu Berberidion vytvárajú smerom do vyšších nadmorských výšok,  chladnejších a vlhkejších oblastí plynulé prechody k horským lieštinám zväzu Corylo-Populion tremulae.


 
Vo vnútri hustých trnkových krovín je bylinná etáž slabo vyvinutá. Zloženie sa dosť výrazne mení podľa podmienok abiotického prostredia (pôda, klíma, reliéf, regionálne odlišnosti) a výrazne ho ovplyvňujú susedné spoločenstvá. Nachádzame tu od xerotermofilných heliofytov na okrajoch krovín, cez nitrofilné, mezotrofné hemisciofyty, vrátane typicky lesných druhov. Najlepšie vyvinutá heminitrofilná bylinná synúzia vo vnútri, starších a  vyšších trnkovo-lieskových porastov. Prenikajú sem rôzne druhy susedných spoločenstiev – druhy lúčne, lesné, ako aj synantropné a ruderálne najmä na okrajoch prehnojovaných polí či pri sídlach. Preto za najvýznamnejšie indikačné druhy týchto spoločenstiev je možné považovať samotné druhy krov. Etáž machorastov sa tu na pôde pokrytej lieskovým opadom nevytvára, s výnimkou balvanitých miest. 



V sekundárnych krovinách sa časom vždy začne vytvárať aj stromová etáž. Jej rozvoj a zloženie je okrem podmienok prostredia závislé najmä od zdroja semena, teda od vzdialenosti a drevinovej skladby okolitých lesov, alebo starších porastov nelesnej drevinovej vegetácie. Viac sa uplatňujú dreviny znášajúce od mladosti plné osvetlenie a ktoré sa dokážu šíriť na väčšie vzdialenosti (zoochória, anemochória). V pahorkatinách, v nižších a stredných polohách sú v rámci mezofilných trnkových krovín veľmi časté Cerasus avium, Acer campestre  a Fraxinus excelsior. V rámci krovín však môžeme nájsť prakticky všetky naše lesné dreviny. V priaznivých podmienkach sa stromová etáž postupom času spája, stáva sa dominantnou a začína vytláčať heliofilné kry na okraj porastov (krovina tak začína mať charakter lesného okraja). Takéto stromovité formácie plošného charakteru (porastové vnútro širšie ako 20 m), ktoré už stratili charakter krovín, je možné zaradiť do jednotiek lesných spoločenstiev. Úzke línie stromov a krov však nemožno radiť ani k lesným spoločenstvám ani ku krovinám. Treba ich chápať ako špeciálne líniové spoločenstvo drevín s prechodným charakterom.

Podhorské oligotrofné kroviny

Acidofilné prútnatcové kroviny

Ulici-Sarothamnion 

Kr1 Vresoviská (časť)

Acidifilné spoločenstvá s dominantným postavením krovitého prútnatca – Sarothamnus scoparius. Ide o spoločenstvá príbuzné vresoviskám (Calluno-Ulicetea), ktoré majú centrum rozšírenia v severo-západnej, oceánickej časti Európy. Od typických vresovísk sa tieto spoločenstvá odlišujú viac fyziognomicky ako druhovo. Sarothamnus scoparius, nápadne žltokvitnúci ker so zelenými konármi z čeľade Fabaceae má totiž podstatne vyšší vzrast (do 4 m) oproti typickým kríčkom (do 0,5 m) dominujúcim na vresoviskách. Z toho dôvodu boli tieto spoločenstvá zaradené do triedy Franguletea (Jarolímek et al. 2008). 



U nás sú rozšírené len fragmentálne v teplejších oblastiach Slovenska na nevápenatých, najčastejšie ľahších kremitých pôdach. Najviac lokalít nájdeme na záhorských kremitých pieskoch, kde sa porasty prútnatca vyskytujú v komplexoch vresovísk – kríčkových porastov s dominanciou Calluna vulgaris a s mnohými diagnostickými druhmi zväzu aj triedy v podraste. Tieto spoločenstvá môžu byť štádiami primárnej sukcesie alebo relatívne pomali sa vyvíjajúcimi náhradnými spoločenstvami teplomilných acidofilných dubín. 



Kroviny s dominanciou prútnatca vystupujú aj na svahy pahorkatín a úpätia silikátových pohorí západného a stredného Slovenska. Napr. na kremencoch Tríbča sa vyskytujú porasty s charakteristickým druhovým zložením. Ďalej na strednom Slovensku však nájdeme väčšinou prútnatcové kroviny na relatívne bohatších pôdach vo forme sukcesných štádií po opustených alebo nedostatočne využívaných chudobných pasienkoch zväzu Violion (Slovenské Rudohorie), kde už je druhové zloženie výraznejšie odlišné oproti vresoviskám triedy Calluno-Ulicetea. Prútnatec sa tu správa expanzívne a dokáže vytvárať relatívne rozsiahle monodominantné porasty. Je možné, že sa pôvodne tento subatlantický druh na väčšine Slovenska prirodzene nevyskytoval a rozšíril sa až vplyvom činnosti človeka (Holub, Bertová in Bertová 1988). Zaujímavosťou je, že prútnatec bol introdukovaný na niekoľko kontinentov, kde sa stal inváznym druhom, ktorý obsadzuje opustené poľnohospodárske plochy a rôzne narušené časti krajiny. Pre generatívne šírenie potrebuje narušený povrch pôdy, neskôr sa môže šíriť generatívne.
  



Treba preto rozlišovať prútnatcové kroviny na najchudobnejších silikátových substrátoch, ktoré sú vzácne a zasluhujú si istý stupeň ochrany (ako vyznievajúce vresoviská v subkontinentálnej oblasti) od porastov expanzívne sa rozširujúcich, ktoré naopak predstavujú riziko pre druhovo bohaté trávne porasty.

Černicové kroviny chudobných pôd


Lonicero-Rubion sylvatici


Zväz je jednotkou severozápadej Európy, podobne ako predchádzajúca jednotka sú černicové spoločenstvá viazané na oceánickú až suboceánickú klímu – pravideľné zrážky a mierne zimy. Vznikajú prevažne na kyslých, často piesčitých čerstvo vlhkých pôdach ako sekundárne, náhradné spoločenstvá oligotrofných dubových a podhorských bukových lesov (predovšetkým Quercion petreae, Genisto germanicae-Quercion, Luzulo-Fagion).



Ide o husté monodominantné a nepriechodné porasty ostnatých kríkovitých černíc (viacero druhov rodu Rubus) obyčajne okolo 2–3 m vysokých, ktoré sú najdôležitejšími diagnostickými druhmi. Ďalším indikačným druhom je Frangula alnus s podobnými stanovištnými nárokmi (hoci znáša aj vlhké pôdy). Z dôvodu komplikovanej determinácie novovylíšených „malých“ druhov z okruhu širokochápaného druhu Rubus fruticosus je identifikácia asociácií problematická a jednotka sa považuje za jednu z najmenej prebádaných v Európe (Weber in Valachovič 2007).



U nás sa černicové kroviny vyskytujú najčastejšie v rámci chudobných pasienkov, kde sa ich skupiny môžu spájať do súvislejších plôch. Líniové porasty známe zo západnej Európy lemujúce poľné cesty sú u nás vzácne. Skôr sa vyskytujú ako lemové spoločenstvá popri okrajoch lesov. Krátkodobo a maloplošne sa vytvárajú aj v rámci vegetácie lesných rúbanísk. Druhové zloženie bylinnej etáže preto býva rôzne, podľa okolitej alebo predchádzajúcej vegetácie. Po čase prenikajú do černicových krovín stromy, ktoré svetlomilné černice zatienia a vytlačia. Podobne ako iné sekundárne kroviny sú to teda dočasné sukcesné štádiá, ktoré je veľmi ťažké dlhodobo udržiavať. Vzácnosť spoločenstiev je možné posúdiť len po presnej determinácie druhov rodu Rubus, čo dokážu len špecialisti (mimoriadne vzácni...). 

Borievkové kroviny


Kr2 (Porasty borievky obyčajnej)

Kr3 (Sukcesné štádiá s borievkou obyčajnou)

K oligotrofným krovinám je možné priradiť aj porasty s dominanciou borievky obyčajnej – Juniperus communis. V našich podmienkach miernej klímy strednej Európy ide vždy o sekundárne sukcesné štádiá na opustených nelesných plochách – v drvivej väčšine na extenzívnych pasienkoch. Borievka sa dokáže šíriť v priebehu pastvy do nízkych a pastvou jemne disturbovaných trávnych porastov. Osté pichľavé ihlice borievky ju potom chránia pred spásaním a tak môže odrastať aj v priebehu pastvy. Pokiaľ sa kry neodstraňujú postupne sa môžu rozrastať a zapájať do viac-menej súvislých krovín. Vzhľadom na valcovitý habitus, vertikálny rast a vysoké nároky na svetlo však borievky nedokážu vytvoriť úplne súvislé porasty. V medzerách zostávajú tieň najlepšie znášajúce druhy predchádzajúcich trávnych porastov, často ide o konkurenčne silné expanzívne trávy (napr. Brachypodium pinnatum), ktoré sa šíria pri absencii pastvy. V zatienenej prízemnej vrstve sa postupne vytvára vlhkejšia mikroklíma vhodná pre rozvoj etáže machorastov, ktorá dosahuje miestami až 100% pokryvnosť. Tvoria ju oligotrofné machorasty – čiastočne druhy trávnych porastov medzi ktoré prenikajú lesné druhy. Porasty borievky vytvárajú súčasne vhodné prostredie pre šírenie ďalších drevín vrátane rôznych druhov stromov, ktoré borievku rýchlo predrastajú, zatieňujú a vytvárajú prechodné štádiá smerujúce k pôvodným lesom.



V krovinovej etáži sa okrem dominantnej borievky často vyskytujú Rosa canina, Prunus spinosa, Crataegus sp., Swida sanguinea, vo vyšších polohách aj Rosa pendulina alebo Lonicera xylosteum. Zo stromov (ktoré v štádiu kroviny môžu vytvárať riedku nesúvislú vrstvu) sa do borievkových krovín najčastejšie šíria v nižších polohách Pinus sylvestris, Quercus sp., vo vyšších polohách Picea abies, vo východnej polovici Slovenska zase Betula pendula. Lokálne sa tu však môžu objaviť prakticky všetky naše mezofilné dreviny nižších až stredných polôh a to v závislosti od druhového zloženia okolitých lesov a nelesnej drevinovej vegetácie. 



Borievkové porasty nachádzame na Slovensku od najnižších polôh (Záhorie) až do montánneho stupňa, resp. až po chladné úpätia našich najvyšších pohorí, kde však už borievka stráca na vitalite. Nachádzame ich na najrôznejších substrátoch (silikátových aj karbonátových) ale vždy na pôdach relatívne chudobných na živiny. 



  Vzhľadom na šírku ekologickej amplitúdy borievky a z toho vyplývajúcu premenlivosť druhového zloženia v najmä bylinnej etáži, nie je možné klasifikovať borievkové kroviny ako samostatnú jednotku vymedzenú na základe diagnostických druhov. Tieto porasty sa považujú za štádiá nelesných travinno-bylinných spoločenstiev alebo vresovísk. V Katalógu biotopov sa rozlišujú európsky významné typy na karbonátoch a na pieskoch (Kr2) od ostatných sukcesných štádií na silikátových horninách (Kr3).
Horské sekundárne kroviny
Corylo-Populion tremulae 

Kr7 (Trnkové a lieskové kroviny)

Kroviny horských polôh rozšírené v stupni bučín, optimálne od 700 do 1200 m n. m., obyčajne na poľných teraskách, medzi pasienkami a kosienkami, na medziach a pod. Nevytvárajú v súvislej forme lesné plášte, lebo tieňomilný buk, jedľa aj smrek bývajú na lesnom okraji zavetvené až po zem. Často však vznikajú ako krátkodobé sukcesné štádiá na otvorených rúbaniskách. Oproti mezofilným kriačinám nižších polôh nastáva tu zreteľná zmena ako v drevinovej tak v bylinnej skladbe.

Horské lieštiny

Prenantho-Coryletum
Predstavujú najrozšírenejší typ krovín v našej horskej krajine. Nachádzame ich v horských polohách od 600 do 1200 m n. m., v úzkych dolinách, na severných svahoch a severnom Slovensku zostupujú aj nižšie. Stretávame ich všade od Kysúc cez celé stredné Slovensko až po Čergov a pravdepodobne aj ďalej v chladnejších polohách na severovýchode. V mnohých oblastiach dotvárajú ich línie charakteristický obraz daného regiónu. V oblastiach s prevahou sekundárnych smrečín a intenzívne obrábaných poľnohospodárskych plôch patria k druhovo najbohatším spoločenstvám, ktoré poskytujú životné podmienky mnohým druhom iných organizmov. Z tohto hľadiska sú veľmi cenné, hoci sa nepovažujú za vzácne. Ich šírenie na opustené lúky sa niekedy vníma negatívne, lebo vytláčajú regionálne vzácne lúčne druhy. Znižovanie diverzity a rozlohy horských lúk je však primárne spôsobený absenciou tradičného poľnohospodárskeho manažmentu, a nie prirodzenými sukcesnými procesmi.



Lieska sa na naše územie rozšírila po oteplení v skorom holocéne – v preboreáli a boreáli a vtedy mohli lieskové kroviny vytvárať významnú zložku prírodnej krajiny (Ložek 2007). Neskôr boli lieskové porasty nahradené listnatými lesmi, kde sa lieska udržala ako prímes, ktorá sa výraznejšie rozrastá pri rozpade alebo vyrúbaní lesa. V súčasnosti sa horské lieštiny teda považujú za sekundárne spoločenstvá, nahradzujúce pôvodné bukové, jedľovo-bukové, jedľové alebo lipovo-javorové lesy. Vznikajú väčšinou v otvorenej poľnohospodárskej krajine, kde osídľujú hranice pozemkou, nevyužívané alebo neplodné miesta. V minulosti boli zámerne ponechávané na medziach, keď vytvárali ochranu poľných terás proti pastve dobytka a lesnej zveri. Súčasne vytvárali hranice medzi poľnohospodárskymi parcelami. Často ich nájdeme na miestach, kde boli nakopené skaly vyzbierané z poľnohospodárskych pozemkov (polí a lúk). 



Vyskytujú sa na rôznom geologickom podloží, pôdy bývajú väčšinou plytké, kamenité, humózne, vždy čerstvo vlhké a relatívne bohaté na živiny. K priaznivým vlastnostiam pôdy prispieva aj ľahko rozkladajúci sa opad liesky a priaznivá mikroklíma týchto relatívne svetlých porastov.



Charakteristické je prevládanie, často až monodominancia liesky – Coryllus avellana v krovinovej etáži, ktorá obyčajne presahuje konvenčnú hranicu 5 m (dorastá takmer 10 m), a vytvára porastové vnútro podobné lesným spoločenstvám. Vytvára sa tu spodná krovinová vrstva s nižšími druhmi tieňomilných krov – Rosa pendulina, Lonicera nigra, L. xylosteum, Ribes uva-crispa subsp. grossularia. Prímes ale môžu tvoriť aj vyššie druhy krov ako Viburnum opulus, Swida sanguinea, Padus racemosa  a juvenilných stromov stromov, ako napr. Sorbus aucuparia, Populus tremula, Acer pseudoplatanus, Fraxinus excelsior, Betula pendula, Fagus sylvatica, Picea abies. 



Stromy postupne prerastajú riedke koruny liesok a začínajú vytvárať stromovú etáž, ktorá postupne zatieňuje liesku a naznačuje ďalší vývoj smerom k pôvodným lesom. Relatívne svetlé lieskové kroviny umožňujú rýchly návrat pôvodných tieňomilných drevín – predovšetkým buka a jeho sprievodných drevín na pôvodné stanovište. Zapojené lesy vznikajú už po niekoľkých desaťročiach (20–50 rokov).


Bylinná etáž je v prípade lieštin veľmi dobre vyvinutá a ponáša sa na synúziu eutrofných bučín, čo napovedá o tom, že sa jedná o náhradné spoločenstvá týchto lesov (Eu-Fagenion a čiastočne Tilio-Acerion). Prevažujú eutrofné až nitrofilné mezofilné sciofyty až hemisciofyty (Asarum europaeum, Galium odoratum, Tithymalus amygdaloides, Aegopodium podagraria a pod.). Oproti podhorským lieštinám sú diferencované výskytom chladnomilných horských druhov (Prenanthes purpurea, Polygonatum verticillatum) a väčším zastúpením papradí (Dryopteris filix-mas, Athyrium filix-femina). Etáž machorastov sa vyvíja len na kameňoch alebo mŕtvom dreve.

Svahové jelšiny a vŕbiny 

Corylo‑Alnetum incanae

Sekundárne svahové jelšiny severného Slovenska sú fyziognómiou podobné na lieštiny, ktoré tiež vznikajú na nevyužívaných častiach svahov a na okrajoch poľnohospodárskych pozemkoch. V tomto prípade ale ide o chladné a vlhké miesta, kde hrá vedúcu úlohu jelša sivá – Alnus incana. Keďže ide len o čiastočne zamokrené lokality, má len zakrpatený vzrast, čo umožňuje relatívne dlhodobé spolužitie s lieskou a inými krovitými drevinami. Naopak konkurenčná schopnosť liesky je obmedzená na zamokrených stanovištiach, na ktorých sa jej nedarí tak ako na čerstvo vlhkých pôdach v rovnakých klimatických podmienkach.




Stanovištne sa tieto spoločenstvá viažu najmä na severné svahy vrstevnatých flyšových hornín, kde vychádza na povrch podzemná voda, na prudké stupne dolných častí tiahlych svahov, úpätí a terás, prípadne strmé zárezy ciest alebo erózne svahy riek. Najčastejšie ide o podsvahové delúviá. Pôdy sú hlbšie, hlinité až ílovité, zvlhčované presakujúcou podzemnou vodou, humózne a relatívne bohaté na živiny.



V drevinovom zložení prevláda Alnus incana, ktorá sa v krovitej forme rozšíri tak masovo, že nedáva možnosť dominovať krovitým druhom. Najviac zastúpenú prímes tvoria Padus racemosa a Corylus avellana, v menšej miere bývajú vtrúsené aj Frangula alnus, Sambucus nigra, Prunus spinosa, Lonicera xylosteum, Salix purpurea, S. caprea; teda mezofilné aj vlhkomilné druhy.  



V dobre vyvinutej bylinnej etáži prevažujú lesné mezotrofné až nitrofilné mezofyty (Asarum europaeum, Poa nemoralis, Geum urbanum, Fragaria vesca, Geranium robertianum, Rubus idaeus, Primula elatior, Urtica dioica)  až druhy stiedavo vlhkých pôd (Ranunculus repens, Aegopodium podagraria, Angelica sylvestris, Lysimachia nummularia, Glechoma hederacea). Charakteristicky sú zastúpené aj chladnomilnejšie druhy ako Oxalis acetosella, Athyrium filix-femina, Gentiana asclepiadea alebo Polygonatum verticillatum. 



Sú rozšírené v chladných a vlhkých flyšových oblastiach severného Slovenska, zriedkavejšie aj v Slovenskom Rudohorí. Najkrajšie sú vyvinuté na severnej Orave, v doline Hnilca, Dunajca a Popradu, ďalej na východ na Čergove a severovýchodne od Vihorlatu. Vzhľadom na väzbu na špecifické stanovištné a klimatické podmienky nie sú plošne príliš rozšírené a tým pádom sú pomerne vzácne.

Vaccinio‑Salicetum auritae
Na chudobnejšom flyšovom podloží Oravy a Kysúc sa vzácne stretávame aj s krovitými porastmi širokolistých vŕb. Vytvárajú malé skupinky a línie na medziach polí a lúk vo vyšších a chladnejších polohách s bohatými zrážkami. 



V drevinovej skladbe prevládajú širokolisté vŕby – rakyta (Salix  caprea) a jej podobné krovité druhy Salix aurita  a S. cinerea. K týmto sa ojedinele pridružujú Populus tremula  a Betula pendula.



Ich spravidla riedky podrast tvoria najčastejšie acidifilné druhy ako Vaccinium myrtillus, Avenella flexuosa a  Luzula luzuloides.

Rúbaniskové a ruderálne kroviny
Sambuco-Salicion capreae
X2 Rúbaniská s prevahou drevín

Krovinové spoločenstvá rúbanísk pahorkatinného až horského stupňa. Sú dočasným vývojovým (sukcesným) štádiom od bylinných rúbaniskových spoločenstiev po lesné mladiny, s ktorými sú často spojené plynulými prechodmi. Najtypickejšie sú vyvinuté na rúbaniskách vo sviežich dubovo-hrabových, bukových ako aj ihličnatých lesov na minerálne a živinami bohatších pôdach. 



Podobné spoločenstvá vznikajú aj na starých rumoviskách (rozpadnutých domoch – najlepšie dedinských kamenných...), zrúcaninách, lomoch a iných opustených miestach. 



V spoločenstvách zväzu Sambuco-Salicion capreae sa z drevín okrem všeobecne rozšírenej maliny (Rubus idaeus) a černíc (Rubus spec. div.) vyskytujú hlavne Salix caprea, Sambucus nigra, S. racemosa, Sorbus aucuparia, Populus tremula, Corylus avellana (len ako prímes).



K svetlomilným pionierskym druhom sa postupne pripájajú typicky lesné dreviny, ktoré sa vyskytovali v predchádzajúcom lesnom poraste a ktoré rastú v okolí rúbaniska. Ako prvé to bývajú nitrofilné, vetrom sa šíriace stromy Fraxinus excelsior  a Acer pseudoplatanus. 


V bylinnej synúzii prevládajú vysoké eutrofné, nitrofilné a humideštruktívne druhy.  Indikačným a často aj dominantným druhom je Urtica dioica. Ďalej sa  vyskytujú viaceré druhy rodov Senecio, Rubus a Galeopsis, Chamaerion angustifolium, Galium aparine, Salvia glutinosa, Dryopteris filix-mas, Solidago  virgaurea, a ďalšie. 



V oblasti horských bučín na čerstvo vlhkých, humóznych a minerálne bohatých pôdach je typická Sambucus racemosa, ktorú sprevádzajú Salix caprea, S. silesiaca, Lonicera nigra, Rosa pendulina a Sorbus aucuparia (asociácia Senecioni nemorensis‑Sambucetum racemosae). 



V pahorkatinách a v podhorskom stupni na kamenitejších a relatívne suchších pôdach sa častejšie vyskytujú Sambucus nigra, Salix caprea sprevádzané pionierskymi stromovitými druhmi Populus tremula  a Betula pendula  (asociácia Epilobio‑Salicetum capreae). Toto spoločenstvo sa vyskytuje aj na rumoviskách, čerstvých sutinách (na živiny relatívne chudobnejších) a pod. 



Spoločenstvá tejto jednotky sú na Slovensku všeobecne rozšírené a nepovažujú sa za vzácne, hoci nepokrývajú rozsiahle plochy. V rámci lesných porastov majú len efemérny, krátkodobý  výskyt, keďže sa rúbaniská umelo zalesňujú, preferuje sa zmladenie stromov a krovité dreviny sa odstraňujú ako nežiadúca konkurencia pre cieľové hospodárske dreviny. Súvislejšie krovinové štádium na väčšine rúbanísk vôbec nevzniká. Kroviny na rúbaniskách sú však prirodzeným štádiom vývoja lesného spoločenstva po jeho náhlom umelom vyrúbaní. Umožňujú návrat lesných drevín lebo znižujú konkurenciu bylín, vytvárajú tieň a ochranu pred zverou. Na rúbaniskách po sekundárnych ihličnatých porastoch obohacujú pôdu svojím opadom a zvyšujú biodiverzitu. Kroviny na opustených rumoviskách zase predstavujú dôležitý článok návratu človekom narušených miest späť k prírodným ekosystémom.
Nitrofilné ruderálne kroviny

Arctio-Sambucion nigrae 

Ide o typy krovín, ktoré sa vyskytujú na človekom narušených a opustených (ruderálnych) stanovištiach kde je dostatok až prebytok živín. Vyskytujú sa hlavne v teplejších oblastiach na stanovištiach s relatívne priaznivými vlhkostnými podmienkami, ktoré umožňujú eutrofným až nitrofilným druhom krov efektívne využiť zdroje živín. Najtypickejším zástupcom týchto druhov je baza čierna – Sambucus nigra, ktorá primárne rastie na lesných rúbaniskách alebo v podraste eutrofných lužných alebo sutinových lesov.



Druho špecifické sú nitrofilné ruderálne kroviny bazy čiernej. Dominuje Sambucus nigra a dobre vyvinutou bylinnou etážou. Tá je tvorená mezofilnými nitrofilnými ruderálnymi bylinami (najčastejšie a dominantne Urtica dioica spolu s Galium aparine). Prímes v krovinovej etáži môžu tvoriť rôzne mezofilné kry a mladé jedince eutrofných stromov (Acer, Tilia, Fraxinus excelsior, Cerasus avium). Zvýšený podiel neofytov (napr. Negundo aceroides) naznačuje prechod do nasledujúcej jednotky.  



Vyskytujú sa najčastejšie na perifériách obcí, na rumoviskách po rozpade dedinských domov, v okolí poľnohospodárskych dvorov, maštalí (po ich opustení priamo v nich...), skládok hnoja a iných hnojív, na okrajoch hnojených polí, a to od nížin až do podhorského stupňa.



V rámci tohto zväzu sa zo Slovenska uvádzajú aj nitrofilné trnkové kroviny (Balloto nigrae-Prunetum spinosae), ktoré sa fyziognomicky podobajú na mezofilné mezotrofné trnkové kroviny zväzu Berberidion, ale v ich krovinovej vrstve chýbajú viaceré diagnostické druhy tohto zväzu. V nitrofilných trnčinách dominuje v krovinovej etáži už len Prunus spinosa, prímes môže tvoriť Rosa canina a mladé stromy (ako Acer campestre). V druhovo chudobnej bylinnej etáži prevažujú nitrofyty a euterofné druhy mezofilných lemových spoločenstiev (Galium aparine, Torilis japonica, Rubus caesius, Geum urbanum) a pri okrajoch sú vtrúsené mnohé svetlomilné lúčne a ruderálne druhy (Elytrigia repens, Achillea millefolium a pod.).



Rozšírené sú v teplých oblastiach (v nížinách, kotlinách a pahorkatinách teplejšej časti Slovenska) v silne synantropizovanej krajine (najmä na okrajoch ciest, veľkoplošných polí) alebo na rôznych nevyužívaných miestach v intravilánoch obcí (Valachovič 2012). 


Neofytné kroviny

Arctio-Sambucion nigrae, Balloto nigrae-Robinion
X9 Porasty nepôvodných drevín

Ide o heterogénnu jednotku, tvorenú rôznymi spoločenstvami v ktorých dominujú nepôvodné (alochtónne) druhy krov, prípadne nízkych stromov. Vyskytujú sa podobne ako spoločenstvá predchádzajúcej jednotky prevažne v teplých oblastiach v synantropizovanej krajine, pričom sa šíria od miest aj menších obcí, najčastejšie popri komunikáciách do otvorenej poľnohospodárskej krajiny. Obsadzujú nevyužívané miesta väčšinou v dôsledku antropických disturbancií. 



Zo Slovenska sa uvádza niekoľko asociácií, ktoré sa odlišujú dominantami. Kustovnicové kroviny s Lycium barbarum sa rozšírili zo živých plotov v sídlach, kde bol tento ker vysádzaný, do okolitých polí a v súčasnosti už sa udomácnil v kultúrnej krajine v teplej a suchej časti Slovenska, najmä v Podunajskej nížine. V krovinovej etáži sa uplatňuje najčastejšie aj konkurenčne silný agát (Robinia pseudoacacia) poprípade baza čierna (Sambucus nigra). Monodominantné kroviny orgovánu (Syringa vulgaris) vznikajú len vegetatívnym rozrastaním výsadieb vďaka dobrej koreňovej výmladnosti, takže ich nachádzame len na okrajoch sídiel alebo popri komunikáciách. Porasty hybridogénnej slivky guľatoplodej – Prunus insititia (špendlíky, mirabelky) naopak šíria semenami vtáky popri poľných cestách, pri okrajoch polí alebo popri vodných tokoch (mimo zamokrených miest). Vytvárajú husté porasty s prímesou Sambucus nigra, Euonymus europaeus, prípadne ďalších mezofilných drevín, so slabo vyvinutou bylinnou etážou tvorenou eutrofnými až nitrofilnými druhmi. Hoci sa Prunus insititia považuje za nízky strom, výrazne nepresahuje výšku krovinovej etáže, a tak sa tieto porasty radia ku krovinám. Podobne aj porasty s dominanciou invázneho druhu Negundo aceroides a prímesou Sambucus nigra, alebo Swida sanguinea radíme k nitrofilným ruderálnym krovinám. Tieto spoločenstvá sa šíria na narušené miesta v mestách aj menších obciach, väčšinou popri vodných tokoch, na alúviach, popri komunikáciách. Podrast má výrazne nitrofilný charakter podobný agátinám, preto sa radia do zväzu Balloto nigrae-Robinion (Valachovič 2012).



Lokálne sa vyskytujú menšie plochy alebo línie krovín s prevahou ďalších nepôvodných druhov ako napr. Eleagnos angustifolia, Amorpha fruticosa, Amelanchier ovalis. Väčšinou vznikajú z neudržiavaných parkových výsadieb alebo z výsadieb popri dialniciach, kde sa často (nevhodne) využívajú rôzne alochtónne druhy. Niektoré druhy sa u nás šíria len vegetatívne (Syringa vulgaris, Amelanchier ovalis), a preto nehrozí ich expanzia do krajiny. Pri iných druhoch už k expanzii dochádza, a pri ďalších (Eleagnos angustifolia alebo Amorpha frutiocosa) sa očakáva, vzhľadom na skúsenosti zo susedných krajín (Maďarsko). 



Celkové druhové zloženie závisí od lokálnej situácie, predchádzajúcich a kontaktných spoločenstiev, a preto je ich problém klasifikovať. Spájajú ich však viaceré ruderálne a nitrofilné druhy (ako napr. Ballota nigra, Galium aparine, Urtica dioica, Artemisia vulgaris, Rubus caesius), ktoré umožňujú zaradenie do dvoch vyššie uvedených zväzov.
Vlhkomilné kroviny

Podhorské a horské iniciálne pobrežné kroviny

Salicion incanae

Br4 (Horské vodné toky a ich brehová vegetácia s vŕbou sivou)

Líniové porasty krovitých vŕb predstavujú pôvodné aj náhradné spoločenstvá krovitých vŕb na mladých riečnych naplaveninách, lemujúce brehy horných tokov riek, potokov a bystrín. Ako pionierske spoločenstvá obsadzujú obnažené štrkové až piesočnaté brehy a ostrovčeky tokov. Primárne spoločenstvá vznikali a vznikajú na prirodzene vznikajúcich obnažených substrátoch alebo naplaveninách na brehoch riek ako iniciálne štádiá primárnej sukcesie. Sekundárne vznikajú na odlesnených alebo umelo vytvorených brehoch. Podobné pôdno-ekologické podmienky sa vytvárajú na prírodných aj regulovaných tokoch, takže rozdiel medzi primárnymi a sekundárnymi spoločenstvami nemusí byť príliš výrazný. 



Čas vymedzený pre pobrežné kroviny je limitovaný na jednej strane extrémnymi disturbanciami pri záplavách, ktoré môžu premodelovať pobrežie. Na druhej strane, pokiaľ nie je činnosť rieky výrazná, krovité porasty rýchlo prechádzajú spontánnou sukcesiou do stromovitých brehových porastov alebo mäkkých lužných lesov. Dlhodobejšie môžu byť pobrežné kroviny udržiavané ako blokované sukcesné štádiá ak sa periodicky opakujú primerane silné záplavy, ktoré nedovolia rozvoj stromov v úzkej litorálnej zóne. Ohybné krovité vŕby najlepšie znášajú deštrukčné pôsobenie ľadových krýh a kmeňov unášaných pri jarných a letných záplavách a tak môžu dlhodobo dominovať.  



Ekologicky aj druhovo nadväzujú na spoločenstvá zväzu Salicion triandrae na alúviách v chladných úzkych údolných nivách so silnou erózno-akumulačnou činnosťou tokov. Viažu sa na litorálne zóny podmáčané prúdiacou podzemnou vodou s kolísavou hladinou a častými povrchovými záplavami. Pôdy v pahorkatinovom stupni sú viac hlinité, stredne ťažké, v horskom stupni skôr piesčité, štrkovité až kamenité. Druhové zloženie a štruktúru porastov určuje charakter substrátu (štruktúra pôdy, živiny), vodný režim rieky a klíma.



Na stredných tokoch riek, v relatívne nižších a teplejších polohách, na ťažších, hlinitých a bohatších pôdach dominuje v krovinovom poschodí vŕba purpurová – Salix purpurea, ktorá je typická oinovatenými do červena sa sfarbujúcimi konárikmi s protistojnými listami. Prímes môže tvoriť aj Salix triandra alebo S. viminalis, ktoré sú ale častejšie v nížinných typoch pri dolných tokoch riek. Súčasťou krovín sú aj mladé jedince stromovitých vŕb, predovšetkým Salix fragilis a ďalších drevín (najčastejšie Alnus incana).



Na pôdach ľahších, hrubopiesočnatých až štrkovitých, v horských oblastiach dominuje vŕba sivá – Salix eleagnos, ktorá je vyššieho niekedy takmer stromovitého vzrastu.  Spoločenstvá so Salix eleagnos a S. purpurea prevažujú vo vyšších polohách v horskom stupni centrálnych Karpát a na obvode vnútrokarpatských kotlín, nikdy nie v otvorenej krajine. Tiahnu sa ako úzke, často popretŕhané pásy na pobreží horských rýchlo tečúcich bystrín a potokov. Sú vývojovým štádiom, resp. pionierskym spoločenstvom alebo náhradným spoločenstvom horských jelšín s Alnus incana. Krovinové poschodie dopĺňa Salix fragilis a ďalšie vtrúsené dreviny. V horských dolinách pristupujú Alnus incana  a Picea abies, ktoré vytvárajú nesúvislú stromovú etáž.




Bylinná etáž pobrežných vrbových krovín je floristicky bohatá. Tvoria ju predovšetkým vysoké širokolisté nitrofilné druhy: Aegopodium podagraria, Urtica dioica, Ranunculus repens, Glechoma hederacea, Veronica chamaedrys, Petasites hybridus, Phalaroides arundinacea, Rubus caesius, Agrostis stolonifera, Chaerophyllum artomaticum, Ch. hirsutum, Anthriscus sylvestris, Galium aparine, Heracleum sphondylium, Dactylis glomerata, Geum urbanum. Spoločenstvá so Salix eleagnos odlišujú splavené horské a chladnomilné druhy: Thalictrum aquilegiifolium, Aconitum firmum, A. variegatum, Acetosa alpestris, Polemonium caeruleum, Delphinium elatum, Veratrum lobelianum, Polygonatum verticillatum. Naopak etáž machorastov je slabo vyvinutá alebo chýba.


Na Slovensku sú rozšírené v kolínnom až montánnom stupni, na Pohroní, Považí, vo vnútrokarpatských kotlinách, v chladných dolinách pohorí stredného a severného Slovenska (Fatra, Tatry; od Kysúc po Pieniny). Rozsah ich rozšírenia je obmedzený neupravovanými úsekmi brehov. Často sú periodicky odstraňované pri údržbe riečnych tokov. Na riekach, kde sa prietok reguluje a sú obmedzené záplavy, zasahujú stromovité porasty až po okraj toku a pre kroviny nie je priestor. Rozsiahlejšie, súvislé a dobre vyvinuté kroviny sú preto pomerne vzácne.

Br3 (Horské vodné toky a ich brehová vegetácia s myrikovkou nemeckou)


Do zväzu Salicion incanae patria aj spoločenstvá s myrikovkou nemeckou – ​Myricaria germanica. Sú to pionierske alebo aj náhradné spoločenstvá na štrkových napla​veninách horských riek a potokov, na slabo vyvinutých, šrkovitých až kamenitých pôdach s dobrou potenciálnou zásobou živín. Hydrologický režim horských tokov sa vyznačuje veľkou dynamikou vodných stavov. Časté sú záplavy, ktoré však trvajú len krátku dobu. Ide o chladné polohy submontánneho až subalpínskeho stupňa. U nás sa vyskytujú fragmentárne vo flyšovej oblasti, len na niekoľkých tokoch severného Slovenska (Belá, Poprad...) v podobe rôznych iniciálnych a vývojových štádií. V sukcesnom vývoji smerujú k horským pobrežným jelšinám (Alnetum incanae). 


Krovinnú vrstvu tvorií Myricaria germanica a krovité vŕby, predovšetkým Salix purpurea (subdominanta), Salix eleagnos a S. fragilis. V iniciálnom štádiu kolonizuje myrikovka štrkové naplaveniny spolu so svetlomilnými pionierskymi druhmi bylín. Sú to najmä Acetosa scutata, Chamerion dodonaei, Calamagrostis pseudophragmites, Tussilago farfara, Polygala amara, Epilobium alpestre.  V bylinnej vrstve ďalej nachádzame splavené druhy vysokohorské a horské ale aj ruderálne hemikryptofyty (Agrostis stolonifera, Ranunculus repens, Prunella vulgaris, Potentilla reptans).


Iniciálne kroviny brehov dolných tokov riek

Salicion triandrae

Kr9 (Vŕbové kroviny na zaplavovaných brehoch riek)

Ide o teplomilné pionierske spoločenstvá krovitých vŕb, ktoré lemujú pobrežie väčších aj menších riek v nížinách a pahorkatinách, zriedkavejšie v kotlinách. Na Slovensku sú rozšírené na dolných tokoch väčších aj menších riek v Podunajskej, Záhorskej, Potiskej a Východoslovenskej nížine ojedinele aj v kotlinách stredného Slovenska, kade vo vhod​ných kli​matic​kých pod​mien​kach, napr. Liptov​ská a Turčian​ska kotli​na, vy​stu​pujú až do centra na​šich Kar​pát a tu vytvárajú prechody k spoločenstvám zväzu Salicion incanae. V súčasnosti sú taktiež pomerne vzácne, vzhľadom na reguláciu tokov a pravideľné úpravy brehov (stavba umelých korýt, hrádzí, spevňovanie brehov kameňmi, časté odstraňovanie drevín).



Substrátom sú mladé riečne naplaveniny každoročne ukladané povrchovou záplavovou vodou. Pôdy sú bývajú štrkovité až kamenité, štrkovito-piesočnaté až piesočnaté, podmáčané prúdiacou vodou a záplavami. Ekológia spoločenstiev je obdobná ako pri podhorských a horských typoch. Taktiež sa môžu vyskytovať ako štádiá primárnej aj sekundárnej sukcesie. Vývojovo na nich nadväzujú vysokokmenné vŕbovo-topoľové alebo jelšové lesy (prípadne im zodpovedajúce brehové porasty), ktoré sa vytvárajú na miestach, kde nie je rast stromov blokovaný zničujúcou činnosťou toku.



Okrem dominantnej vŕby trojtyčinkovej – Salix triandra, ktorá sa listami podobá na S. fragilis ale odlišuje sa krovitým vzrastom, sú prítomné aj ďalšie krovité vŕby – S. purpurea, S. viminalis, juvenilné jedince stromovitých vŕb (Salix fragilis a S. alba), jelše (Alnus glutinosa), Ulmus laevis a  vtrúsene aj ďalšie dreviny. Z krov sa často vyskytuje ešte Sambucus nigra, Padus racemosa, Euonymus europaea, Swida sanguinea  a Salix cinerea. 



V bylinnej synúzii dominujú eutrofné a nitrofilné hygrofilné a subhygrofilné druhy, medzi ktoré sa často dostávajú druhy splavené z okolitých nížinných lužných lesov: Calystegia sepium, Humulus lupulus, Solanum dulcamara, Aegopodium podagraria, Galium aparine, Urtica dioica, Angelica sylvestris, Myosotis palustris, Lysimachia vulgaris, Symphytum officinale, Phalaroides arundinacea, Rubus caesius. Do spoločenstiev je vstupujú aj mnohé neofyty, ktoré sa šíria popri brehoch riek, ako napr. Echinocystis lobata alebo Impatiens glandulifera.
Slatinné vŕbiny 
Salicion cinereae

Kr8 (Vŕbové kroviny stojatých vôd)

Do tohto zväzu zaraďujeme azonálne spoločenstvá krovitých vŕb s prevahou vŕby popolavej (Salix cinerea) na trvale mokrých stanovištiach. Vyskytujú sa v miernej klimatickej oblasti Európy a Ásie od nížin až do horského stupňa. Vznikajú buď ako prirodzené štádiá v litoráli vodných plôch (mŕtvych ramien alebo vodných nádrží), v rámci močiarov a slatín. Druhotne vznikajú ako sukcesné štádiá po opustení vlhkých a slatinných lúk. Z hľadiska sukcesného vývoja tvoria prechodný článok od bylinných močiarnych a slatinných spoločenstiev k slatinným jelšinám (Alnion glutinosae). 



Vždy ide o preliačené časti reliéfu s vysokou hladinou podzemnej vody (prípadne je tesne nad povrchom), ktorá stagnuje alebo len mierne odteká. Takéto podmienky sú viazané na zníženiny nív so stredne bohatými až chudobnými glejovými, slatinnými alebo rašelinnými pôdami. Maloplošne sa vyskytujú aj na podmáčaných častiach svahov alebo na prameniskách mimo holocénnych náplav riek a potokov (Kontriš  1976, Jurko 1992). Pôdy sú ťažké, ílovité, trvale mokré a tým pádom zle prevzdušnené. Tieto podmienky najlepšie znáša z našich krovitých drevín vŕba popolavá.



Fyziognómiu spoločenstiev určujú bochníkovité sivozelené kry vŕby popolavej (Salix cinerea) a miestami ekologicky aj vzhľadom podobného druhu Salix aurita. Husté kry a polykormóny (kolónie vegetatívne sa šíriacich jedincov) sa postupne spájajú do skupín až súvislých plôch. Okrem spomenutých hlavných dominánt bývajú časté aj Salix purpurea, Padus racemosa, v nižších polohách Alnus glutinosa, Frangula alnus a Viburnum opulus, vo vyšších nadmorských výškach a chladných dolinách zase Salix pentandra a Alnus incana. V menšej miere tvoria prímes aj iné dreviny, ktoré do určitej miery znášajú zamokrenie (smrek, breza, osika a pod.). Dominuje samozejme krovinová etáž (E2). Ak sa stromy začnú zapájať, svetlomilné vŕby rýchlo rednú a ustupujú. 



V starších, vyšších a relatívne svetlejších krovinách je dobre vyvinutá aj bylinná etáž, ktorá je do značnej miery ovplyvnená kontaktnými alebo sukcesne predchádzajúcimi spoločenstvami. Z bylín sú význačné hygrofyty indikujúce trvalé mokré až rašelinné pôdy (Calamagrostis canescens, Rubus caesius, Solanum dulcamara, Carex elongata, C. acutiformis, Lysimachia vulgaris, Lythrum salicaria, Lycopus europaeus, Iris pseudacorus, Galium palustre, Hydrocharis morus-ranae, Thelypteris palustris,). V oligotrofnejších typoch na rašelinných pôdach môže byť výraznejšie vyvinutá aj vrstva hygrofilných machorastov (rody Sphagnum a Bryum). 


V rámci Slovenska je opísaných viacero asociácií, ktoré vystihujú floristickú variabilitu od nížinných teplomilných močiarnych spoločenstiev, cez slatinné typy až po horské chladnomilné spoločenstvá so Salix pentandra. Kroviny vŕby popolavej sú roztrúsene rozšírené po celom území. Niektoré typy sú však v súčasnosti vzácne –  predovšetkým močiarne a slatinné typy alúvií dolných tokov riek, ktoré boli v minulom storočí zregulované a biotopy vhodné pre slatinné vŕbiny boli odvodnené a zanikli. Naopak v chladnejších a horských oblastiach sa tieto kroviny šíria na úkor slatín a vlhkých lúk, čo sa z hľadiska ochrany prírody a zachovania biodiverzity hodnotí negatívne, pretože slatinné lúky sú druhovo bohatšie a cenné výskytom mnohých vzácnych a ohrozených druhov.

Rašeliniskové porasty kosodreviny


Eriophoro-Piceion abietis 


Ra1a (Aktívne vrchoviská)

Vlhkomilné spoločenstvá s dominanciou kosodreviny vznikajú v rámci procesov primárnej sukcesie na trvale mokrých rašelinných pôdach. U nás sa vyskytujú v horskom až subalpínskom stupni, v chladných a vlhkých oblastiach severného Slovenska, prevažne v Západných a Vysokých Tatrách, vo výškach 700–1800 m n. m. V nižších nadmorských výškach sa ojedinele vyskytujú v chladných inverzných polohách (Šibík et al. 2008). Na lokalitách pod hornou hranicou lesa je ďalší vývoj smerom k vlhkomilným smrekovým lesom blokovaný extrémnymi pôdno-ekologickými podmienkami – substrát, ktorý neumožňuje stabilnú oporu pre vyššie stromy, trvalá vlhkosť, kyslá reakcia a nedostatok živín. Takéto stanovištia sa objavujú na okrajoch horských plies, na vrchoviskách (ktoré môžu vznikať aj vyplnením plytkých plies) a ich okrajoch. 



Sú to druhovo chudobné spoločenstvá (okolo 14 druhov rastlín vrátane machorastov na ploche fytocenologického zápisu). Sukcesne aj druhovo nadväzujú na spoločenstvá ombrotrofných vrchovísk zväzu Sphagnion medii v montánnom a Oxycocco-Empetrion hermaphroditi v subalpínskom stupni (Šibík et al. 2008). Kosodrevina s obmedzenou vitalitou tu tvorí relatívne nízku krovinovú etáž (podľa hladiny vody max. 2 m), ktorú dopĺňa zakrpatený smrek. V relatívne redšej bylinnej etáži prevažujú kríčky, a to jednak hygrofilné druhy typické pre vrchoviská (Oxycoccus palustris, Vaccinium uliginosum, Andromeda polifolia) ale aj mezofilné (resp. k vlhkosti indiferentné) druhy (Vaccinium myrtillus, Vaccinium vitis-idaea, Calluna vulgaris), nad trávami a trávovitými druhmi (Molinia caerulea, Eriophorum vaginatum, Carex nigra). Prízemnej vrstve však výrazne dominujú machorasty, a to predovšetkým rašelinníky – rod Shagnum. Z nich viaceré druhy vrchovísk (Sphagnum magellanicum, S. recurvum, S. fuscum) vrátane vyššie uvedených kríčkov druhovo diferencujú tieto spoločenstvá od subalpínskych mezofilných kosodrevinových krovín. 



Tieto spoločenstvá majú do značnej miery reliktný charakter, a hoci sú druhovo chudobné  rastú v nich viaceré vzácne a ohrozené druhy. Viažu sa na veľmi úzku ekologickú niku, ich výskyt je obmedzený počtom recentných lokalít a ich malým plošným rozsahom. Ich ochrana si vyžaduje zachovanie krehkej ekologickej rovnováhy rašeliniskových biotopov. Podobne ako ďalšie spoločenstvá rašelinísk ich ohrozujú akékoľvek zásahy do vodného režimu, vrátane antropogénnych klimatických zmien.  

Subalpínske kroviny

Subalpínske porasty kosodreviny

Pinion mugo
Kr10 (Kosodrevina)

Mezofilné kosodrevinové kroviny sú v Západných Karpatoch hojne vyvinuté prevažne nad klimaticky podmienenou hornou hranicou lesa. Tieto klimaxové monodominantné spoločenstvá borovice horskej – Pinus mugo vytvárajú s výnimkou extrémnych foriem reliéfu (skalnaté miesta, lavínové žľaby a pod.) súvislý pás krovín, ktorý svojím výškovým rozsahom vymedzuje subalpínsky stupeň. Podľa klimatických špecifík konktétneho pohoria, reliéfu a expozície ide zhruba o 1450–1850 m n. m. Spoločenstvá kosodreviny tu výškovo nadväzujú na klimaxové supramontánne smrečiny. Svetlomilná a ohybná kosodrevina je konkurenčne silnejšia v podmienkach drsnej horskej klímy s krátkym vegetačným obdobím, kde už smrek ani iné stromy nie sú schopné vytvoriť zapojenú stromovú etáž. 

Súvislé plochy kosodreviny sa zachovaly v našich najvyšších pohoriach – všade v Tatrách, v menšej miere v Malej Fatre, na Babej hore, Choči a ostrovčekovite a extrazonálne aj v ďalších horstvách severného Slovenska. Prirodzené subalpínske porasty nad hornou hranicou lesa boli síce v mnohých prípadoch v minulosti redukované (valašská kolonizácia a pastva) ale v súčasnosti sú väčšinou súčasťou chránených území a pomerne rýchlo regenerujú. Jediný problémom ich ochrany v súčasnosti predstavuje rozširovanie lyžiarskych areálov. Spolu s prirodzenými spoločenstvami na extrémnych stanovištiach nižších polôh ich treba odlišovať od umelo zakladaných porastov s protilavínovou funkciou na sekundárnych holiach v supramontánnom stupni (napr. Veľká Fatra).

Floristická variabilita kosodrevinových krovín závisí u nás najmä od vlhkosti, živín, podložia a stým spojenej pôdnej reakcie. Najnovšie sa na Slovensku rozlišujú štryri hlavné typy na úrovni asociácie (Šibík 2010). Najrozšírenejšie sú acidofilné, oligotrofné spoločenstvá na pôdach s hrubou vrstvou nadložného humusu vyvinutých na silikátových substrátoch. Dominantnú kosodrevinu dopĺňa miestami Salix silesiaca a v nižších polohách (zhruba do 1600 m) sa ako prímes uplatňujú zakrpatené jedince stromov – Picea abies, Sorbus aucuparia, Larix decidua a vo Vysokých Tatrách aj Pinus cembra a Betula carpatica. V dobre vyvinutej bylinnej etáži prevažujú Vaccinium myrtillus, Calamagrostis villosa a Avenella flexuosa. Typickými druhmi sú aj Homogyne alpina a Dryopteris dilatata. Na surovom humuse je dobre vyvinutá etáž machorastov, ktorú tvoria prevažne Dicranum scoparium, Hylocomium splendens (Šibík et al. 2005), najmä na severných svahoch sú časté rašeliníky (Sphagnum sp.). Druhové zloženie sa veľmi podobá kyslomilným smrečinám (Piceion excelsae).

Na predchádzajúce spoločenstvá nadväzuje extrémny oligotrofný typ na silikátoch, ktorý sa viaže na exponované vyfúkavané stanovištia na prechode subalpínskeho a alpínskeho stupňa. Vyskytuje sa len v Západných a Vysokých Tatrách. Kosodreviná má zakrpatený vzrast (niekoľko decimetrov), často ju dopĺňa Juniperus sibirica, bylinnú etáž tvoria vysokohorské oligotrofné trávovité druhy (Oreochloa disticha, Juncus trifidus, Festuca supina), kríčky (Vaccinium myrtillus, V. vitis idaea, V. gaultherioides) a svetlomilné subalpínske až alpínske byliny. Dobre je vyvinutá etáž machorastov s charakteristicky vysokým podielom lišajníkov (Cetraria islandica, Cladonia sp.).

Na vlhkejších pôdach bohatších na živiny, na karbonátovom ale aj silikátovom substráte sa vyvinula druhovo bohatá eutrofná vysokobylinná ríbezľová kosodrevina. Popri dominantnej kosodrevine sa často vyskytuje Ribes petraeum, Salix silesiaca a Rosa pendulina; zo stromov Sorbus aucuparia a Picea abies ktoré v nižších nadmorských výškach môžu vytvárať nesúvislú stromovú etáž (vo Vysokých Tatrách aj s prímesou limby). Výškovo nadväzujú na floristicky blízke vysokobylinné javorové smrečiny. Pre bylinnú etáž sú charakteristické a diferenciálne vysoké eutrofné horské až subalpínske byliny (Geranium sylvaticum, Senecio hercynicus, Veratrum lobelianum, Athyrium distentifolium, Aconitum firmum, Cicerbita alpina, Adenostyles alliariae, Doronicum austriacum) a Rubus idaeus, ktoré sa vyskytujú spoločne s druhmi acidofilných porastov (Oxalis acetosella, Gentiana asclepiadea, Luzula sylvatica, Dryopteris dilatata, Avenella flexuosa) a viacerými vlhkomilnými druhmi. Na karbonátoch sú porasty druhovo bohaté vďaka spoluúčasti viacerých horských kalcifytov (Rubus saxatilis, Valeriana tripteris, Cortusa matthioli). Najčastejším druhom bylinnej etáže je Dicranum scoparium.

Posledný kalcifilný typ kosodreviny sa vyskytuje na plytkých na živiny chudobných presýchavých vápnitých pôdach na karbotátovom podloží. Je typický pre extrémne formy reliéfu, najmä strmé skalnaté svahy a skalné terasy. Na takýchto severne orientovaných biotopoch alebo v úzkych roklinách (výnimočne aj závrtoch) môžu kalcifilné spoločenstvá kosodreviny zostupovať až do montánneho stupňa (napr. Muránska planina, Veľká Fatra). Druhovo sú tieto kosodrevinové kroviny podobné predchádzajúcemu typu ale odlišujú sa absenciou alebo nižším podielom vlhkomilných a eutrofných druhov, a naopak vyšším podielom kalcifytov a suchomilnejších druhov (Cirsium erisithales, Centaurea mollis, Valeriana tripteris, Digitalis grandiflora, Galium schultesii), vrátane tráv (Sesleria albicans, Calamagrostis varia). Z krov je tu typický výskyt lykovca (Daphne mezereum).


Subalpínske listnaté kroviny lavínových dráh


Salicion silesiacae 
Kr4 (Subalpínske kroviny) 

Vysokohorské chiono- a hygrofilné krovinové spoločenstvá krovitých listnatých drevín alebo zakrpatených stromov s ohybnými poliehavými alebo pokrývenými kmeňmi, ktoré zostupujú lavínovými dráhami zo subalpínskeho stupňa do pásma horských smrečín a bučín (supramontánneho stupňa). Hlavným ekologickým faktorom pre ich zloženie a štruktúru je vplyv snehových más – snehových lavín, prevejov a plazivého snehu, ktorý je niekedy spojený aj s eróziou a zosuvmi pôdy (Kliment, Valachovič 2007). Tieto extrémne prírodné faktory bránia vytvoreniu zonálnych porastov kosodreviny a rastu stromov aj pod klimatickou hranicou lesa. Ide teda o prirodzené sukcesné štádiá blokované prírodnými činiteľmi. 



Na Slovensku sú kroviny vŕby sliezskej optimálne vyvinuté na karbonátovom podloží (najčastejšie sliene a slienité vápence) Veľkej Fatry a Krivánskej Malej Fatry na pôdach bohato prevlhčených v jarnom období po topení snehu ale aj vďaka bohatým zrážkam v priebehu pomerne krátkej vegetačnej sezóny. Pôdy sú vplyvom vlhkej a chladnej klímy zakyslené a do značnej miery odvápnené, často plytké alebo výrazne skeletnaté. Väčšinou ide o konkávne podhrebeňové typy reliéfu, záveterné svahy, kde sa hromadí sneh, strmé lavínové svahy až lavínové žľaby. 



Spoločenstvá majú vysokú diverzitu a pestrú štruktúru. Charakteristickým a dominantným druhom krovinovej etáže je vŕba sliezska – Salix silesiaca. Z nižších krov rastúcich v tieni vŕby sliezskej sú typické aj Rosa pendulina a Daphne mezereum. Zo stromov sa v krovinovej etáži uplatňujú najčastejšie zakrpatené jedince druhov Picea abies, Sorbus aucuparia, Salix caprea a Acer pseudoplatanus, ktoré sa v obdobiach s menšími disturbanciami rozrastajú a v supramontánnom stupni môžu postupne vytvoriť stromovité porasty.



Mimo nášho územia sa v obdobných spoločenstvách triedy Betulo carpaticae-Alnetea viridis dominantne uplatňujú aj breza karpatská Betula carpatica (u nás rastie v iných spoločenstvách na hornej hranici lesa v Tatrách) a jelša zelená – Alnus alnobetula, ktorá sa na území Slovenska prirodzene nevyskytuje, miestami bola vysádzaná pre jej protilavínovú funkciu.



Bylinná etáž je veľmi druhovo bohatá a väčšinou dosahuje aj vysokú pokryvnosť. V relatívne svetlom podraste vŕby sliezskej sa uplatňujú eutrofné a na vlhkosť relatívne náročné druhy horských nív a lesov (Aconitum firmum, Adenostyles alliariae, Astrantia major, Alchemilla sp., Geranium sylvaticum, Senecio hercynicus) a mnohé ďalšie horské druhy, vrátane oligotrofných až acidofilných druhov (Calamagrostis arundinacea, Luzula sylvatica, Hypericum maculatum). Keďže sa vyskytujú prevažne na karbonátovom podloží, dopĺňajú ich viaceré kalcifyty (Cortusa matthioli, Cirsium erisithakles, Rubus saxatilis). Etáž machorastov je prítomná, ale len s nízkou pokryvnosťou, väčšinou len na kameňoch a prízemných častiach kmeňov a vetví. 



Ide o pomerne vzácne spoločenstvo s výskytom mnohých vzácnych druhov, vrátane karpatských endemitov. Nie je priamo ohrozené činnosťou človeka, väčšinou sa vyskytuje v národných parkoch. Naopak po odlesnení a vyklčovaní kosodreviny a zvýšení rozsahu, frekvencie a sily lavín sa sekundárne rozšíril priestor pre tieto spoločenstvá. V dlhom časovom horizonte sa preto dá predpokladať opätovné prirodzené zmenšovanie počtu lokalít po návrate pôvodných vysokohorských smrečín a kosodreviny do týchto polôh.

9. Lesy

Lužné lesy

1. Vŕbovo-topoľové lužné lesy

Salicion albae

Ls1.1 Vŕbovo-topoľové nížinné lužné lesy

Vŕbovo-topoľové „mäkké“ lužné lesy vznikajú na mladých riečnych naplaveninách popri stredných a dolných tokoch väčších riek. Ich existencia je úzko spojená s činnosťou rieky. Sú viazané na riečne nivy, ktoré bývajú najmä z jari ale aj po výdatných lejakoch začiatkom leta po určitý čas zaplavené. Každoročné záplavy prinášajú okrem vody aj živiny a vrstvu sedimentov. Vznikajú vrstevnaté fluvizeme, ktoré sú v spodnej časti profilu zamokrené prúdiacou podzemnou vodou a oglejené, a v ktorých kolíše hladina podľa stavu vody v rieke. Súčasne sa vytvára mierne zvlnený mikroreliéf prerušovaný meandrami rieky, čiastočne prietočnými alebo uzavretými mŕtvymi ramenami, prípadne zamokrenými depresiami. Ľahké (piesčité) sedimenty a disturbancie spojené so vznikom ostrovov, pláží obnažených brehov a pod. umožňujú regeneráciu svetlomilných mäkkých pionierskych listnáčov (vŕb a topoľov). Tieto rýchlo rastúce druhy, ktorých korene dosiahnu dostatočne hlboko aby využili kolísajúcu hladinu podzemnej vody, vytvárajú svetlé lesné spoločenstvá, ktoré sa môžu dlhodobo udržiavať pri pokračujúcich riečnych disturbanciách. Pri poklese hladiny vody a zazemnení depresií prechádzajú do tvrdých luhov (podzväzu Ulmenion). V prípade mŕtvych ramien s trvalou hladinou vody do slatinných jelšín (zväzu Alnion glutinosae).


Drevinové zloženie porastov závisí od štruktúry pôdy a vlhkostného režimu. Dominujú stromovité vŕby – Salix alba a S. fragilis, ktoré sa viažu na a vlhké pôdy pobrežia riek dobre zásobované prevzdušnenou pohyblivou povrchovou aj podzemnou vodou (Berta in Michalko et al. 1986). Podiel domácich topoľov – Populus nigra, P. alba a P. ×canescens, ktoré obsadzujú vyššie polohy v pobrežnej zóne (mladé riečne valy a terasy) je nižší a v súčasnosti klesá. Na mokrých miestach tvoria prímes aj jelše, väčšinou Alnus glutinosa ale pre štrkovité pôdy podunajska je typická aj jelša sivá – Alnus incana. Na suchších miestach sa pripájajú dreviny tvrdých luhov (Ulmus laevis, U. minor, Fraxinus angustifolia). Krovinová etáž je druhovo chudobná, vyvinutá v závislosti od štruktúry stromového poschodia. Okrem mladých jedincov stromov sa tu najčastejšie objavuje Swida sanguinea a Sambucus nigra. Na prevzdušnených vlhkých a živinami bohatých pôdach sa vytvára bohatá a bujná bylinná etáž. Prevažujú eutrofné až nitrofilné hygrofyty, vrátane druhov trvale mokrých pôd  (Phalaroides arundinacea, Carex riparia, Iris pseudacorus, Lycopus europaeus, Galium palustre, Lythrum salicaria, Caltha palustris), spolu s druhmi striedavo vlhkých pôd ako Humulus lupulus, Rubus caesius, Calystegia sepium, Symphytum officinale ako aj niektorými mezofytmi (Urtica dioica, Calystegia sepium, Poa trivialis). V súčasnosti je pre tieto spoločenstvá typická aj účasť mnohých neofytov (Impatiens glandulifera, Echinocystis lobata, Aster sp. Rudbeckia laciniata a ďalšie). Zo vzácnych a ohrozených druhov tu rastú vinič – Vitis sylvestris, Senecio paludosus, Leucojum aestivum, Tithymalus lucidus. Etáž terestrických machorastov nie je vyvinutá (vzhľadom na ukladanie sedimentov pri záplavách a bujnú bylinnú etáž).  


Vŕbovo-topoľové lužné lesy sa pôvodne vyskytovali na súvislých plochách v nivách popri stredných a dolných tokoch všetkých našich väčších riek. Prevažne v panónskej oblasti, ale zasahovali aj na sever do chladnejších karpatských kotlín, kde sa na štrkovitejších pôdach stretávali a vytvárali prechody s  jelšinami jelše sivej. Najväčšie plochy sa vyskytovali vo vnútrozemskej delte Dunaja, na nivách Váhu, Hrona, Latorice, Tople, Ondavy a Laborca.

Alúviá riek boli však od pradávna využívané človekom. Väčšina lužných lesov bola premenená na poľnohospodárske plochy. Regulácia tokov, stavba priehrad zasiahla do určitej miery väčšinu riek a stavba protipovodňových hrádzí prakticky všetky. Tvorivá činnosť „divokej“ rieky spojená so záplavami bola obmedzená len na medzihrádzové priestory a krátke úseky riek. To spôsobilo, že sa väčšina biotopov mäkkých lužných lesov mení na tvrdé luhy. Ďalšou ranou týmto spoločenstvám je zmena drevinového zloženia. Na väčšine plochy v Podunajsku sa pestujú šľachtené euroamerické topole (Populus ×canadensis). Plochy týchto plantáží ale žiaľ aj pôvodné porasty sú silne atakované vysokým počtom inváznych druhov. Teplá klíma, dostatok živín a riečne koridory otvárajú cestu týmto konkurenčne silným rastlinám, vrátane drevín (predovšetkým Negundo aceroides). Z týchto dôvodov patria prirodzené porasty k jedným z najviac ohrozených lesných spoločenstiev u nás. 

2. Dubovo-brestovo-jaseňové lužné lesy

Ulmenion

Ls1.2 Dubovo-brestovo-jaseňové nížinné lužné lesy

Dubovo-brestovo-jaseňové lužné lesy bývajú označované ako „tvrdé luhy“, čo vyplýva z prevahy druhov stromov s tvrdým drevom. Rozdiel oproti nížinným „mäkkým luhom“, na ktoré tieto lesy vývojovo aj priestorovo nadväzujú, je predovšetkým vo vodnom režime. V tomto prípade ide o relatívne vyššie položené alebo od toku vzdialenejšie časti alúvií, kde síce dochádza (alebo dochádzalo) k jarným záplavám ale voda potom výraznejšie klesá a po väčšinu vegetačnej sezóny je relatívne hlbšie pod povrchom. Pôdy sú vďaka záplavám bohaté na živiny, väčšinou ťažké, ílovité. Ide jednak o menej vyvinuté fluvizeme a gleje ale hlavne o vyvinutejšie čiernice a oglejené hnedozeme. Vďaka vzlínaniu podzemnej vody a nedostatku zrážok sa v najsuchších typoch povrch pôdy obohacuje o soli a zvyšuje sa pH. 


V stromovej etáži najčastejšie dominujú jaseň úzkolistý – Fraxinus angustifolia a dub letný – Quercus robur. Najčastejšiu prímes tvoril brest poľný – Ulmus minor, ktorý však vo väčšine prípadov ustúpil vplyvom grafiózy a dnes je už vzácny. Vo vlhkejších typoch tvoria prímes topole (Populus nigra a P. alba), v suchších naopak Acer campestre, prípadne Carpinus betulus alebo Tilia cordata. V karpatských kotlinách na stredných tokoch riek strieda jaseň úzkolistý jaseň štíhly – Fraxinus excelsior. V etáži krov sú rozšírené druhom Padus racemosa, Crataegus monogyna, Sambucus nigra a ďalšie mezofilné kry. 


Bylinná etáž je dobre vyvinutá najmä v redších porastoch bez hustejšieho podrastu. Dominujú eutrofné až nitrofilné druhy, teplomilné hygrofyty znášajúce striedavé zamokrenie a bežné lesné mezofyty. Typickými druhmi sú hygrofyty Rubus caesius, Aegopodium podagraria, Humulus lupulus, Aristolochia clematitis, vo vlhkejších typoch Phalaris arundinacea, v depresiách lokálne aj Iris pseudacorus a vysoké ostrice, ktoré sú zmiešané s nitrofilnými mezofytmi ako Alliaria petiolata, Urtica dioica, Galium aparine, Circaea lutetiana, Glechoma hirsuta, Lamium maculatum. Výrazný je jarný aspekt geofytov: Galantus nivalis, Scila vindobonensis, Gagea lutea, Corydalis cava, Leucojum aestivum, na niektorých lokalitách na jar dominuje Allium ursinum. Etáž machorastov väčšinou celkom chýba.


Pôvodne zaberali rozsiahle plochy alúvií riek v panónskych nížinách a v teplejších karpatských kotlinách zhruba do nadmorskej výšky 300 m. Zachoval sa však len zlomok z pôvodnej výmery, väčšina bola premenená na poľnohospodársku pôdu. Veľká časť lesných porastov bola navyše premenená na kultúry nepôvodných druhov, prevažne na plantáže šľachtených topoľov. Prirodzené porasty sa zachovali najviac na Borskej nížine popri rieke Morave (čiastočne vďaka uzatvorenej hraničnej zóne počas socializmu), v južnej časti Podunajskej nížiny popri Dunaji a Malom Dunaji, Nitre a Hrone, a to prevažne za ochrannými hrádzami. Eliminácia záplav spôsobuje postupnú zmenu smerom k mezofilnejším typom týchto spoločenstiev a k ústupu vzácnejších vlhkomilných druhov. Aj prirodzené porasty sú postupne osídľované viacerými druhmi inváznych neofytov, ktoré sa postupne stávajú trvalou súčasťou týchto spoločenstiev na úkor pôvodných druhov.

3. Podhorské a horské jelšové lužné lesy

Alnion incanae, Alnenion glutinoso-incanae
Ls1.3 Jaseňovo-jelšové podhorské lužné lesy

Ls1.4 Horské jelšové lesy

Jelšové lesy sprevádzajú vodné toky, predovšetkým potoky a menšie rieky, alebo aspoň sezónne preplavované stanovištia; z tohto dôvodu sa niekedy nazývajú aj „pripotočné jelšiny“ čo výstižne odráža ich stanovištnú charakteristiku. Všeobecne sa teda viažu na lokality podmáčané prúdiacou vodou tokov s relatívne menšími výkyvmi výšky hladiny vody (v porovnaní s lužnými lesmi pri dolných tokoch väčších riek). Okrem týchto typických biotopov, tieto typy jelšín osídľujú aj prameniská, okrajovo tiež terénne zníženiny, ktoré sú zamokrené a pod vplyvom prúdiacej podzemnej vody. Hladina podzemnej vody je relatívne blízko povrchu pôdy a v rôznej miere kolíše. Jelšiny sú krátkodobo zaplavované a neskôr môžu aj výraznejšie vysychať; rozkolísanosť vodného režimu podmieňuje vznik a existenciu rozličných typov spoločenstiev „pripotočných“ jelšín. Pôdy sú fluvizeme alebo gleje, v horských a polohách a dolinách môže byť substrátom aj hrubozrnnejší naplavený štrkový materiál. Obsah živín v pôde je veľmi rôznorodý, prostredie je spoločenstvá sú zväčša eutrofné, menej často mezotrofné až oligotrofné, na pôdach s kyslou až neutrálnou pôdnou reakciou. Na Slovensku sa jelšové lesy vyskytujú od planárneho až do montánneho stupňa. Napriek tomu, že ide o hygricky podmienený azonálny typ vegetácie, je v rámci spoločenstiev podzväzu Alnenion glutinoso-inacanae možné sledovať členenie pozdĺž výškového gradientu. V nižších polohách teplejších oblastí, na jemnejších sedimentoch a ťažších pôdach prevažujú spoločenstvá s dominanciou jelše lepkavej – Alnus glutinosa, v chladnejších a horských oblastiach, resp. na ľahších piesčitých až štrkovitých pôdach zase porasty jelše sivej – Alnus incana. Tieto dva typy sa rozlišujú na úrovni typov biotopov ako aj na úrovni asociácií.

Jelše – Alnus glutinosa a A. incana dominujú v stromovej etáži. Lokálne môžu prevládnuť alebo tvoriť výraznejšiu prímes aj ďalšie dreviny akými sú Fraxinus excelsior, Picea abies alebo Salix fragilis. Krovinové poschodie je často veľmi dobre vyvinuté a tvorené druhmi: Acer campestre, Carpinus betulus, Corylus avellana, Euonymus europaeus, Padus avium, Sambucus nigra na relatívne suchších stanovištiach a v nižších až stredných polohách; Acer pseudoplatanus, Picea abies, Sambucus racemosa na podobných stanovištiach ale vo vyšších polohách; Frangula alnus a Salix fragilis v relatívne vlhkejších typoch pozdĺž celého výškového gradientu. Bylinnú synúziu tvoria popri hygrofytoch (napr. Caltha palustris, Crepis paludosa, Filipendula ulmaria, Lysimachia vulgaris, Mysosotis palustris agg.), aj lesné mezofilné sciofyty (napr. Asarum europaeum, Galeobdolon luteum agg., Paris quadrifolia, Stachys sylvatica). Súčasťou podrastu jelšín sú aj nitrofilné druhy (napr. Aegopodium podagraria, Geranium robertianum, Impatiens noli-tangere, Urtica dioica), v rôznej miere sú zastúpené druhy pramenísk (napr. Cardamine amara, Carex remota, Chrysosplenium alternifolium), prímes môžu tvoriť aj ďalšie mezofilné druhy (napr. Dactylis glomerata agg., Poa nemoralis), ako aj druhy s relatívne širokou ekologickou amplitúdou (napr. Agrostis stolonifera, Deschampsia cespitosa, Dryopteris carhusiana agg., Festuca gigantea, Geum urbanum, Ranunculus repens, Rubus caesius, Stellaria nemorum). Pre horské jelšiny s Alnus incana sú typické horské chladnomilné druhy (napr. Aconitum variegatum, Doronicum austriacum, Petasites hybridus, Senecio nemorensis agg., Thalictrum aquilegifolium), Významnou súčasťou sú aj machorasty, ktoré však zväčša nedosahujú výraznejšiu pokryvnosť; medzi typické patria Plagiomnium affine agg., P. undulatum alebo Rhizomnium punctatum.

V rámci Slovenska sú všeobecne rozšírené, prevažne v Karpatskej oblasti (v kotlinách, podhorských a horských dolinách). Porasty majú však len maloplošný, často líniový výskyt, čo súvisí s preferenciou špecifických stanovíšť. V intenzívne obhospodarovanej poľnohospodárskej krajine sa druhy „pripotočných“ jelšín väčšinou zachovali len fragmentárne v rámci líniových brehových porastov, ktoré však už nemajú charakter lesných spoločenstiev. V nižších polohách v prevažne poľnohospodárskej a urbánnej krajine sú nezriedka atakované zavlečenými druhmi rastlín (napr. Impatiens glandulifera, Solidago gigantea). Napriek tomu, patria „pripotočné“ jelšiny na našom území medzi menej ohrozené rastlinné spoločenstvá. Medzi relatívne početnejšie zastúpené patria typy radené do asociácií Stellario-Alnetum glutinosae alebo Alnetum inacane. Na opačnom póle stoja porasty asociácie Cardamino amarae-Alnetum incanae opísanej práve z územia Slovenska. 

Slatinné jelšiny a rašeliniskové lesy

Trieda

Alnetea glutinosae 


Rad

Alnetalia glutinosae 



Zväz
Alnion glutinosae – Slatinné jelšiny
Trieda

Molinio-Betuletea pubescentis 


Rad

Eriophoro-Betuletalia pubescentis



Zväz
Eriophoro-Betulion pubescentis – Rašeliniskové breziny
Trieda

Vaccinio uliginosi-Pinetea sylvestris 


Rad

Eriophoro-Pinetalia



Zväz
Ledo-Pinion – Rašeliskové boriny



Zväz
Eriophoro-Piceion abietis – Rašeliskové smrečiny
Slatinné jelšiny

Alnion glutinosae

Ls7.4 Slatinné jelšové lesy 

Skupina lesných typov: Betuleto-Alnetum (časť), Saliceto-Alnetum (časť) 

Slatinné jelšové lesy sa vyskytujú najmä v terénnych zníženinách, ale aj rovinatých, prípadne mierne sklonených terénoch, kde celoročne stagnuje voda v blízkosti pôdneho povrchu. V dôsledku stagnácie vody sú pôdy málo prevzdušnené, nepriebeha tu, alebo je silne limitovaná mikrobiálna činnosť, prevládajúcimi sú redukčné procesy. Najčastejšie ide o gleje,  pseudogleje (pri tvorbe povrchovej rašeliny ide subtyp organozemné). Výskyt na Slovensku je roztrúsený od nížin až po horské polohy (cca 1000 m), častejšie sa porasty slatinných jelšín vyskytujú v nížinách (napr. na Borskej nížine).     

Dominantnou drevinou je Alnus glutinosa. Alnus incana sa vyskytuje len veľmi zriedkavo a najmä vo vyšších polohách. Prímes tvoria Frangula alnus, Padus avium, Salix cinerea, Viburnum opulus, zriedkavou a vzácnou je Betula pubescens. Typickým fyziognomickým znakom sú barlovité korene jelší, vyvinuté nad pôdnym povrchom postupným vymývaním (vyplavovaním) jemných častí vrchnej vrstvy humusu, alebo obnovou a rastom drevín na vyvrátených, rozkladajúcich sa kmeňoch. Častým je koncentrický rast stromov, vytvárajúci zhluky kmeňov na miernych terénnych vyvýšeninách. Práve na týchto mikrostanovištiach sa uplatňujú relatívne na vodu menej náročné druhy, kým ostatný reliéf tvorený depresiami naplnenými vodou sa vyznačuje prítomnosťou na vodu náročnejších druhov. Podrast je tvorený najmä močiarnymi druhmi rodu Carex (C. acuta, C. acutiformis, C. elongata, C. elata, C. paniculata, C. riparia), ale i močiarnymi bylinami ako napr. Equisetum fluviatile, Iris pseudacorus, Lycopus europeaeus, Phalaroides arundinacea, Scutellaria galericulata, Solanum dulcamara. Častými sú aj viaceré vlhkomilné druhy akými sú Caltha palustris, Equisetum palustre, Galium palustre, Lythrum salicaria, Persicaria hydropiper, Ranunculus repens, Scirpus sylvaticus. Prítomné sú aj papraďorasty (napr. Dryopteris carthusiana agg., Thelypteris palustris), druhy rašelinísk (napr. Carex nigra, Valeriana dioica), druhy pramenísk (napr. Cardamine amara), na spomínaných vyvýšených miestach aj na vodu menej náročné druhy (napr. Festuca gigantea, Poa trivialis), nitrofilné druhy (napr. Urtica dioica) resp. druhy s relatívne širšou ekologickou amplitúdou (napr. Impatiens noli-tangere). 
Mnoho pôvodných porastov bolo silno degradovaných zmenou hydrologického režimu, najmä odvodnením pre účely poľnohospodárskeho využitia. Zachované porasty tak majú často zmenenú štruktúru a drevinové zloženie. Vzhľadom k zriedkavému výskytu, ale i vzácnosti a ohrozenosti mokradných spoločenstiev ako celku, si slatinné jelšiny vyžadujú pozornosť a ochranu.   

Rašeliniskové breziny

Eriophoro-Betulion pubescentis

Ls7.1 Rašeliniskové brezové lesíky

Skupina lesných typov: Betuleto-Alnetum (časť), Betuleto-Quercetum (časť) 

Rašeliniskové breziny sa najčastejšie vyskytujú na okrajoch rašelinísk, prípadne v mokrých terénnych depresiách. Vlhkosť stanovíšť je silne ovplyvňovaná dažďovou vodou (teda nie povrchovým prítokom). Pôdy sú oglejené, oligotrofné, s tvorbou povrchového rašelinového horizontu v dôsledku silného zamokrenia a pomalého rozkladu organického materiálu (opadu). Výskyt je fragmentálny, viazaný na relatívne teplejšie polohy vnútrokarpatských kotlín. 

V dôsledku náročných stanovštných podmienok je vzrast drevín limitovaný, porasty sú často riedke. Uplatňuje sa najmä Betula pubescens a Frangula alnus s prímesou Picea abies a Pinus sylvestris. Pre prízemnú vegetáciu je typická veľká pokryvnosť machorastov, zväčša väčšia ako pokryvnosť bylín. Druhové zloženie je pomerne chudobné, avšak nie výhradne oligotrofné. Prítomných je aj mnoho mezotrofných taxónov. Typickými drumi sú Vaccinium myrtillus, V. uliginosum, V. vitis-idaea, Trientalis europaea, Oxycoccus palustris. Z trávovitých Eriophorum vaginatum, Molinia caerulea agg., časté sú i paprade, Dryopteris carthusiana, D. cristata. Spomedzi machorastov sú hojné najmä druhy rodu Sphagnum. 

Rašeliniskové breziny sú na Slovensku plošne veľmi málo zastúpené, degradované a ohrozované zmenou hydrologického režimu (odvodnením).   
Rašeliniskové boriny

Ledo-Pinion

Ls7.2 Rašeliniskové borovicové lesy

Skupina lesných typov: Pinetum ledosum
Výskyt týchto spoločenstiev je podmienený veľmi špecifickými a jedinečnými stanovištnými vlastnosťami, predovšetkým zamokreným, veľmi chudobným a veľmi kyslým pôdnym prostredím a ale i chladnou klímou. Sú viazané na ploché terénne útvary, náhodné aj údolné plošiny, svahové terasy. Pôdami sú organozeme, s výrazným, aj niekoľko metrov hrubým rašelinovým povrchovým horizontom. Napriek tomu, že stanovištia rašeliniskových borín sa nachádzajú na suchších okrajoch vrchovísk, hladina podzemnej vody je vysoko, neklesá nižšie ako 40 cm pod pôdny povrch. Keďže pôdy sú dosycované aj podzemnou vodou, nielen vodou zrážkovou, pôdne prostredie nie je vyhranene ombrotrofné, ako v prípade vrchovísk. Na Slovensku sa rašeliniskové borovicové lesy nachádzajú len na Orave a vo Vysokých Tatrách.

Porasty sú vzrastovo nízke, rozvoľnené, tvorené najmä drevinami Pinus sylvestris, Pinus mugo, Betula pubescens, na suchších miestach aj Picea abies. Naopak vlhkejšie partie sú bez týchto drevín s močiarnou vegetáciou s prevahou druhov rodu Eriophorum. V druhovo chudobnej bylinnej vrstve dominujú najmä Ledum palustre a Vaccinium uliginosum. Častými druhmi, z ktorých mnohé sú veľmi vzácne až kriticky ohrozené sú Oxycoccus palustris, Andromeda polifolia, Caluna vulgaris, Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea, Empetrum nigrum, Drosera rotundifolia, Calla palustris. Vysokú pokryvnosť majú rašeliníky (Sphagnum palustre, S. girgensohni, S. falax, S. fuscum a iné) ale i ďalšie machorasty.

Rašeliniskové boriny sú na Slovensku veľmi vzácne, hoci v minulosti, v chladnom období postglaciálu boli na našom území hojne zastúpené, podobne ako dnes v boreálnej oblasti. Ide teda o reliktné spoločenstvá, v ktorých až do dnešných čias pretrvalo viacero druhov typických pre tundru a tajgu. Veľká časť týchto lesov bola zničená ťažbou rašeliny. Existujúce, zachovalé zvyšky porastov majú vysokú prírodovedeckú, ale i spoločenskú hodnotu a ich ochrana, ako aj ďalších vzácnych spoločenstiev, by mala byť samozrejmou súčasťou kultivovanej spoločnosti. Hoci mnohé pôvodné lokality rašeliniskových borín boli degradované, prostredníctvom úpravy a obnovy hydrologického režimu je možná ich revitalizácia. Naviac extrémna kyslosť rašeliny neumožňuje uchytenie burinových druhov a tak je možná aj opätovná regenerácia pôvodného charakteru týchto porastov.  

Rašeliniskové smrečiny

Eriophoro-Piceion abietis 

///Piceion excelsae (časť) – Marianka ////

Teplomilné dubové a borovicové lesy

Trieda

Querco-Fagetea 


Rad

Quercetalia pubescenti-petraeae 



Zväz
Quercion pubescenti-petraeae – Teplomilné kalcifilné dubové lesy



Zväz
Aceri tatarici-Quercion – Teplomilné ponticko-panónske dubové lesy 



Zväz
Quercion petraeae a Quercion confertae-cerris – Kotlinové dubové lesy

Trieda

Quercetea robori-petraeae


Rad

Quercetalia roboris



Zväz
Genisto germanicae-Quercion – Kyslomilné dubové lesy


Rad 

Pino-Qercetalia



Zväz
Pino-Quercion – Kyslomilné borovicovo-dubové lesy

Teplomilné kalcifilné dubové lesy

Quercion pubescenti-petraeae
Biotop: Ls3.1 Teplomilné submediteránne dubové lesy 

Skupina lesných typov: Corneto-Quercetum, Fageto-Quercetum dealpinum

Výskyt teplomilných kalcifilných lesov je podmienený špecifickými vlastnosťami stanovišťa, najmä semiarídnymi klimatickými podmienkami (nízke zrážky, vysoká priemerná ročná teplota), minerálne bohatým geologickým podložím (najmä karbonátové horniny – vápence, dolomity, bázické vyvreliny – čadiče) a extrémnymi formami reliéfu (chrbty, hrebene, prudké a vypuklé svahy s prevažne južnou orientáciou). Takéto podmienky sa nachádzajú prevažne v južných predhoriach Západných Karpát v nadmorských výškach do 400 m n. m., ojedinele do 500-700 m n. m. Pôdy typu rendzín a rankrov sú prevažne plytké, skeletnaté až kamenisté a v letnom období hlboko presýchajú.

Vzrast lesných porastov je extrémnymi vlastnosťami stanovíšť značne limitovaný. Charakteriskými drevinami sú Quercus pubescens agg., Quercus petraea agg., Quercus cerris, ale i Sorbus torminalis, Fraxinus ornus, Acer campestre, Ulmus minor. Lokality na Slovensku sa nachádzajú na severnom okraji rozšírenia týchto spoločenstiev, v klimaticky menej arídnejších podmienkach ako napríklad v Panónskej oblasti v Maďarsku. Kým v klimaticky pre tieto spoločenstvá optimálnych podmienkach (napr. v Maďarsku) má Quercus pubescens agg. dominantné postavenie bez ohľadu na geologické podložie, na Slovensku, kde sú mnohé lokality menej arídne, sa Quercus pubescens agg. hojne uplatňuje len na karbonátových horninách a na vulkanických dominuje Quercus petraea agg. a Quercus cerris. Tak ako aj vrstva stromov, aj vrstva krovín a bylín je druhovo veľmi bohatá. Typickými kríkom je Cornus mas, ktorý vytvára osobitý vzhľad spoločenstiev najmä na jar v čase kvitnutia, ďalej sú to Rhamnus catharticus, Swida sanguinea, Ligustrum vulgare, Prunus spinosa, Viburnum lantana, druhy rodu Crataegus, Cotoneaster. Vzhľad synúzie podrastu udávajú najmä trávovité xerofilné stepné až lesostepné druhy, ako napríklad Brachypodium pinnatum, Carex humilis, Festuca pallens, F. pseudodalmatica, Stipa sp., Melica ciliata, M. transsilvanica a iné. Z ďalších stepných a lesostepných druhov sú prítomné najmä Dictamnus albus, Galium glaucum, Ranunculus illyricus, Adonis vernalis, Allium flavum, Coronilla coronata, Lithospermum purpurocaeruleum, Inula hirta, I. ensifolia, Linum flavum, L. tenufiolium, L. perenne a iné. Kalcifyty zastupujú druhy ako Clematis recta, Tithymalus epithymoides, Veronica teucrium, Biscutella laevigata, Sesleria albicans. Charakteristické sú aj teplomilné dubinové eutrofné druhy Vincetoxicum hirundinaria, Pyrethrum corymbosum, Vicia cassubica a iné.

Spoločenstvá teplomilných kalcifilných dubových lesov majú reliktný charakter. Práve extrémne stanovištné vlastnosti limitujúce rast drevín umožnili vznik vzácnych refúgií pre druhy stepnej a lesostepnej flóry a fauny, ktoré museli v priebehu holocénu (obodobie od poslednej doby ľadovej, cca 12 000 rokov p.n.l.) ustúpiť šíriacim sa vegetačným pásom drevín. Výskyt je však v súčasnosti fragmentálny, pretože značná časť porastov bola zničená a premenená na vinohrady, sady, či pasienky. Naviac porasty, ktoré sa zachovali sú často silne modifikované pastvou alebo výmladkovým hospodárením a obnova lesa na pôvodných lokalitách výskytu bola v mnohých prípadoch prevedená výsadbou nepôvodnej borovice čiernej (Pinus nigra). Z hľadiska lesného hospodárstva patria pod kategóriu lesov ochranných. Teplomilné kalcifilné dubiny predstavujú vzhľadom ku ich druhovej bohatosti a vzácnosti prítomných druhov tzv. hot-spots (horúce miesta) biodiverzity a vyžadujú si ochranu a špecifický menežment v závislosti od ich stavu.    

Teplomilné ponticko-panónske dubové lesy

Aceri tatarici-Quercion 

Ls3.2 Teplomilné ponticko-panónske dubové lesy na spraši a piesku

Skupina lesných typov: Carpineto-Quercetum (lesné typy na sprašiach)

Spoločenstvá teplomilných ponticko-panónskych dubín majú svoje optimum v Panónskej a Pontickej (severne od Čierneho mora) oblasti a výskyt na Slovensku predstavuje severozápadnú hranicu rozšírenia. Sú viazané predovšetkým na hlboké, živné, ale vysýchavé pôdy typu černozeme a hnedozeme, ktoré sa vyvinuli na sprašových substrátoch prevažne z vápnitých hornín. Na Slovensku sa takéto edafické podmienky nachádzajú najmä na rovinách a miernych svahoch Podunajskej a Východoslovenskej nížiny, ale aj pahorkatín južného Slovenska, so suchou a teplou klímou. 

Lesné porasty sú zapojené, vysoké, s rozvinutou vertikálnou štruktúrou a bohatým podrastom krovín. V stromovej vrstve dominujú Quercus robur agg. (najmä Q. pedunculiflora), Q. cerris, Q. frainetto, v podúrovni porastu sú príromné stromy nižšieho vzrastu Q. virgiliana, Acer tataricum, A. campestre, Ulmus minor. Z krov sú časté druhy Cornus mas, Lonicera xylosteum. Vo výrazne kontinentálnej a arídnej klíme Panónskej a Pontickej oblasti sa pôvodne nachádzali východoeurópske stepi, ktoré sú dnes premenené na poľnohospodársku pôdu. Ponticko-panónske dubové lesy sú preto charakteristické výskytom xerotermofilných lesostepných druhov ako napríklad Iris variegata, Lithospermum purpurocaeruleum, Dictamnus albus, Vinca herbacea. Mnohé z nich sú na území Slovenska chránené a celkovo ide o druhovo bohaté spoločenstvá. Z trávovitých druhov sú časté Festuca rupicola, F. heterophylla, Dactylis polygama, Melica picta, Poa nemoralis. V mezofilnejších spoločenstvách môže dominovať Convallaria majalis.

Teplomilné ponticko-panónske dubiny sú viazané na stanovištia, ktoré sú kvôli ich vysokej produktivite, obrábateľnosti a dostupnosti veľmi vhodné pre poľnohospodársku činnosť. Archeologické výskumy svedčia o ich osídľovaní už v praveku. Do súčasnosti sa preto zachovali len vzácne a majú fragmentálny charakter. Najzachovalejšie z nich sa nachádzajú napríklad v Martinskom lese pri Senci, Dubníku pri Seredi, na starých riečnych terasách Podunajskej, Východoslovenskej nížiny a pri Čenkove.

Kotlinové dubové lesy

Quercion petraeae
Ls3.3 Dubové nátržníkové lesy

Skupina lesných typov: Carpineto-Quercetum, Fageto-Quercetum (lesné typy na fluvioglaciálnych sedimentoch, oglejené)

Kotlinové dubové lesy sú charakteristické pre plošiny a mierne svahy vnútrokarpatských kotlín v nadmorských výškach od 150 do 700 m n. m.. Výskyt je edaficky podmienený, viazaný prevažne na luvizeme (ojedinelo kambizeme dystrické  a glejové pôdy), ktoré sa vyvinuli na neogénnych a fluvioglaciálnych piesočnatých až štrkových sedimentoch s príkrovmi sprašových hlín. Typickým znakom je, že pôdy sú väčšinu roka vlhké, až mokré, kým naopak v letnom období vysychajú. Prevažuje kontinentálna klíma (600-750 mm, 6,2-9o C). 

Vzrast kotlinových dubín je vysoký, s dobre vyvinutou vertikálnou štruktúrou. Dominujú najmä duby, Quercus robur, Quercus pedunculiflora, Quercus petraea agg., z ktorých najmä prvé dva menované dobre znášajú kontinentálnu klímu aj chladných kotlín na severe Slovenska. Častá je prímes Pinus sylvestris, Picea abies, Betula pendula, Populus tremula. Význačným druhom vrstvy krov je Frangula alnus, ktorému vyhovujú podmienky presvetlených lesov na vlhkejších, ale priepustných substrátoch. Bylinná vrstva je druhovo bohatá s výskytom prvkov dubín (napr. Lathyrus niger, Vicia cassubica, Betonica officinalis), ale aj mezofilných (Melica picta) a acidofilných taxónov (Luzula luzuloides, Melampyrum pratense, Calluna vulgaris). Striedavé zavlhčenie indikujú Serratula tinctoria, Molinia arundinacea, či Dianthus superbus,  presýchavosť Potentilla alba, po ktorom je odvodený aj názov biotopu.
Kotlinové dubové lesy boli atakované ľudskou činnosťou už od neolitu (mladšia doba kamenná, cca 4500 r. p. n. l.), kam siaha prvé roľnícke osídlenie karpatských kotlín. Lesné spoločenstvá tohto typu sa do súčasnosti zachovali len vo veľmi redukovanej forme, pretože ustúpili v prospech poľnohospodárskej pôdy. Sú vzácne a ohrozené v celom areáli.

Quercion confertae-cerris
Ls3.4 Dubovo-cerové lesy

Skupina lesných typov: Carpineto-Quercetum
Dubové lesy v kotlinách, nížinách a pahorkatinách južného Slovenska, kde nie je kontinentalita klímy taká výrazná ako v prípade vnútrokarpatských kotlín na severe Slovenska, sú v rámci biotopov a syntaxonomických jednotiek hodnotené osobitne. Ide však o podobné spoločenstvá líšiace sa vyššou účasťou teplomilných taxónov, hojným zastúpením Quercus cerris a prítomnosťou lesostepných prvkov. Pôdne prostredie je veľmi blízke, ide prevažne o ilimerizované ílovité pôdy, ktoré sú na jar vlhké a v lete presýchajú. 

Kyslomilné dubové lesy
Genisto germanicae-Quercion 

Ls3.5 Sucho a kyslomilné dubové lesy, Ls3.6 Vlhko- a kyslomilné brezovo dubové lesy

Skupina lesných typov: Quercetum, Fagetum quercinum nst

Výrazne edaficky podmienené spoločenstvá s výskytom na minerálne chudobných, silikátových horninách s vysokým obsahom kremeňa, najmä kremence, žuly, ruly, granodiority, ryolity, ale aj viate piesky Záhorskej nížiny. Pôdy sú rozmanité, prevažne podzoly, kambizeme podzolové, rankre, nezriedka s oglejenými podpovrchovými horizontami v dôsledku stagnujúcej dažďovej vody v terénnych depresiách. Hydrické vlastnosti sú teda veľmi variabilné, od presýchavých stanovíšť na extrémnych reliéfnych tvaroch (strmé skalnaté svahy) až po striedavo vlhké až vlhké terénne depresie. Spoločenstvá sa vyskytujú mozaikovito na celom Slovensku v nadmorskej výške od 200 do 500 (700) m n. m.  

Kyslomilné dubové lesy sú druhovo veľmi chudobné a charakteristický je hojný výskyt acidofilných druhov. Pôdny substrát, reliéf a hydrický režim výrazne ovplyvňujú aj druhové zloženie a vzrast drevín. Spoločenstvá na suchých a stredne vlhkých stanovištiach sú druhovo veľmi podobné, avšak porasty na plytkých suchých pôdach a extrémnych reliéfnych tvaroch sú vzrastovo obmedzené. Vo vrstve drevín sa uplatňuje najmä Quercus petraea agg., s prímesou Betula pendula, Pinus sylvestris, ojedinele aj Fagus sylvatica. Kry a polokry sú zastúpené druhmi, z ktorých mnohé majú drobný vzrast: Calluna vulgaris, Lebotropis nigricans, Genista germanica, G. tinctoria, G. pilosa, Vaccinium myrtillus. V bylinnej vrstve sú hojné trávovité druhy Avenella flexuosa, Luzula luzuloides, Festuca ovina, zriedkavejšie Calamagrostis arundinacea. Častý je výskyt ďalších acidofytov, ako napríklad Hieracium murorum, Melampyrum pratense, Steris viscaria, Diatnuhs carthusianorum, Veronica officinalis. Bohato vyvinutá je vrstva machov a lišajníkov, neraz pokrývajúca väčšinu pôdneho povrchu. Na vlhkých stanovištiach, ktoré sa nachádzajú najmä na Borskej nížine, je vyššia prímes brezy (Betula pendula) a prítomnosť Quercus robur. Charakteristickým znakom je dominantné zastúpenie trávy Molinia arundinacea v sprievode ďalších vlhkomilných, niekedy aj slatinných taxónov. Striedavé zamokrenie indikujú Deschampsia caespitosa.
Kyslomilné dubové lesy sú pomerne zriedkavé a plošne málo zastúpené. Kvôli nízkej produkčnosti neboli a nie sú atakované poľnohospodárskou činnosťou, avšak po odlesnení hrozí degradácia pôd. V prípade vlhkých stanovíšť predstavuje riziko odvodňovanie a meliorácie.

Kyslomilné borovicovo-dubové lesy
Pino-Quercion
Ls6.1 Kyslomilné borovicové a dubovo-borovicové lesy

Skupina lesných typov Pineto-Quercetum, Querceto-Pinetum          

Porasty borovice s prímesou dubov sa vyskytujú na zvlnenom teréne pieskových dún Borskej nížiny, ktoré boli vytvorené činnosťou vetra v priebehu opakujúcich sa glaciálnych období v pleistocéne (obdobie štvrtohôr do konca poslednej doby ľadovej). Piesky na Záhorí majú vysoký podiel kremeňa (75 – 90%) a preto prítomné pôdy, prevažne regozeme arenické, prípadne podzoly arenické, sú minerálne veľmi chudobné. Pôdy sú zároveň nesúdzržné, ľahké priepustné pre vodu aj vzduch a teda silne presýchavé. Kyslomilné borovicovo-dubové lesy sa lokálne vyskytujú aj na minerálne chudobných horninách a plytkých iniciálnych (litozeme, rankre) a podzolových pôdach na strmých svahoch v oblasti Slovenského rudohoria (450 – 700 m n. m.).  

Na viatych pieskoch má dominantné zastúpenie Pinus sylvestris, ojedinele pristupuje Quercus petraea agg., Betula pendula. Na plytkých iniciálnych pôdach je vzrast drevín zakrpatený. Vrstva krov je slabo vyvinutá. Spoločenstvá sú druhovo veľmi chudobné, typické sú oligotrofné a acidofilné druhy. Na piesčitom substráte sú charakteristické psamofyty, druhy znášajúce extrémne prehrievanie pôdneho povrchu a zavievanie pieskom, ako napríklad trávovité Corynephorus canescens, Koeleria glauca, Festuca vaginata, Danthonia decumbens. Z xerofytov sú prítomné Calluna vulgaris, Festuca ovina, Carex supina, Thymus sp.. Vo vlhkostne relatívne priaznivejších podmienkach sa uplatňujú acidofilné mezofyty Luzula luzuloides, Avenella flexuosa, Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea, Melampyrum pratense, Calamagrostis arundinacea. S veľkou pokryvnosťou sa vyskytuje vrstva machorastov a lišajníkov. 

V pôvodných porastoch Borskej nížiny sa zrejme uplatňoval najmä zakrpatený Quercus petrae agg. s prímosou Pinus sylvestris a Betula pendula. Značné plochy tvorili v minulosti riedke, tzv. pasienkové lesy so solitérmi duba. Aby sa zabránilo veternej erózii, plochy boli umelo zalesňované borovicou, čo dalo krajine a lesným porastom na Záhorí nový, osobitý ráz. V súčasnosti je aktuálna premena borovicových monokultúr na zmiešané porasty. Zvyšky prirodzených porastov kyslomilných borovicovo-dubových lesov sa fragmentálne zachovali skôr na strmých svahoch plytkých pôd mimo oblasti Borskej nížiny. V súčasnosti nie sú ohrozené, väčšina z nich je zaradená do kategórie ochranných lesov, avšak vzhľadom ku ich vzácnemu ojedinelému výskytu je potrebné dbať o udržanie pôvodného stavu. 

Mezofilné dubovo-hrabové lesy
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Zväz
Carpinion betuli – Mezofilné dubovo-hrabové lesy 

Mezofilné dubovo-hrabové lesy

Carpinion betuli
Ls2.1 Dubovo-hrabové lesy karpatské, Ls2.2 Dubovo-hrabové lesy panónske, Ls2.3 Dubovo-hrabové lesy lipové

Skupina lesných typov: Fageto-Quercetum, Fageto-Quercetum acerosum, Carpineto-Quercetum, Carpineto-Quercetum acerosum, Abieto-Quercetum, Abieto-Quercetum tiliosum
Mezofilné dubovo-hrabové lesy sú zonálne spoločenstvá nížin a kotlín, pahorkatín až nižších vrchovín (cca do 600 m n. m.) na území celého Slovenska. Geologické podložie je pomerne rôznorodé, tvorené vulkanickými aj karbonátovými horninami, sprašami, sprašovými hlinami, pieskovcami, aluviálnymi sedimentami a podobne, zväčša minerálne bohatšími. Pôdy sú hlboké, ojedinele s vyšším obsahom skeletu. Z hydrického hľadiska sú mezické - výrazne nepresychajú a nie sú ani trvalejšie zamokrené. Ide najmä o kambizeme, zriedkavejšie rendziny a luvizeme, na rôznych reliéfnych tvaroch, od konkávnych prvkov a rovín až po strmšie a mierne vypuklé svahy a hrebienky. 

Dreviny majú na stanovištiach dubovo-hrabových lesov zväčša priaznivé podmienky pre rast a tak sú lesné porasty vzrastovo vysoké, majú dobre rozvinutú vertikálnu štruktúru. Rôznorodosť prírodných podmienok, najmä klimatická, však spôsobuje odlišnosti v druhovom zložení. Tieto rozdielnosti sa prejavujú aj v klasifikácii spoločenstiev v rámci viacerých lesných biotopov a jednotiek lesníckej typológie. Vo vrstve stromov dominuje najmä Quercus petraea agg. a Carpinus betulus, ale častá je bohatá prímes ďalších drevín, ako napríklad Acer platanoides, A. pseudoplatanus, Fagus sylvatica, Tilia cordata, T. platyphyllos, Cerasus avium, a to najmä na vlhkejších a eutrofnejších stanovištiach. V teplejších oblastiach pod panónskym vplyvom sú často primiešané termofilnejšie dreviny ako Quercus robur agg., Acer campestre, či Ulmus minor, kým naopak v kotlinách severného Slovenska sa významne uplatňujú už aj ihličnaté dreviny Abies alba, Picea abies, Pinus sylvestris, z listnatých Sorbus aucuparia, Populus tremula. Vrstva krov je taktiež bohatá, časté sú druhy Corylus avellana, Lonicera xylosteum, Swida sanguinea, v teplejších oblastiach aj Cornus mas, Euonymus verrucosus, Ligustum vulgare. Bylinná synúzia má zvyčajne trávovitý vzhľad, ktorý udávajú druhy Carex pilosa, Poa nemoralis, Dactylis polygama, Melica uniflora, Poa angustifolia, Festuca drymeja, na kyslejších subtrátoch aj Luzula luzuloides. Časté sú mezofilné druhy dubín Galium schultesii, Lathyrus niger, L. vernus, Pulmonaria officinalis agg., Ranunculus auricomus, Stellaria holostea, Fragaria vesca, Campanula rapunculoides, C. trachelium, Melittis melissophyllum ale i bučín, Galium odoratum, Viola reichenbachiana, Sanicula europaea, Tithymalus amygdaloides. Typický je výskyt viacerých jarných efemeroidov (rast je viazaný na krátku periodu v roku) Dentaria bulbifera, Anemone nemorosa, Corydalis cava, Galanthus nivalis. V teplejších polohách sa uplatňujú teplomilné dubinové prvky, napríklad Festuca heterophylla, Viola mirabilis, Polygonatum latifolium. Chladnejšie oblasti severného Slovenska sa odlišujú prítomnosťou druhov Oxalis acetosella, Prenanthes purpurea, Maianthemum bifolium, Dryopteris filix-mas, Gentiana asclepiadea.     

Keďže mezofilné dubovo-hrabové lesy majú zonálny charakter, predstavujú bežný, majoritne zastúpený typ vegetácie v daných výškových stupňoch. Do súčasnosti sa zachovali v pomerne priaznivom stave, s výnimkou porastov v teplejších oblastiach, ktoré boli silne atakované najmä poľnohospodárskou činnosťou človeka. Hoci druhové zloženie je viacmenej pôvodné, veková a priestorová štruktúra je silne modifikovaná ťažbou dreva a lesným hospodárstvom, pretože ide o lesy s vysokou produkciou. Väčšina spoločenstiev dubových hrabín nepatrí medzi vzácne a ohrozené, avšak z hľadiska zlepšenia ich stavu a zachovania prírodných hodnôt je dôležité zabrániť prevodom na monokultúry stanovištne nepôvodných drevín a snažiť sa o zlepšenie štruktúry hospodárskych lesov.

Zonálne spoločenstvá

Bukové a zmiešané bukové lesy

Bukové lesy zaberajú na Slovensku približne 50 % súčasných lesov, čo je štvrtina vegetácie celého Slovenska. Z nich sú najviac rozšírené mezotrofné bukové lesy a zmiešané bukové lesy – okolo 44 %. Na Slovensku zaraďujeme bukové lesy v rámci jedného zväzu do štyroch podzväzov:

Zväz

Fagion

Podzväzy 
Eu-Fagenion – bukové a jedľovo-bukové lesy mezofilné



Cephalanthero-Fagenion – bukové a jedľovo-bukové lesy vápnomilné



Acerenion – javorovo-bukové horské lesy



Luzulo-Fagenion – bukové a jedľovo-bukové lesy kyslomilné
Bukové a zmiešané bukové lesy (podhorské a horské) 

Eu-Fagenion

Ls 5.1 Bukové a jedľovo-bukové kvetnaté lesy

Slt Fagetum pauper nst, vst, Fagetum typicum, Fagetum tiliosum, Querceto-Fagetum, Abieto-Fagetum nst, vst
Bukové a jedľovo bukové lesy mezofilné reprezentované spoločenstvami čistých bučín prípadne zmiešaných jedľovo-bukových lesov patria k najrozsiahlejším typom lesov na Slovensku. Mezotrofné až eutrofné spoločenstvá majú spravidla bohatú viacvrstvovú štruktúru s vysokým zápojom drevinovej etáže. Krovinná etáž môže byť dobre vyvinutá. Na stanovištiach, kde buk dosahuje svoje optimum vytvára typicky sieňovité porasty bez krovinnej etáže a s nízkou pokryvnosťou bylinnej etáže – nudálne typy. Na bohatších eutrofnejších stanovištiach sa stretávame s typmi kvetnatých bučín s vyššou pokryvnosťou aj väčšou druhovou bohatosťou bylinnej etáže. 

Spoločenstvá sú hojné rozšírené v podhorskom a horskom stupni v nadmorských výškach od 300 do 1200 m, pričom optimum dosahujú vo výškach 400−700 m. V rámci Slovenska sa vyskytujú veľkoplošne vo všetkých pohoriach na rôznych geologických podložiach na stredne hlbokých až hlbokých dobre vyvinutých pôdach typu kambizemí prípadne tam, kde je geologickým substrátom andezit − andozeme. Pôdy majú dobré vlhkostné podmienky, dobrú humifikáciu a sú bohaté na živiny. Tieto typy bučín sa viažu sa na dlhé tiahle svahy so sklonom okolo 20°. 

Bukové lesy podhorské 

V podhorskom stupni na hranici s dubovými a dubovo-hrabovými lesmi majú optimum rozšírenia bukové lesy podhorské od 300 do 800 m n. m. Stromovú etáž v týchto typoch úplne ovláda buk sprevádzaný v nižších polohách Quercus petraea a Carpinus betulus. Zastúpenie cenných listnáčov je veľmi nízke. Krovinná etáž je chudobná, často tvorená najmä mladými jedincami stromov. Bylinné poschodie je prevažne veľmi chudobné s veľmi nízkou pokryvnosťou do 5 % − ide o spomínané nudálne typy, kde buk vo svojom optime je konkurenčne najsilnejší. Okrem toho, že je v týchto porastoch nedostatok svetla, buk tu spotrebuje svojím rozsiahlym koreňovým systémom skoro všetku dostupnú vodu. Nudálne typy sú druhovo chudobné, nájdeme tu často len jedince zmladeného buka a  (v jarnom aspekte) druh Dentaria bulbifera. Druhý typ podhorských bučín má často trávnatú fyziognómiu, ktorú im najčastejšie udávajú Carex pilosa, Festuca drymeja alebo Melica uniflora. Druhové zloženie dopĺňajú mezotrofné mezofyty a bučinové druhy ako Galium odoratum,Viola reichenbachiana a Mycelis muralis. Typické pre bukové lesy je využitie lepších svetelných podmienok pred olistením buka a tak v nich môžeme sledovať typický jarný aspekt, ktorý vytvárajú druhy Corydalis cava, Corydalis solida, Galanthus nivalis a Isopyrum thalictroides.

Tieto spoločenstvá vzhľadom na rozlohu sú relatívne málo ohrozené, dôležité je ale chrániť veľké komplexy, aby sa zachovali prirodzené autoregulačné schopnosti biotopu. 

Zmiešané bukové lesy horské

Na hornej hranici podhorského stupňa a v horskom stupni sú vyvinuté zmiešané bukové lesy, ktoré na hlbších a najmä vlhkejších pôdach dosahujú produkčné optimum. V týchto typoch už k porastotvornej drevine Fagus sylvatica pristupuje Abies alba a Picea abies. Jedľa sa stáva rovnocenným konkurentom buka a v optimálnych podmienkach môže byť vitálnejšou. Často býva primiešaný Acer pseudoplatanus a Fraxinus excelsior. Sú to veľmi pekné, typické karpatské zmiešané porasty, ktoré dosahujú optimum v 700 do 1100 m n. m, ale ich rozšírenie je rozsiahlejšie v závislosti na expozícii a reliéfe terénu.

Krovinná etáž je slabšie vyvinutá, najmä jedincami buka spolu s primiešanými krami Lonicera xylosteum, Sambucus nigra a Sambucus racemosa. Bylinný podrast je vzhľadom na dostatok vlhkosti bujný s vysokou pokryvnosťou. Kvetnaté typy bučín sa vytvárajú na miestach s dostatkom vody – bázy svahov, prípadne na hrebeňoch, kde je vrstva opadu tenšia. Tu sa uplatňujú typicky druhy bučinové a mezotrofné mezofyty ako Galium odoratum, Viola reichenbachiana, Mycelis muralis, Actaea spicata a Rubus hirtus. Z podhorských druhov už pristupuje aj Oxalis acetosella a Prenanthes purpurea. Vysokobylinné typy vo vyšších nadmorských výškach majú často dvojvrstvový vzhľad. Vo vrchnej vrstve sa uplatňujú vyššie druhy papradí a podhorské druhy ako Dryopteris filix-mas, Athyrium filix-femina, Salvia glutinosa a Senecio ovatus. V spodnej vrstve sú často prítomné druhy rodu Dentaria a to Dentaria bulbifera, D. eneaphyllos a D. glandulosa, ktoré na jar budujú jarný kvetnatý aspekt. V najvyšších polohách sa objavujú už subalpínske druhy ako Cicerbita alpina a Adenostyles alliariae.

Rozšírenie na Slovensku je viazané na vyššie pohoria vonkajších aj centrálnych Karpát. Karpatské bukové pralesy sú veľkoplošne chránené vo viacerých pralesovitých rezerváciách Slovenska ako je napr. Dobročský prales, Badínsky prales. Pralesy Stužica, Rožok, Havešová a Vihorlatský prales boli zapísané aj do zoznamu v  rámci svetového kultúrneho a prírodného dedičstva UNESCO. Sú ohrozené zmenou na smrekové monokultúry, najmä v 5. vegetačnom stupni, kde smrek dosahuje produkčné optimum (ale nie ekologické). 

Bukové a jedľovo-bukové lesy vápnomilné

Cephalanthero-Fagenion

Ls 5.4 Vápnomilné bukové lesy

Slt Fagetum dealpinumn nst, vst, Corneto-Fagetum, Querceto-Fagetum dealpinum, Fageto-Picetum nst
Spoločenstvá reprezentujú bukové lesy s prímesou rôznych drevín v nižších polohách − dubu, hrabu, vo vyšších − jedle a smreka. Krovitá etáž je druhovo veľmi bohatá najmä v teplejších polohách. V bylinnej etáži sa uplatňujú najmä druhy kalcifilné, ktoré sú spravidla sprevádzané druhmi teplomilnými, dealpínskymi, ale aj druhmi mezotrofných bučín. Druhovo sa jedná o najbohatšie spoločenstvá v rámci bukových lesov Slovenska.

Výskyt spoločenstiev je viazaný na karbonátové podložie tvorené najmä dolomitmi, vápencami a travertínmi, na ktorých sa vyvinuli zväčša rendziny alebo kambizeme rendzinové. Viažu sa najmä na strmé, často skalnaté, južné exponované svahy. V nižších polohách sa vyskytujú na rôznych expozíciách. Ťažisko výskytu je v nadmorských výškach 600−1000 m, pričom celkové rozpätie je od 300 do 1400 m n. m., kde môžu tvoriť hornú hranicu lesa.

V stromovej etáži sa okrem Fagus sylvatica najčastejšie uplatňujú Acer pseusoplatanus, Picea abies, Abies alba, Quercus petraea. Charakteristicky sa vyskytuje v týchto spoločenstvách Sorbus aria a vzácne Taxus baccata. Bohatú krovinovú etáž tvoria teplomilné druhy krov ako Cornus mas, Swida sanquinea, druhy rodu Crataegus, Ligustrum vulgare, Viburnum lanatana, Viburnum opulus, Rosa canina a Lonicera xylosteum.
V zásade rozlišujeme dva typy spoločenstiev, podľa vzhľadu bylinnej etáže: trávnatý a bylinný. V trávnatom type dominujú trávovité dealpínske druhy ako Carex alba, Sesleria albicans a Poa stiriaca. Tieto sú sprevádzané kalcifilnými druhmi Calamadrostis varia, Rubus saxatilis, Clematis alpina, Valeriana tripteris, Laserpitium latifolium a teplomilnými druhmi Vincetoxicum hirundinaria, Melittis melissophyllum a Pyrethrum corymbosum, ktoré v týchto typoch spoločenstiev vystupujú do vyšších nadmorských výšok. Vo vyšších polohách sa stretávame aj s druhmi oligotrofnými ako napr. Vaccinium myrtilus. V bylinnom type vápencových bučín sú druhy kalcifilné a teplomilné hojne sprevádzané druhmi z čeľade Orchidaceae ako Cephalanthera rubra, Cephalanthea alba, Epipactis atrorubens, Epipactis microphylla, Cypripedium calceolus a ďalšími. Charakteristická je aj prítomnosť druhov mezotrofných bučín ako Galium odoratum, Mercurialis perennis a druhov preferujúcich karbonátové podložie ako napr. Hacquetia epipactis. 
Podľa výškového rozšírenia sa delia na bukové lesy vápnomilné podhorské a jedľovo-bukové lesy vápnomilné horské. Podhorské lesy sa diferencujú prítomnosťou teplomilných druhov, výskytom druhov rodu Cephalanthera a prítomnosťou bohatej krovitej etáže. V horských lesoch tieto druhy ustupujú a pristupujú typicky vápnomilné horské a subalpínske druhy ako Rubus saxatilis, Cortusa matthioli, Clematis alpina, Ranunculus platanifolius a z vlhkomilných druhov Crepis paludosa.
Rozšírené sú v pohoriach s karbonátovým podložím, ktoré tvorí celé príkrovové  jednotky, alebo tvorí iba obaly kryštalických jadier pohorí. Sú to najmä Strážovské vrchy, Malá Fatra, Veľká Fatra, Chočské vrchy, Nízke Tatry, Belianske Tatry, Pieniny, Slovenský raj, Slovenský kras, Muránska planina a v menšej mierne aj ďalšie.

Z hľadiska ochrany prírody sú tieto spoločenstvá významné najmä pre výskyt vzácnych a ohrozených druhov (najmä z čeľade Orchidaceae), ale aj pre ich vysokú druhovú bohatosť, ktorá je takmer dvojnásobne vyššia ako v bežnejších typoch mezotrofných bučín. Tieto spoločenstvá sú ohrozené najmä zmenou prirodzenej štruktúry, drevinového zloženia a premenou na hospodárske porasty.

Javorovo-bukové horské lesy

Acerenion

Ls 5.3 Javorovo-bukové horské lesy

Slt Fageto-Aceretum vst, Fageto-Aceretum humile
Vo vysokých horských polohách sa často až na hornej hranici lesa vyskytujú bukové lesy s javorom horských, ktoré tu majú svoje optimum. Sutinové horské javorové lesy sa tu vyskytujú už v pásme jedľovo-bukovo-smrekovom. Fytocenózy majú vysokobylinný ráz a často sú druhovo veľmi bohaté.

Vyskytujú sa v nadmorských výškach od 900–1300 m, kde výškovo nadväzujú na spoločenstvá sutinových lipovo-javorových lesov. Viažu sa na vrcholové časti svahov, na horské hrebene a v hrebeňové časti. Vo vrcholových častiach môžu mať obmedzený vzrast. Podkladom sú často balvanité sutiny, je tvorené horninami bohatšími na živiny, najmä karbonáty a andezity, ale v nižších polohách sa môže vyskytovať aj na menej bohatých substrátoch. Pôdy majú veľký obsah skeletu, a jedná sa o najmä o rankre, ktoré sú často plytké a slabo vyvinuté. Typický je vyšší obsah nitrátov, čo je podmienené aj dobrou humifikáciou.

V drevinovom zložení je typická kombinácia Fagus sylvatica a Acer pseudoplatanus a často aj Picea abies. Z cenných listnáčov je častý vyšší podiel Ulmus glabra a Fraxinus excelsior. Z krov sa najčastejšie uplatňuje Lonicera nigra, Rosa pendulina a Ribes alpinum.

Bohatá bylinná etáž dosahuje vysokú pokryvnosť (do 90 %) a charakteristická je prítomnosť vysokobylinných druhov a to ako subalpínskych, vlhko- a chladnomilných druhov, tak aj nitrofytov. Zo subalpínskych druhov sa najčastejšie uplatňuje Adenostyles alliariae, Ranunculus platanifolius, Acetosa arifolia a Cicerbita alpina. Skupina  subalpínskych a chladnomilných druhov diferencuje tieto spoločenstvá od typických  sutinových lesov zväzu Tilio-Acerion. Okrem uvedených druhov majú stále zastúpenie aj druhy nitrofilné ako Allium ursinum, Impatiens noli-tangere, Urtica dioica, Lamium maculatum a Stellaria nemorum.

Medzi stále patria mezotrofné druhy bučín Galium odoratum, Mycelis muralis, Asarum europaeum, Dentaria bulbifera. Môžu sa vyskytnúť aj druhy horských smrečín napr.  Calamagrostis villosa, Luzula sylvatica a na karbonátovom podloží aj kalcifyty Calamagrostis varia, Cortusa matthioli, Valeriana tripteris. Na jar môžeme v týchto spoločenstvách na hrebeňoch vo vyšších polohách sledovať naplno vyvinutý kompaktný podrast Allium ursinum.
Rozšírenie na Slovensku je viazane najmä na vysoké pohoria Centrálnych Karpát ako sú Malá a Veľká Fatra, Nízke, Belianske a Západné Tatry. Mimo tejto oblasti sa vyskytujú ostrovčekovito vo vrcholových častiach pohorí nad 1100 m – Poľana, Vtáčnik.

Ohrozené sú najmä necitlivými hospodárskymi zásahmi, zmenou drevinového zloženia na porasty s prevahou smreka. Ich obnova je náročná a ich funkcia by mala byť vzhľadom na sutinový charakter podložia najmä pôdoochranná. 

Bukové a jedľovo-bukové lesy kyslomilné 

Luzulo-Fagion

Ls 5.2 Kyslomilné bukové lesy

Slt Fagetum quercinum nst, vst, Fagetum quercino-abietum, Fagetum abietinum, Fagetum abietino-piceosum nst, vst

Kyslomilné bučiny reprezentujú spoločenstvá, v ktorých sa okrem Fagus sylvatica uplatňuje stála prímes Quercus petraea a Abies alba. Jedná sa o druhovo chudobné spoločenstvá tvorené najmä druhmi acidofilnými a oligotrofnými. 

Spoločenstvá sa vyskytujú na minerálne chudobných silikátových horninách ako sú žuly, kremence, granodiority a kryštalické bridlice. Pôdny substrát je tvorený plytkými skeletnatými rankrami alebo podzolmi. Často sa hromadí kyslý surový humus, je zhoršená mikrobiálna aktivita a pôdy môžu degradovať. Často sa viažu na vypuklé skalné hrebene a skalnaté svahy v nadmorských výškach 350–1200(1400) m. 

Bukové lesy kyslomilné

Buk ako hlavná drevina stromovej etáže vytvára porasty redšie s menším zakmenením, stromy sú často menej tvárne nižšie a košaté. V podhorskom stupni sa okrem buka v stromovej etáži v nižších polohách uplatňuje najmä Quercus petraea, ktorý lepšie znáša extrémne pôdnoekologické podmienky (nedostatok živín, vlhkosti, nahromadení kyslý humus). Častú prímes tvorí Sorbus aucuparia, prípadne Betula pendula. Krovinná etáž je slabo vyvinutá a tvoria ju najmä mladé jedince drevín. Bylinnú etáž tvoria najmä acidofilné a oligotrofné druhy ako Luzula luzuloides, Avenela flexuosa, Calamagrostis arundinacea, Melampyrum pratense a Poa nemoralis. V extrémnych podmienkach aj Calluna vulgaris.
Charakteristická je účasť machorastov (Leucobryum glaucum, Polytrichum formosum, Hypnum cupressiforme) a lišajníkov (druhy rodu Cladonia). Zastúpenie typických bučinových druhov je nízke. 

Rozšírené sú v rámci celého Slovenska pričom extrémnejšie typy majú skôr ostrovčekovité rozšírenie: Slovenské Rudohorie, Malé Karpaty, Považský Inovec a Malá Fatra. Pôvodné zloženie sa zachovalo veľmi málo a jednotka je sekundárne rozšírená degradáciou iných typov bučín. Ohrozené sú najmä neprimeranými zásahmi do porastov a mali by skôr plniť pôdoochrannú funkciu.

Jedľovo-bukové lesy kyslomilné

Vo vyšších polohách horského stupňa (800 – 1200 m n. m.) sa uplatňujú najmä Abies alba a Picea abies, ktoré najmä na extrémne kyslom podloží lepšie prosperujú ako buk a stávajú sa dominantnými drevinami. V bylinnej etáži pristupujú podhorské druhy acidofilné a acidofilné oligotrofné mezofyty Vaccinium myrtilus, Luzula pilosa, L. luzulina, Calamagrostis vilosa, Dryopteris cartusiana. V najvyšších polohách podhorské a subalpínske druhy ako Gentiana asclepiadea a Athyrium distentifolium . Stálymi sprievodnými druhmi sú aj Hieracium murorum, Veronica officianalis, Oxalis acetosella a Maianthemum bifolium. Typická je prítomnosť acidofilných machorastov Dicranum scoparium, Pleurozium schreberi.
Na vyšších plochách sa vyskytujú vo Volovských vrchoch, Javorníkoch, Považskom Inovci a Malej Fatre. Pralesovité prirodzené porasty sú už vzácne.

Jedľové a smrekovo-jedľové lesy

Klimaticky podmienené pôvodné smrečiny horského a subalpínskeho stupňa tvoria samostatný vegetačný stupeň.

Prehľad

Rad Fagetalia
Zväz Fagion sylvaticae


Podzväz Galio-Abietenion – jedľové lesy

Rad Piceetalia excelsae
Zväz Piceion excelsae




viacero asociácii – smrekové lesy čučoriedkové



asociácia Cembro-Piceetum 
– smrekovcovo-limbové lesy

asociácia Sphagno palustris-Piceetum – rašeliniskové smrečiny 
asociácia Mastigobryo-Piceetum – smrekové lesy zamokrené

Rad Athyrio-Piceetalia
Zväz Abietion albae – jedľové lesy 

Zväz Chrysanthemo-Piceion – smrekové lesy vysokobylinné
Zväz Athyrio-Piceion – smrekové lesy vysokobylinné
Jedľové a jedľovo-smrekové lesy
Ls8 Jedľové a jedľovo-smrekové lesy

Slt Fageto-Abietum nst, vst, Piceeto-Abietum nst, vst, Piceetum abietinum

Rovnorodé jedľové porasty alebo zmiešané porasty jedle a smreka, kde je hlavným edifikátorom jedľa. Vyskytujú sa na stanovištiach klimaticky vhodných pre jedľu, ale buk sa z klimatických, geologických alebo vývojových dôvodov nemôže uplatniť. Buk tu má slabú konkurenčnú schopnosť alebo úplne chýba.


Môžeme ich rozčleniť na tri typy. Prvým typom sú jedliny na flyši, kde buk je limitovaný pôdno-ekologickými podmienkami – ťažkými, hlinito-ílovitými pôdami – (pseudogleje). Druhým typom sú jedliny v zrážkovom tieni Tatier, kde buk chýba z klimatických príčin. Buk sa tu vývojom v postglaciáli nerozšíril, nebol schopný konkurovať jedli a smreku. Ide o bezbukovú zónu (resp. bukom chudobnú) vo Vysokých Tatrách, v severnej časti Nízkych Tatier a priľahlých vysoko položených pomerne chladných kotlinách. Tretím typom sú jedliny na nenasýtených kambizemiach vo vyšších polohách, na kyslom podloží, kde buk je konkurenčne slabší.


Prevažujú v nadmorských výškach 700–1300 m, niekedy až do 1400 m n. m na mierne vypuklých strmších svahoch, prevažne severných expozícií. Najčastejšie sú rozšírené na kyslých horninách – žuly, ruly, melafýry, flyšové kremité pieskovce alebo na suchšom stanovišti tatranského fluvioglaciálu. Pôdy sú často nenasýtené kambizeme s rôznymi stupňami podzolizácie, alebo podzoly.


Hlavnou porastotvornou drevinou je Abies alba, v niektorých typoch dominantná. Najčastejšou prímesou v stromovej etáži je Picea abies, ale aj ďalšie ihličnany ako Larix decidua a Pinus sylestris. Z listnáčov sa uplatňujú Acer pseudoplatanus a Sorbus aucuparia. 

 
Typický je nízkobylinný vzhľad bylinnej synúzie, v ktorej sa uplatňujú oligotrofné, acidofilné druhy Vaccinium myrtillus, Vaccinium vitis-idaea, Maianthemum bifolium, Oxalis acetosella, Melampyrum sylvaticum, ďalej Homogyne alpina, Calamagrostis arundinacea. V spoločenstvách z flyšovej časti sa vyskytujú ako diferenciálne eutrofné druhy Galium rotundifolium, Prenanthes purpurea, Rubus hirtus, Glechoma hederacea. Časté sú paprade ako Athyrium flix-femina, Dryopteris fylix-mas, Dryopteris carthusiana. Pravidelne sú prítomné oligotrofné druhy machorastov Dicranum scoparium, Hylocomnium splendens, Polytrichum formosum.

V Západných Karpatoch sa vyskytujú v pohoriach: Vysoké Tatry, Spiš, Kysucká vrchovina, Orava, severné svahy Nízkych Tatier, vo vyšších polohách v dosahu dažďového tieňa Tatier na fluvioglaciáli, v hornom Pohornádí a Popradskej kotline, na Branisku, v časti Slovenského Rudohoria a inde.


Spoločenstvá sú ohrozené premenou na nestabilné monokultúry smreka, často neznámej proveniencie, čo spôsobuje, že smrek je málo odolný voči škodlivým činiteľom ako je mráz a vietor. Preto sú vhodné pôvodné ekotypy smreka – hlboko zavetvené jedince smrekov s úzkou korunou.
Smrekové lesy čučoriedkové
Ls9.1 Smrekové lesy čučoriedkové

Slt Sorbeto-Piceetum, Lariceto-Piceetum nst,vst

Prirodzené klimaxové smrekové porasty, kde má smrek svoje ekologické optimum a vytvára súvislé pásmo v nadmorských výškach 1100–1500 m. Tieto typy sú viazané najmä na chudobné silikátové podložie (žuly, ruly, granodioirity a iné), na ktorom sa vyvinuli podzoly s pokrývkou surového humusu.


V drevinovej etáži v porastoch prevláda Picea abies s prímesou Sorbus aucuparia a v niektorých pohoriach aj Larix decidua, miestami je prímesou aj zakrpatený buk. Na hornej hranici lesa (okolo 1400–1500 m n. m.) sa vytvárajú preriedle skupinovité porasty. Smrek sa tu zmladzuje väčšinou vegetatívne (hrúžením) a tak vytvára typické hlúčiky (klony). Krovinová etáž chýba alebo ju tvoria skupinky mladých stromov. Bylinná etáž má vysokú pokryvnosť ale je druhovo chudobná a tvorená najmä oligotrofnými a acidofilnými druhmi kríčkov, tráv, bylín a papradí. Vo väčšine typov dominuje Vaccinium myrtillus alebo trávy ako Calamagrostis villosa, C. arundinacea, Avenella flexuosa. Garnitúru druhov dopĺňajú paprade (najmä Dryopteris dilatata) spolu s nízkymi tieňomilnými bylinami (Oxalis acetosella, Maianthemum bifolium) a svetlomilnejšie subalpínske druhy: Homogyne alpina, Soldanella hungarica alebo Luzula sylvatica, Athyrium distentifolium, ktoré odlišujú prirozené porasty od sekundárnych smrečín v nižších polohách. Pravidelne a s vysokou pokryvnosťou sa tu vyskytujú oligotrofné druhy machorastov, najčastejšie Dicranum scoparium, Polytrichum formosum a Sphagnum girghensohnii.


Výskyt na Slovensku je viazaný na vysoké pohoria nad 1100 m n. m. ako sú Vysoké a Nízke Tatry, Malá a Veľká Fatra, Oravská Magura; ako izolované ostrovy sa zachovali smrečiny v Slovenskom Rudohorí, na Poľane a v Kremnických vrchoch, Babej Hore a Piľsku. 
V minulosti bola ich pôvodná rozloha zredukovaná pastvou (valašská kolonizácia). Dnes sú ohrozené výstavbou horských rekreačných centier a klimatickými zmenami, ktoré môžu vyústiť do ich posunu do vyšších polôh.

Smrekovcové lesy limbové

Ls9.4 Smrekovcovo-limbové lesy

Slt Cembreto-Piceetum

Zmiešané smrekovcovo-limbové porasty sú typické v tatranskej oblasti pri hornej hranici lesa. Vyskytujú sa v pohoriach, kde vďaka zvýšenej kontinentalite a vysokej nadmorskej výške prežili relikty z chladnejších období – borovica limba a smrekovec opadavý. Ide najmä o južné svahy ležiace v dažďovom tieni, pričom klíma je kontinentálna. Na silikátovom aj vápencovom podloží sa vyskytujú až vo výškach 1400–1900 m n. m. Pôdami sú najčastejšie humusové podzoly. 


Porasty sú svetlé, typické pre styk lesa a kosodreviny v subalpínskom stupni. Drevinovú etáž vytvára najmä dlhoveká Pinus cembra a Larix decidua s prímesou Picea abies, Sorbus aucuparia a Pinus mugo. V týchto porastoch vo Vysokých Tatrách býva prítomná Betula pubescens subsp. carpatica. V bylinnej vrstve prevládajú oligotrofné druhy ako Avenella flexuosa, Calamagrostis villosa, Vaccinium myrtillus, Vaccinium vitis-idaea, ale aj subalpínske druhy Luzula sylvatica a Homogyne alpina. 


Pôvodné porasty limby sa viažu na Vysoké, Západné a Belianske Tatry, inde sú nepôvodné. Veľmi cenné a málo rozšírené lesné spoločenstvá.

HHHhhhohefodoc

Smrekové lesy zamokrené a rašeliniskové smrečiny

Ls9.3 Podmáčané smrekové lesy, Ls7.3 Rašeliniskové smrekové lesy

Slt Abieto-Piceetum, Pineto-Piceetum (zamokrené typy) 

Pre podmáčané smrekové lesy je spoločným znakom zamokrenosť pôdneho prostredia, vďaka ktorej predstavujú prechod k rašeliniskovým lesom. Ide o fragmentárne rozšírené smrekové lesy vo vlhkých chladných oblastiach alebo inverzne v dolinách vyšších pohorí. Väčšinou sú viazané na kyslé podložia s výrazne oglejenými pôdami s vysokou hladinou podzemnej vody. Často je prítomná väčšia vrstva nahromadeného surového humusu s rôznym stupňom rašelinenia alebo niekedy až 1 m hrubá vrstva rašeliny. Reliéf je mierny s nepatrným sklonom (do 15°), často na úpätiach a v dolinách. Ide o alúviá vodných tokov, terénne depresie, podsvahové plošiny s prítokom svahovej vody, v blízkosti pramenísk a sietí drobných vodných tokov. V zásade rozlišujeme dva typy podmáčané smrekové lesy a rašeliniskové smrekové lesy.
Porasty sú nepravidelne zapojené, jednovrstvové, dominuje Picea abies, Abies alba, Populus tremula, Betula pubescens, Pinus sylvestris. V týchto podmienkach nemá buk vhodné existenčné predpoklady. Na rašelinných pôdach sú porasty riedke, nízkeho vzrastu, druhovo chudobné. Kroviny sú nízke, bylinná vrstva je mozaikovitá. Striedajú sa druhy oligotrofné, mezotrofné, ale aj vlhkomilné: Calamagrostis villosa, Equisetum sylvaticum, Vaccinium myrtillus,, Homogyne alpina, Deschampsia caespitosa, Vaccinium vitis-idaea, Caltha laeta, Carex curta, Luzula sylvatica, Maianthemum bifolium. V rašeliniskových typoch sa uplatňujú Eriophorum vaginatum, E. angustifolium, zároveň je dobre vyvinuté poschodie machorastov, kde sa uplatňujú Sphagnum girgensohnii, Sphagnum capillifolium, Sphagnum squarosum, Polytrichum commune a Bazzania trilobata.


Maloplošne sa vyskytujú najmä na fluvioglaciálnych terasách tatranskej oblasti, ale aj na Kysuciach, Orave, Stolické a Volovské vrchy. Vzhľadom na fragmentárne zastúpenie pôvodných nenarušených biotopov sú vzácne, citlivé sú najmä na zásahy do vodného režimu.

Vysokobylinné lesy smrekové

Ls9.2 Smrekové lesy vysokobylinné

Slt Acereto-Piceetum

Horské vysokobylinné smrekové lesy tvoria v Karpatoch floristicky a fyziognomicky svojrázne porasty na minerálne bohatšom geologickom podklade. Ide o ekvivalent čučoriedkových smrekových lesov na troficky priaznivejších stanovištiach a výškovo nadväzujú na javorovo-bukové horské lesy. Vyskytujú sa na vápencoch, neutrálnych vulkanitoch a melafýroch, kde sa viažu na stredne hlboké humózne podzoly, andozeme, rendziny a kambizeme. Ostrovčekovito sú viazané na priehlbiny, úžľabiny, plochy s občas pretekajúcou vodou (v širokých údoliach), pod skalnými stenami na relatívne lepších a vlhkejších stanovištiach. Výšková zóna je identická so zónou horských smrekových lesov v nadmorských výškach 1100–1500 m n. m.. 

Zmiešané ihličnaté a ihličnato-listnaté porasty s prevahou Picea abies, na hornej hranici lesa pristupuje Pinus mugo, Pinus cembra. Na spodnej hranici výskytu do porastov zasahujú Fagus sylvatica, Sorbus aucuparia a najmä Acer pseudoplatanus, zriedkavo Abies alba. Vertikálna štruktúra je dobre vyvinutá, bylinné poschodie je viacvrstevnaté, nápadné je bohatým výskytom vysokých a širokolistých bylín. Ide najmä o nitrofilné druhy ako Chaerophyllum hirsutum, Adenostyles alliariae, Stellaria nemorum, Urtica dioica a vysoké paprade Athyrium distentifolium, Athyrium filix-femina a subalpínske druhy, Cicerbita alpina, Doronicum austriacum, Acetosa arifolia, Cortusa matthioli. Primiešané sú aj acidofyty ako Vaccinium myrtillus, Oxalis acetosella, Luzula sylvatica a Homogyne alpina.

Tieto klimaxové spoločenstvá sa vyskytujú v centrálnych pohoriach Západných Karpát, Západné a Belianske Tatry, Západné Beskydy, Malá a Veľká Fatra, Tatry, Kubínska hoľa, Poľana a Muránska planina. Spoločenstvá boli v minulosti ovplyvňované a poškodené najmä pastvou dobytka v lese a nitrifikáciou zo salašov. Negatívne pôsobí sneh, námraza a v úžľabinách aj lavíny.

Azonálne lesné spoločenstvá

Spoločenstvá, ktorých existencia je podmienená špecifickými stanovištnými podmienkami, či už hydrickými, edafickými alebo klimatickými. 

Javorovo-lipové sutinové lesy

Tilio-Acerion

Ls4 Lipovo-javorové sutinové lesy

Slt Carpineto-Aceretum nst,vst, Tilieto-Aceretum nst,vst, Fraxineto-Aceretum nst,vst, Fageto-Aceretum nst,vst

Suťové a roklinové lesy sú edaficky podmienené spoločenstvá na kamenistých svahoch, sutinách, roklinách a rozváľaných skalných chrbtoch. Viažu sa na rôzne expozície, na rôzne strmé svahy, rôznych tvarov od roklín až po vypuklé kamenité hrebene.

Geologicky sú viazané na rôzne typy minerálne silnejších hornín, od silikátov, cez andezity až po karbonáty. Pôdotvorný proces prebieha pomaly, humusová vrstva sa udržuje medzi kameňmi a obohacuje sa tak živinami, čo dáva možnosť uchyteniu sa náročnejších druhov. Neskoršie sa vytvára silne humózna do 40 cm hlboká silne skeletnatá pôda typu ranker alebo balvanité regozeme. Na karbonátoch sa môže vyvinúť sutinové rendziny.

Stromové poschodenie vytvárajú dreviny tzv. “cenné listnáče“ , ktoré sú dobre prispôsobené kamenistému podložiu. Hlavnými edifikátormi sú Acer pseudoplatanus, Acer platanoides, Tilia cordata, Tilia platyphyllos a Fraxinus excelsior. Tieto sú sprevádzané hlavnými drevinami kontaktných spoločenstiev dubín, bučín a smrečín. Krovinová etáž je dobre vyvinutá, charakteristický zástupca Ribes alpinum, ale aj Sambucus nigra, Corylus avelana, Lonicera xylosteum. Pre suťové lesy je typická bohatá etáž machorastov, ktorými sú pokryté balvanité sute.

Fyziognómia porastu je zvyčajne bujná s pokryvnosťou okolo 80 % (na blokových sutiach resp. regozemiach býva nízka). Tvoria ju najmä nitrofilné a humideštruktívne druhy ako Urtica dioica, Alliaria petiollata, Impatiens noli-tangere, Chelidonium majus, Mercurialis perennis, Lamium maculatum. Významne sa uplatňujú paprade Dryopteris filix-mas, Athyrium filix-femina a Polystichum aculeatum. 

V nižších polohách sú rozšírené teplomilnejšie lipovo-javorové lesy, ktoré sú v kontakte s dubohrabinami a tak sú tieto spoločenstvá obohatené o druhy týchto kontaktných spoločenstiev. Do stromovej etáže zasahuje Acer platanoides, Acer campeste, Tilia cordata a Carpinus betulus. Z teplomilných nitrofilných druhov pristupujú Stellaria holostea, Glechoma hirsuta, Parietaria officinalis a druhy dubových lesov ako Melica uniflora, Galium schulthesi a Poa nemoralis.

V horských polohách je typickou dominantou týchto spoločenstiev Lunaria rediviva, ale aj Stellaria nemorum, Petasites albus, Chaerophyllum hirsutum. 

Javorovo-lipové sutinové lesy na karbonátovom podloží najmä v krasových oblastiach Slovenska vo vlhkejších zatienených dolinách vytvárajú tzv. roklinové lesy. Podložie podmieňuje účasť kalcifilných a nitrofilných druhov ako Phyllitis scolopendrium, Asplenium viride, Gymnocarpium robertianum a Cortusa matthioli.

Ako typicky azonálne spoločenstvá sú rozšírené od kolínneho až po horský stupeň v nadmorských výškach od 150 m až po 1300 m, mozaikovite takmer vo všetkých pohoriach Slovenska. Porasty vzhľadom na mozaikovité rozšírenie sú vzácne a citlivé sú najmä na silné hospodárske zásahy – erózia pôdy a preto sa zaraďujú k ochranným lesom.

Reliktné vápnomilné borovicové a smrekovcové lesy

Pulsatillo slavicae-Pinion 

Ls6.2 Reliktné vápnomilné borovicové a smrekovcové lesy

Slt Pinetum dealpinum nst,vst, Pineto-Laricetum nst,vst
Riedke, skupinovito zapojené reliktné porasty Pinus sylvestris a Larix decidua sa zachovali ako zvyšky rozsiahlejšieho rozšírenia borovicových lesov z neskorého glaciálu s reliktnou flórou skorších dôb. Boli vytlačené na extrémne skalné stanovištia, kde je oslabená konkurencia iných drevín. 
Spoločenstvá sú ostrovčekovite rozšírené od submontánneho až po supramontánny stupeň (600−1300 m n. m.) na vápencovom ale najmä na dolomitovom podloží s plytkou pôdou. Pôdy sú prevažne litozeme a litické rendziny, vysychavé, humózne a silne skeletnaté. Stanovištia sú charakteristické extrémnymi typmi reliéfu – vysoké a strmé skalné bralá, terasy, celkove strmé skalnaté a stupňovité svahy (sklonom 30−55°).

Vzhľadom na rozmanitosť stanovištných a najmä mikroklimatických podmienokide o viacero typov a o druhovo veľmi bohaté spoločenstvá. Podľa typu podložia, humusovej formy, reliéfu, nadmorskej výšky a expozície sa tu uplatňujú druhy odlišných ekologických skupín. Okrem reliktných dealpínskych a prealínskych druhov a ďalších kalcifytov sú to druhy xerotermofilné, druhy skalných stepí, ktoré sa vo vyšších a chladnejších polohách stretávajú s horskými chladnomilnými, oligotrofnými až acidofilnými druhmi. 

V reliktných borovicových lesoch v nižších polohách sú okrem Pinus sylvestris miestami primiešané Quercus pubescens a Sorbus aria. Z krov to býva Cotoneaster sp., Amelanchier ovalis a Berberis vulgaris. Trávnatú fyziognómiu podrastu udávajú dominanty Carex humilis a Sesleria albicans. Typická je účasť dealpínskych druhov ako Calamagrostis varia, Pulsatilla sp., Carduus glaucinus, Primula auricula. V týchto polohách pristupujú aj teplomilné a lesostepné druhy Festuca palens, Asperula tinctoria a Teucrium montanum.

Vo vyšších polohách sú borovicovo-smrekovcové lesy, ktoré sa viažu na chladné a relatívne vlhké stanovištia. V týchto typoch už dominuje Larix decidua s prímesou Picea abies, Sorbus aria a S. aucuparia. Dominantný druh Sesleria albicans býva sprevádzaná dealpínskymi a horskými vlhkomilnejšími druhmi: Valeriana tripteris, Aster bellidiastrum a Clematis alpina. Vzhľadom na spomalený rozklad opadu sú tu primiešané aj oligotrofné druhy reagujúce na zakyslenie povrchového humusu ako Vaccinium myrtillus a Vaccinium vitis-idaea. 
Vďaka svojej neprístupnosti si reliktné spoločenstvá zachovali pôvodný ráz, vrátane bohatej a vzácnej reliktnej flóry. Ostrovčekovite sa vyskytujú na karbonátovom podloží pohorí stredného a severného Slovenska (Veľká Fatra, Slovenský Raj, ale aj Muránska planina, Malá Fatra, Chočské vrchy, Belianske, Západné a Nízke Tatry). V hospodárskej úprave lesa sú ponechávané bez zásahu ako pôdoochranné lesy. Veľká časť je chránená v národných parkoch a rezerváciách. Ohrozované sú najmä lesnými požiarmi, po ktorých môže dôjsť k erózii a degradácii lesných stanovíšť.

Sekundárne agátové porasty
Robinietea
X9 (Porasty nepôvodných drevín)
Agát biely (Robinia pseudacacia) je u nás nepôvodná drevina, ktorej primárnym areálom je juhovýchodná časť Spojených štátov amerických. Do Európy agát priviezol francúzsky botanik a záhradník Jean Robin v roku 1601, ako vôbec prvú lesnú severoamerickú drevinu. Odvtedy sa pestovanie agáta rozšírilo nielen po celom európskom kontinente, ale po celom svete a dôvodov prečo sa tak stalo je niekoľko. Agát sa v minulosti masovo vysádzal pre svoje trvanlivé drevo, ktoré je cenené ako palivo pre svoju vysokú výhrevnosť, i na výrobu kolov do plotov pre svoju tvrdosť. Ako medonosná drevina je výborným zdrojom nektáru a podobne ako iné bôbovité rastliny prostredníctvom nitrogénnych baktérií obohacuje pôdu dusíkom. Jeho výmladkové schopnosti a charakter koreňovej sústavy (prepojenosť koreňov) z neho urobili drevinu vhodnú na stabilizáciu eróziou postihnutých oblastí, a významnú pri rekultivácii a zalesňovaní banských lokalít, pretože má schopnosť rásť v extrémnych podmienkach a osídľovať ich degradovanú pôdu.

Agát vďaka svojim pionierskym schopnostiam preniká do narušených systémov a potláča rast pôvodných druhov, čím vlastne zabraňuje systému vrátiť sa do pôvodného stavu. Vytvára samostatné spoločenstvá - agátiny, ktoré sa vyznačujú určitými špecifickými znakmi. Je dokázané, že v čistom agátovom poraste dochádza k rýchlejšiemu vysychaniu pôdy, najmä povrchovej vrstvy. Deje sa tak jednak vplyvom zvýšeného koreňového odsávania a jednak i väčšej možnosti výparu z pôdy pod riedkymi korunami. Takisto obsah celkového dusíka v agátovom poraste je vyšší ako napr. v dubovom poraste, preto je aj podrast agátin tvorený najmä nitrofilnými druhmi. Druhové zloženie sekundárnej flóry agátin býva kvalitatívne chudobnejšie, časť druhov sa vyznačuje vysokou sociabilitou. Bylinné poschodie je vzhľadom na silný vplyv agátu špecifické a má ruderálny charakter.

Syntaxomicky sú agátové spoločenstvá na Slovensku zaradené v rámci lesných spoločenstiev do jednej triedy, jedného radu a dvoch zväzov, kritériom ich rozdelenia je pôdna vlhkosť. 

Prehľad jednotiek
Robinietea




– spoločenstvá sekundárnych agátových porastov
Chelidonio-Robinietalia
– nitrofilné spoločenstvá sekundárnych agátových porastov 


Chelidonio-Robinion





Balloto nigrae-Robinion

Do zväzu Chelidonio-Robinion patria agátiny rastúce na pôdach s rôznou minerálnou silou, zrnitosťou aj vlhkostným režimom s výskytom niektorých nitrofilných druhov, prevažne na južných svahoch. Charakteristickými druhmi zväzu sú: agát biely (Robinia pseudacacia), baza čierna (Sambucus nigra), lipkavec obyčajný (Galium aparine), lastovičník väčší (Chelidonium majus), lipnica hájna (Poa nemoralis), netýkavka malokvetá (Impatiens parviflora), slivka trnková (Prunus spinosa), zlatobyľ obrovská (Solidago gigantea), pŕhľava dvojdomá (Urtica dioica).

Zväz Balloto nigrae-Robinion zahŕňa agátové porasty na minerálne chudobnejších, piesočnatých pôdach s výskytom predovšetkým v nížinách južného Slovenska. Okrem spoločných charakteristických druhov s predchádzajúcim zväzom, ktorými sú agát biely (Robinia pseudacacia), baza čierna (Sambucus nigra), lipkavec obyčajný (Galium aparine) sa odlišuje druhmi balota čierna (Ballota nigra), stoklas jalový (Bromus sterilis), stoklas strechový (B. tectorum), šalát kompasový (Lactuca serriola), lipnica úzkolistá (Poa angustifolia), torica japonská (Torilis japonica).
Agátové lesy sú najrozšírenejšie na južnom Slovensku. Invázia a dominancia agáta bieleho však v oblastiach mimo jeho prirodzeného areálu rozšírenia môže vyústiť do straty pôvodnej biodiverzity a degradácii obnovených ako aj prírodných oblastí.
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Obr..... Zväz: Chelidonio-Robinion, trieda: Robinietea
Sekundárny agátový les s lastovičníkom väčším (Chelidonium majus)
Tribeč, Zoborské vrchy, Štitáre, (340 m n.m.) 
Foto: Jaroslav Košťál, apríl 2005
Zdroj: Atlas biotopov Slovenska (www.sbs.sav.sk/atlas/)
10. Vysokohorská vegetácia

Za vysokohorskú (alpínsku) vegetáciu považujeme spoločenstvá, ktoré sa viažu na vysoké pohoria a vyskytujú sa nad a v oblasti hornej hranice lesa. Ojedinele sú k vysokohorskej vegetácii zaraďované extrazonálne spoločenstvá vyskytujúce sa na primárnom bezlesí s vysokou účasťou dealpínov a prealpínov (cf. Kliment, Valachovič 2007, Uhlířová, Petrík 2006). Na týchto biotopoch vládnu mimoriadne klimatické podmienky s ktorými sú spojené: celoročne nízka teplota vzduchu, intenzívne slnečné žiarenie, teplotná inverzia, silný výpar, kolísanie vzdušnej vlhkosti aj teploty, dlhotrvajúca snehová pokrývka a silný vplyv vetra (víchrice, nárazy vetra). Rastliny sú týmto extrémnym podmienkam prispôsobené viacerými spôsobmi: nízkym vzrastom, výrazným ochlpením, urýchleným kvitnutím, nápadnými a pestrofarebnými kvetmi či schopnosťou fotosyntézy aj pri nižších teplotách a ďalšími charakteristikami. Mimoriadne členitý horský reliéf, rôzny geologický podklad a extrémne podmienky spôsobujú mimoriadne vysokú diverzitu týchto typov spoločenstiev, vplývajú na výskyt množstva refúgii a veľkého počtu reliktov a endemitov. Práve ostrovný charakter výskytu vysokohorských stanovíšť podmienil vytvorenie mnohých populácií endemických druhov. 
Vegetácia je veľmi svojrázna, osídľuje rôzne geologické substráty. Jedna skupina spoločenstiev osídľuje prudké skalnaté svahy, skaly a skalné štrbiny, druhá zasa skalnaté sutiny, štrkovité nánosy a nivy horských potokov, horské údolia. Iné typy sa viažu na snehové políčka a výležiská. Prevládajúcimi pôdnymi typmi sú extrémne plytké litozeme, rankre (silikáty) a rendziny a protorendziny (karbonáty). 

Vzhľadom na jedinečnosť, krehkosť vysokohorských ekosystémov a reliktný charakter, sú tieto spoločenstvá veľmi vzácne a zraniteľné. Sú ohrozené najmä zošľapávaním, eróziou pôdy, skialpinizmom, výstavbou turistických a iných atrakcií. Nebezpečné je vysádzanie kosodreviny, v horšom prípade nepôvodných druhov (napr. Alnus viridis) do pôvodných spoločenstiev, v ktorých prirodzene nerástla. 
Prehľad spoločenstiev

Mulgedio-Aconitetea – vysokobylinné spoločenstvá horských nív


Calamagrostietalia villosae 

Calamagrostion villosae

Trisetion fusci

Calamagrostion variae 

Festucion carpaticae

Calamagrostion arundinaceae

Adenostyletalia alliariae 

Petasito-Chaerophylletalia

Salicetea herbaceae − spoločenstvá snehových výležísk


Salicetalia herbaceae 

Arabidetalia caeruleae

Loiseleurio-Vaccinietea − acidofilné spoločenstvá nízkych kríčkov

Loiseleurio-Vaccinion

Vaccinion myrtilli 

Caricetea curvulae − spoločenstvá alpínskych lúk na silikátovom substráte

Juncion trifidi
Elyno-Seslerietea − spoločenstvá alpínskych lúk na karbonátovom substráte

Astero-Seslerion

Seslerion tatrae
Caricion firmae
Carici rupestris-Kobresietea bellardii − alpínske spoločenstvá silne vyfukovaných hrebienkov a skalných hrán na neutrálnom substráte
Vysokobylinné spoločenstvá vlhkých až mokrých nív v horskom až alpínskom stupni (Mulgedio-Aconitetea)

Trieda zahŕňa vysokobylinné a vysokosteblové spoločenstvá horských až alpínskych holí a nív, najmä na mezofilných stanovištiach okolo horských tokov s dostatočnou zásobou pôdnej vlhkosti a živín a s hrubou snehovou pokrývkou. Fytocenózy sú druhovo bohaté a v čase kvitnutia nápadne pestré. Na Slovensku sú zastúpené tromi radmi. 
Vysokosteblové spoločenstvá horských nív v subalpínskom a alpínskom stupni Calamagrostietalia villosae 

Podľa typu podložia a podľa účasti kalcifilných a teplomilných druhov ich delíme na viacero typov, v ktorých sa ako dominanty uplatňujú rôzne trávovité druhy, ktoré im dávajú aj zväzové meno: 

Vysokosteblové spoločenstvá horských nív na silikátoch

Calamagrostion villosae

Al6 Vysokosteblové spoločenstvá horských nív na silikátoch

Chudobné až stredné bohaté spoločenstvá osídľujú stanovištia s hrubou, dlhšie trvajúcou snehovou pokrývkou na chránených stanovištiach, ale aj na stanovištiach vystavených pôsobeniu vetrov. Viažu sa na úsypové kužele, erózne a lavínove žľaby, v subalpínskom (a alpínskom) stupni na silikátovom podklade. Vyskytujú sa prevažne v nadmorskej výške 1500 − 1800 m, na plytkých, skeletnatých a kyslých pôdach.

Na vysokosteblových lúkach sa ako dominantný druh uplatňuje Calamagrostis villosa, ktorý je sprevádzaný konštatnými druhmi ako Avenella flexuosa, Homogyne alpina, Soldanela carpatica, ale aj Vaccinium myrtillus. Zastúpenie machorastov sa vyznačuje nízkou pokryvnosťou, zvyčajne do 10 %.
Patria medzi plošne veľmi rozšírené spoločenstvá subalpínskeho a alpínskeho stupňa Nízkych, Západných a Vysokých Tatier.

Vysokosteblové spoločenstvá na náplavoch horských bystrín

Trisetion fusci

Al6 Vysokosteblové spoločenstvá horských nív na silikátoch

Chiono- a hygrofilné druhovo najbohatšie vysokohorské spoločenstvá horských nív na silikátoch, osídľujú dná glaciálnych karov a náplavy horských bystrín a plies. Balvanité alúvia tatranských bystrín s rôzne veľkými balvanmi podmieňujú rozličný prístup k tečúcej vode pomedzi a popod balvany, čo zapríčiňuje existenciu ekologicky rôzne náročných druhov: od druhov prameniskových spoločenstiev, cez druhy horských nív až po druhy nízkosteblových fytocenóz. Optimum dosahujú v subalpínskom a alpínskom stupni v nadmorskej výške 1600 − 2000 m a sú pod vplyvom dlhotrvajúcej a hrubej snehovej pokrývky. Pôdy sú hlboké, balvanité, silne humózne a kyslé. 

Na náplavách horských bystrín sa uplatňujú najmä druhy Salix helvetica, Trisetum fuscum, Deschampsia caespitosa, Gentiana punctata, Soldanella carpatica, Bistorta major a Aconitum firmum sprevádzané vlhkomilnými druhmi. Pokryvnosť floristicky bohatej machovej etáže kolíše v závislosti od vlhkosti od 10 až do 70 %.

Spoločenstvá sú zachytené najmä zo subalpínskeho a alpínskeho stupňa Vysokých a Západných Tatier.

Vysokosteblové spoločenstvá na suchších a teplejších svahoch 

Calamagrostion arundinaceae

AL8 Horské vysokosteblové spoločenstvá na suchších a teplejších svahoch

Bohaté a kvetnaté spoločenstvá vysokých tráv osídľujú výslnné skalné hrebienky nad súčasnou hranicou lesa, ale aj lavinózne žľaby zväčša na južných, juhovýchodných a východných, prevažne záveterných polohách. Relatívne teplejšia a suchšia klíma podmieňujú výskyt subtermofilných a xerotermofilných druhov. Snehová pokrývka býva hrubá až do 140 cm, nie je príliš dlhotrvajúca. Pohyb snehových más je kľúčový pre vznik niektorých typov týchto spoločenstiev. Pôdy sú hlboké s dostatočnou pôdnou vlhkosťou aj množstvom prístupných živín (rendziny, kambizem rendzinová). Výskyt je viazaný na strmé svahy v supramontánnom až subalpínskom stupni v nadmorských výškach 1100 − 1700 m.

Floristicky veľmi bohaté porasty majú priemerne 60 druhov a sú vysoké okolo 100 cm. Hlavnou dominantou týchto typov spoločenstiev je Calamagrostis arundinacea, ktorého porasty sú spestrené kvitnúcimi bylinami ako Gentiana asclepiadae, Hypaericum maculatum, Digitalis grandiflora, Campanula serrata. Z travín sú najčastejšie Avenella flexuosa, Avenula planiculmis, Agrostis capillaris a Poa nemoralis. Výrazný aspekt niektorým typom dáva na jar masovo kvitnúci druh Anemone narcissiflora. 
Spoločenstvá sú zaznamenané z pohorí: Muránska planina, Malá Fatra, Veľká Fatra, Nízke, Vysoké a Belianske Tatry a Bukovské vrchy. Sú ohrozené najmä protilavínovým zalesňovaním a pasením dobytka. Niektoré typy sú prirodzenými sekundárnymi spoločenstvami po odlesnení hrebeňov, napr. hrebeňa Veľkej Fatry, príp. vznikli ako prirodzená súčasť horských oblastí v procese sukcesie po ukončení pasenia

Vysokosteblové spoločenstvá na skeletnatých pôdach na karbonátoch

Calamagrostion variae 

Al7 Vysokosteblové spoločenstvá vlhkých skalnatých žľabov na karbonátovom odklade

Vysokosteblové spoločenstvá, ktoré patria k druhovo najbohatším spoločenstvám horských nív všeobecne, sú viazané na lavínové a skalné žľaby a strmé svahy pod skalnými stenami. Na vápencoch a dolomitoch sú plytké karbonátové skeletnaté pôdy mierne vlhké, dobre prekorenené. Snehová pokrývka býva miestami hrubá, ale nie príliš dlho trvajúca. 

Fyziognómiu spoločenstvám udáva dominanta Calamagrostis varia a pestro kvitnúce kalcifilné vysoké byliny Carduus glaucinus, Digitalis grandiflora, Cirsium erisithales a Laserpitium latifolium. Typická je účasť viacerých endemických taxónov. Vzhľadom na kontakt s lesnými porastmi je typický aj zvýšený podiel lesných druhov. Machorasty sa uplatňujú len sporadicky (max do 30 %).

Spoločenstvá sa vyskytujú prevažne ne južne orientovaných svahoch od horského až po alpínsky stupeň (760 − 1550 m n. m.) V horskom stupni sú v kontakte so zmiešanými lesmi a s reliktnými borinami. Výskyt je zaznamenaný v Západných, Belianskych a Nízkych Tatrách, v Malej a Veľkej Fatre, Chočských vrchoch, Muránskej planine a Slovenskom Raji.

Vysokosteblové snehomilné spoločenstvá svahov a vlhkých žľabov na karbonátoch

Festucion carpaticae

Al7 Vysokosteblové spoločenstvá vlhkých skalnatých žľabov na karbonátovom odklade

Spoločenstvá predstavujú reprezentantov chionofilných, hygrofilných a druhovo bohatých typov horských nív na karbonátovom podloží, v ktorých sa zachovalo množstvo karpatských endemitov. Viažu sa na strmé lavínové a skalnaté žľaby s hrubou a dosť dlho trvajúcou snehovou pokrývkou v supramontánom až alpínskom stupni. Plytké skleletnaté pôdy sú opakovane zavlažované periodicky stekajúcou vodou a tak sú čerstvo vlhké. Prevažne sa viažu na severne orientované svahy, kde sneh pretrváva až do polovice mája.

V trávovitých porastoch s dominantným druhom Festuca carpatica sa uplatňujú aj pestro kvitnúce byliny ako sú  Bistorta major, Phyteuma orbiculare, Crepis mollis, ktoré sú sprevádzané drobnejšími druhmi v prízemnej vrstve Soldanella carpatica a Viola biflora.

Spoločenstvo je časté v Belianskych Tatrách, odkiaľ bol oipísané, relatívne časté je tiež v Krivánskej časti Malej Fatry prípadne v iných vápencových pohoriach alebo častiach pohorí (Nízke Tatry, Chočské vrchy, Západné Tatry)

Subalpínske spoločenstvá vysokých širokolistých bylín a papradí

Adenostyletalia alliariae 
Al5 Vysokobylinné spoločenstvá alpínskeho stupňa

Nápadne pestré v čase kvitnutia a druhovo bohaté vlhkomilné spoločenstvá horských nív na brehoch a náplavách horských potokov a bystrín, či ako súčasť lavínových žľabov kde sa snehová pokrývka udržuje dlhú dobu.  Vyskytujú v subalpínskom a alpínskom stupni na vlhkých a živných pôdach s rôznym podielom skeletu na rôznych typoch podložia (mylonity, silikáty, karbonáty). Pred vetrom sú zväčša chránené. V zime sú pokryté hrubou vrstvou snehu, pričom po roztopení snehu sú ovplyvnené stekajúcou vodou, ktorá obohacuje stanovištia o živiny z vyššie položených miest. Porasty týchto typov dosahujú výšku od 50 až do 150 cm.

Fyziognómiu vysokých porastov vytvárajú stále druhy vysokosteblových spoločenstiev nív ako Adenostyles alliariae, Athyrium distentifolium, Aconitum firmum, Cicerbita alpina, Senecio nemorensis agg. a Doronicum austriacum. Na silikátovom podloží sú vyvinuté floristicky chudobnejšie a oligotrofnejšie spoločenstvá podzväzu Adenostylenion alliariae. K stálym druhov vysokosteblových nív tu pristupujú najmä Oreogeum montanum, Gentiana punctata a Luzula obscura. Na karbonátoch sa zasa uplatňujú vápnomilné druhy ako Delphinium elatum, Valeriana sambucifolia a Corthusa matthioli a vzácne spoločenstvá sú zaraďované do podzväzu Delphinenion elati .
Optimum výskytu dosahujú v subalpínskom stupni v Malej a Veľkej Fatre, v Oravských Beskydoch, vo Vysokých, Nízkych, Západných a Belianskych Tatrách.

Vysokobylinné nitrofilné spoločenstvá na brehoch horských potokov 

Petasito-Chaerophylletalia (Petasition officinalis)
Br6 Brehové porasty deväťsilov

Lemové spoločenstvá na náplavoch horských potokov a bystrín v submontánnom a supramontánnom stupni, ktoré v úzkych dolinách osídľujú najčastejšie štrkovito-kamenité náplavy horských bystrín. Tieto typy sú pod neustálym pôsobením rýchlo prúdiacej vody a tak sú vystavené účinkom erózno-denudačných procesov. Vzhľadom na líniový a ostrovčekovitý výskyt spoločenstiev je floristické zloženie týchto porastov ovplyvnené susediacimi fytocenózami (spoločenstvá horských nív, lesné spoločenstvá a spoločenstvá vrbín).

Typickú fyziognómiu spoločenstva tvoria vysoké v rôznych pomeroch dominujúce druhy Petasites hybridus a Petasites kablikianus, ktoré sú sprevádzané na živiny a vlahu náročnými druhmi ako Rumex alpinus, Carduus personata, Urtica dioica, Aegopodium podagraria, Filipendula ulmaria a Chrysosplenium alternifollium. Sekundárne porasty s Rumex alpinus vyskytujúce sa v blízkosti salašov a napájadiel nepatria do týchto spoločenstiev nielen kvôli rozdielnej druhovej skladbe ale predovšetkým rozdielnej ekológii a syndynamike.

Optimum rozšírenia je predovšetkým v horských dolinách v centrálnych pohoriach Západných Karpát, ale aj vo flyšových pohoriach.

Spoločenstvá alpínskych lúk na karbonátovom substráte 

Elyno-Seslerietea
Al3 Alpínske a subapínske vápnomilné travinno-bylinné porasty

Predstavujú pôvodné neutro-bazifilné mačinové spoločenstvá (spoločenstvá s prevahou nízkych výbežkatých tráv) na karbonátovom podloží v horskom a alpínskom stupni. Prevažujúcimi typmi pôd sú na bázy bohaté litozeme (litozem karbonátová, rendzina litozemná). Podľa dĺžky snehovej pokrývky a podľa expozície voči vetru sa delia na tri jednotky.

Spoločenstvá strmých relatívne chránených svahov s plytkými pôdami

Astero-Seslerion

Druhovo bohaté spoločenstvá sa viažu na južne orientované výslnné vápencové a dolomitové stráne, skalné terasy, skalné bralá a stabilizované sutiny. Vzhľadom na oslnenie a expozíciu svahov snehová pokrývka trvá krátko. Svahy sú veľmi strmé až do 80° na juh orientované vystavené priamemu slnečnému žiareniu. Viažu sa na plytké silne skeletnaté a humózne pôdy – litozeme alebo rendziny v subalpínskom stupni v rozmedzí približne 1300 – 1800 m n. m. 

V druhovo bohatých spoločenstvách (priemerne 35 druhov) sa ako dominanta uplatňuje dealpínsky druh Sesleria albicans a západokarpatský subendemit Sesleria tatrae alebo ďalšie druhy ako Festuca versicolor, Festuca tatrae. Tieto porasty sú spestrené kvitnúcimi druhmi Aster alpinus, Campanula tatrae, Dianthus praecox, Gentiana clusii, Helianthum grandiflorum a Primula hungarica . Machorasty sú zastúpene do 30 % (Tortella tortusa) a lišajníky len s nízkou pokryvnosťou.

Jedným z typov spoločenstiev sú aj reliktné fytocenózy s ťažiskom výskytu v horskom (montánnom) stupni s prealpínskymi, dealpínskymi a xerotermofilnými druhmi. Rozhodujúcim faktorom vzniku týchto typov je extrémnosť stanovíšť, ktoré fungovali ako refúgia pre zachovanie flóry v rôznych klimatických období. Spoločenstvá majú extrazonálny charakter a viažu sa na exponované skalné bralá, steny a terasy v nižších nadmorských výškach okolo 700 – 1350 m. V týchto druhovo veľmi bohatých typoch (priemerne 45 druhov) sa ako dominanta uplatňujú Carex humilis, Sesleria albicans, Festuca pallens a Festuca tatrae. Okrem už spomínaných kvitnúcich bylinách sú tu zastúpené Pulsatila slavica, Campanula carpatica, Bellidiastrum michelii, Dianthus nitidus, Seseli oseum a Arctostaphyllos uva-ursi. 

Výskyt spoločenstiev zväzu  je obmedzený len na územie Západných Karpát a vyznačujú sa zastúpením veľkého počtu endemických taxónov. Spoločenstvá sú známe najmä z Belianskych Tatier ale aj z Krivánskej Malej Fatry, Veľkej Fatry a Chočských vrchov, Slovenského Raja a Muránskej planiny. 

Snehomilné spoločenstvá alpínskych lúk na záveterných svahoch

Seslerion tatrae
Bazifilné, floristicky bohaté, kvetnaté mačinové spoločenstvá, uprednostňujúce pred vetrom chránené stanovištia s dlhotrvajúcou snehovou pokrývkou na karbonátovom podklade v subalpínskom a alpínskom stupni. Viažu sa na úpätia svahov, plytké priehlbne a pod skalami, kde sa snehová pokrývka dlhšie udržuje a dosahuje aj 150 cm. Vyskytujú sa v nadmorských výškach 1350 – 2050 m. 

V trávnatom vzhľade porastov sa ako hlavná dominanta vyskytuje západokarpatský subendemit Sesleria tatrae, prípadne Carex sempervirens subsp. tatrorum. K oživeniu spoločenstiev prispievajú kvitnúce druhy ako Bellidiastrum michelii, Campanula serrata, Campanula tatrae, Dianthus nitidus a množstvo ďalších pestro kvitnúcich druhov, nakoľko spoločenstvo je druhovo bohaté (až do 50 druhov). Machorasty sú zastúpené najmä kalcifilným druhom Tortella tortusa, pričom pokryvnosť kolíše od 0 do 30 %.

Sú obmedzené len vysoké pohoria Západných Karpát (Krivánska Malá a Veľká Fatra, Nízke, Západné, vápencová časť Vysokých Tatier  a Belianske Tatry) a tiež sú typické výskytom mnohých endemických taxónov.

Kríčkovo-mačinové a mačinové spoločenstvá na náveterných svahoch 

Caricion firmae
Otvorené až takmer uzavreté, floristicky priemerne bohaté bazifilné až neutrofilné spoločenstvá plytkých skeletnatých, humóznych, v alpínskom stupni často soliflukciou ovplyvňovaných pôd na karbonátových horninách. Vyskytujú sa na miernych až strmých, prevažne severne orientovaných a spravidla silným vetrom vystavených skalnatých svahoch a stabilizovaných sutinách, ktoré majú v zime len malú a nestálu snehovú pokrývku. Optimum majú v 1350 – 2150 m n. m na veľmi plytkých humóznych litozemiach karbonátových.
Porasty dosahujú výšku 10 – 25 cm a majú nápadné pásovité a terasovité usporiadanie v smere prevládajúcich vetrov. Fyziognómiu porastov určujú dominanty Dryas octopetala a Carex firma, ktoré sú doplnené celým radom kvitnúcich bylín a hygrofilných horských druhov ako napr. Dianthus nitidus, Soldanela carpatica, Saxifraga paniculata, Parnassia palustris, Tofieldia calyculata, Ranunculus alpestris a Viola biflora. 
Na Slovensku ich nájdeme najmä v Belianskych a Západných Tatrách, zriedkavejšie vo Vysokých a Nízkych Tatrách (vápencové časti), v Krivánskej Malej Fatre a v Chočských vrchoch. Pre plytkosť pôdneho profilu sú veľmi ohrozené zašľapovaním, eróziou, vysádzaním kosodreviny a skiaplinizmom.

Arkticko-alpínske spoločenstvá silne vyfukovaných hrebienkov a hrán

Carici rupestris-Kobresietea bellardii 
Spoločenstvá osídľujúce náveterné svahy a hrany skalných hrebeňov a osamotených vrcholov sa pôvodne radili podľa typu substrátu k spoločenstvám alpínskych lúk na bázickom substráte triedy Elyno-Seslerietea (zväz Oxytropido-Elynion) alebo na kyslom substráte – trieda Caricetea curvulae (zväz Festucion versicoloris). Spoločenstvá majú svoje optimum v alpínskom až subniválnom stupni a typická je účasť a vysoké zastúpenie ako aj pokryvnosť druhov arkto-alpínskej flóry. Vzhľadom na maloplošné a vzácne zastúpenie týchto typov ich spomíname len okrajovo a širšie sú spracované v práci Kliment, Valachovič (2007).

Spoločenstvá snehových výležísk a snehových políčok

(Salicetea herbaceae)
Trieda združuje chionofilné mazaikovité zväčša maloplošné spoločenstvá , ktoré sú prispôsobené extrémnym životným podmienkam. Biotopy sú vystavené dlhotrvajúcej snehovej pokrývke − 8 až 10 mesiacov, veľkému tlaku snehu a majú k dispozícii len krátku vegetačnú sezónu. Osídľujú dná glaciálnych kotlov, karov, terénne depresie, hlboko zarezané a zatienené žľaby. Snehové výležiská predstavujú viac-menej nesklonené depresie, zatiaľ čo snehové políčka sú viazané na svahy s rôznym sklonom, často na stabilizovaných sutinách. Pôdy sú relatívne hlboké (30 − 50 cm) so sedimentmi, humózne a vlhké rankre alebo rendziny.

V rámci celých Západných Karpát sa vyskytujú len v alpínskom vegetačnom stupni Nízkych, Vysokých a Západných Tatier vo výške 1800 − 2200 m nad morom, fragmentírne vyvinuté môžeme ich môžeme nájsť v Krivánskej Malej Fatre.

Podľa typu geologického podložia ich delíme na typy na silikátovom alebo na karbonátovom podklade. 

Snehové výležiská a snehové políčka na silikátovom substráte

Salicetalia herbaceae 
Al2 Alpínske snehové výležiská na silikátovom podklade

Spoločenstvá sú viazané na dlhodobo snehom ovplyvnené vodorovné alebo málo sklonené stanovištia na kyslom podloží v alpínskom stupni. Na silikátoch sa jedná o floristicky chudobné (17−20 druhov) a nie veľmi atraktívne pôsobiace spoločenstvá. Snehové výležiská (zväz Salicion herbaceae) rýchlo osídľujú najmä machorasty, ktoré tvoria husté vankúše (Anthelia juratzkana, Kiaeria falcata, K. starkei, Polytrichum sexangulare). Machorasty sú najlepšie prispôsobéne extrémnym podmienkam: krátkej vegetačnej dobe, nízkym teplotám a tlaku nahromadeného snehu a dokážu ako prvé osídliť tzv. „snehové pôdy“. Živozelené koberce vytvára počas vegetačnej sezóny často dominantný druh Salix herbacea – glaciálny relikt,  ktorý je typický pre tieto typy porastov. Tento druh je sprevádzaný aj ďalšími nízkymi poliehavými chamefytmi, často prezimujúcimi so zelenými listami ako Salix kitaibeliana, Sedum alpestre a Dichodom cerastoides. Tiež sú zastúpené vlhkomilné lupeňovité lišajníky Cladonia bellidiflora a Cladonia macrophylloides. Z ostatných druhov sú časté Luzula alpinopilosa subsp. obscura, Omalotheca supina a Primula minima. 

Druhovo trochu bohatšie spoločenstvá  snehových políčok zväzu Festucion picturatae sú viazané na stabilizované sute, muldy, glaciálne kotly, dná a svahy žľabov, ktoré sú často miestom spadnutých lavín.  Ide o miesta chránené voči vetru s veľmi hrubou a dlhotrvajúcou pokrývkou snehu. vytvárajú.. Pôdy sú kyslé, hruboskeletnaté, humózné a priepustné. Spoločenstvá sa viažu na strmé svahy (20 − 45°) v alpínskom vegetačnom stupni. Trsovitú trávovitú fyziognómiu celkovo určujú dominanty Luzula obscura alebo Festuca picturata. V spoločenstvách, kde prevláda Festuca picturata je kratšie trvajúca snehová pokrývka, reltívne nižšia vlhkosť pôdy a zasahujú aj do subalpínskeho stupňa. Tieto sú sprevádzané druhmi bylín ako Doronicum stiriacum, Potentilla aurea, Homogyne alpina a Sedum alpestre. 

Chinofilné spoločenstvá spevnených sutín na bázickom podklade 

Arabidetalia caeruleae

Al4 Alpínske snehové výležiská na vápnitom podklade

Na spevnených dolomitových alebo vápencových sutinách, v karoch, muldách a na morénach v alpínskom stupni nachádzame mozaikovité spoločenstvá, ktorých existencia je podmienená snehovou pokrývkou trvajúcou 7 − 8 mesiacov a dostatočnou vlhkosťou spôsobenou topiacim sa snehom. Spoločenstvá snehových políčok sa viažu sa na strmé svahy (30 − 45°) s nie dobre vyvinutou alkalickou pôdou, ktorá len vypĺňa priestory v štrbinách sutí. Tieto spoločenstvá sú na rozdiel od predchádzajúcich druhovo bohatšie − priemerne 41 druhov. Na Slovensku sa vyskytujú spoločenstvá jednej asociácie Arabidion caeruleae  vo vysokých pohoriach Západných a Belianskych Tatier, pričom sa jedná o endemické spoločenstvo Západných Karpát.

Pionierske mozaikovité spoločenstvo je tvorené dominantami Saxifraga wahlenbergii a S. androsacea. Synúziu dotvárajú druhy nízkych bylín ružicovité hemikryptofyty a plazivé chamefyty Ranunculus alpestris, Soldanella carpatica a Salix reticulata. Bohato zastúpené sú aj machorasty s nie príliš veľkou pokryvnosťou. 

Toto spoločenstvo patrí medzi vzácne a ohrozené, nakoľko v ňom rastie viacero endemitov a ohrozených druhov ako Soldanella carpatica a Saxifraga wahlenbergii. 

Acidofilné spoločenstvá nízkych kríčkov v subalpínskom až alpínskom stupni

Loiseleurio-Vaccinietea

Al9 Vresoviská a spoločenstvá kríčkov v subalpínskom a alpínskom stupni

Trieda je zastúpená pôvodnými ale aj sekundárnymi acidofilnými spoločenstvami nízkych kríčkov vo vysokých pohoriach, ale aj v boreálnej a arktickej zóne Euroázie a Severnej Ameriky. Viažu sa na plytké, prevažne skeletnaté pôdy s rôzne hrubou vrstvou surového humusu v alpínskom a subalpínskom stupni na kyslom ale aj bázickom podklade. Na základe extrémnosti rôznych stanovištných podmienok a hrúbky snehovej pokrývky rozdeľujeme spoločenstvá na dva základné typy.

Kríčkovité spoločenstvá na stanovištiach exponovaných voči vetru 

Loiseleurio-Vaccinion

Spoločenstvá sa vyskytujú na extrémnych stanovištiach (silný vietor, slabá snehová pokrývka, plytká pôda) subalpínskeho a alpínskeho stupňa v nadmorských výškach (1500)−1700 − 2200 m na skalných hrebeňoch, hranách aj morénach. Svahy so sklonom 10 − 45° sú vystavované neustále pôsobiacemu vetru, ktorý je príčinou slabej vrstvy snehovej pokrývky a vysušenia stanovišťa. Pôdy sú veľmi plytké, skeletnaté rankre, veľmi kyslé. 

Druhovo chudobné spoločenstvá vytvárajú dominujúce erikoidné kríčky ako Calluna vulgaris, Empetrum nigrum a Vaccinium gaultheroides. Fyziognómiu dotvárajú lišajníky rodov Cetraria a Cladonia. Spoločenstvo dopĺňajú aj Campanula alpina, Vaccinium vitis-idaea, Carex sempervivens a Juncus trifidus.

Tieto kríčkovité fytocenózy sa mozaikovito  a na malých plochách vyskytujú v Západných, Belianskych, Vysokých a Nízkych Tatrách. 

Acido-mezofilné kríčkovité spoločenstvá v subalpínskom stupni západokarpatských a sudetských pohorí

Vaccinion myrtilli 

Toto spoločenstvo sa viaže na hrebeňové a podhrebeňové polohy v subalpínskom stupni od 1300 − 1800 m n. m.. Pôdy sú s hrubou vrstvou opadanky, ca 10 − 35 cm hlboké (rankre a rendziny), na povrchu veľmi kyslé. V niektorých typoch boli zistené organozeme − až 1 − 1,5 m hlboké pôdne profily, tvorené humusovými vrstvami rozložených rašelinníkov a šuchy. Svahy môžu byť rôzne strmé od 10 do 60° s rôznym geologickým podložím.

Jedná sa o acido-mezofilné kríčkovité porasty s dominanciou erikoidných druhov Empetrum nigrum, Vaccinium myrtillus a Vaccinium vitis-idaea. Na zložení sa zúčastňujú hemikryptofyty ako Avenella flexuosa, Homogyne alpina, Luzula luzuloides. Z machorastov sa v niektorých typoch viac uplatňujú druhy rodu Sphagnum, ktoré vytvárajú typické vankúše rašelinníkov − bulty. V iných typoch sú viac zastúpené druhy Dicranum scoparium, Pleurozium schreberi a Hylocomnium splendes, ale aj rôzne druhy lišajníkov, najčastejšie Cetraria islandica. 

Toto spoločenstvo sa vyskytuje okrem Tatier vo viacerých pohoriach Z. Karpát – Malá Fatra, Veľká Fatra, Chočské vrchy a Babia hora. Porasty sú cenné najmä pre zachovanie biodiverzity, nakoľko napr. bulty sú útočiskom rôznych druhov pečeňoviek, taktiež sú cenné dlhoveké porasty polykormónov ako napr. Empetrum nigrum. Sekundárne sa spoločenstvá s hlavným edifikátorom Vaccinium myrtillus rozšírili v blízkosti hornej hranice lesa na uvoľnené miesta po veľkoplošnom odstraňovaní kosodreviny pri valašskej kolonizácii. Tieto sekundárne porasty sú autormi z okolitých krajín zaraďované do triedy Calluno-Ulicetea.

Spoločenstvá alpínskych lúk na silikátovom substráte

Caricetea curvulae – syn. Juncetea trifidi (Juncion trifidi)
Al1 Alpínske travinno-bylinné porasty na silikátovom podklade

Jedná sa o pionierske spoločenstvá, ktoré osídľujú vrcholové partie, oblé hrebene, široké chrbty a skalné rebrá na silikátovom podklade. Celý rok sú vystavené stálym silným vetrom, takže sú takmer bez snehovej pokrývky, pričom je pre ne charakteristická extrémna chladná vrcholová klíma. Monotónne, často monodominantné porasty s nízkou druhovou diverzitou patria rozšíreným spoločenstvám alpínskeho stupňa. Viažu sa na kyslé až silne kyslé, oligotrofné skeletnaté pôdy typu litozeme alebo rankre, ktoré sú plytké do 15 cm. Vyskytujú sa v nadmorskej výške 1800 − 2300 m na svahoch s rôznymi sklonmi. Niektoré typy zasahujú až do subniválneho vegetačného stupňa (nad 2300 m n. m.).

Chionofóbne druhovo najchudobnejšie spoločenstvá alpínskeho stupňa sú budované jednotlivými dominantami trávovitých druhov. V nízkotrávnatej fytocenóze majú dominantné zastúpenie Juncus trifidus,  ktorý na jeseň vytvára typické hrdzavohnedé trsy,  ďalej Agrostis rupestris, Oreochloa disticha a Festuca supina. V niektorých typoch majú prevahu machorasty, kde sa ako dominanta uplatňuje Racomitrum lanuginosum, z ostatných Polytrichum alpinum a P. juniperinum. Z lišajníkov, ktoré chránia pôdu pred vymŕzaním a eróziou, sa v týchto spoločenstvách vyskytujú druhy C islandica, Cetraria nivalis, Aleoctoria ochroleuca, ale aj druhy rodu Cladonia. Mozaiku trsov trávovitých druhov dopĺňajú hemikryptofyty ako Campanula alpina, Primula minima, Hieracium alpinum, Soldanella carpatica, Homogyne alpina. V niektorých typoch sa sporadicky vyskytujú aj kríčkovité druhy rodu Vaccinium, v iných sa uplatňuje Salix herbacea. 

V Západných Karpatoch sa vyskytujú v Tatrách – Západných, Vysokých a Nízkych. Ojedinele môžeme tieto spoločenstvá nájsť aj v Belianskych Tatrách, kde ale ide o sukcesné štádia, nakoľko sú tu klimaxovým spoločenstvom fytocenózy triedy Carici rupestris-Kobresietea bellardii. Spoločenstvá sú vzácne najmä výskytom viacerých druhov endemitov a vzácnych druhov a ako pionierske spoločenstvá majú významnú pôdoochrannú funkciu. 
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