Ekologia rastlin a ich spolocenstiev

- vztahy rastlin a prostredia



Adaptacia druhov

* prostredie pésobi na organizmy — akcia

e organizmy reaguju na zmeny prostredia — reakcia
‘ prisposobovanie podmienkam = adaptacia

e sucasna konstitucia druhu je vysledkom adaptacii v historii
e stale prebieha

* na Urovni jedinca (zmeny v raste a rozmnozovani), populacie
(prirodny vyber, zmena genetickej Struktury) a druhu (dlhodobé
fixovanie genetickych zmien)

mmmm) evoluény vyvoj druhov
‘ vlastnosti fyziologické, morfologické, etologické az
fylogenetické zmeny



Vztahy rastlin a prostredia

subor narokov = ekologicka konstitucia druhu

— stenotopné (stenoekné) — uzke amplitudy, Specialisti

— eurytopné (euryekné) druhy — Siroké amplitudy, generalisti
tolerancia druhu k ekologickym faktorom

— rozsah ,,hodndot” ktoré druh fyziologicky znasa Ci potrebuje

fyziologicka amplituda druhu k danému faktoru
— teoreticka — ak su ostatné podmienky v optime

ekologicka amplituda (valencia)

— rozsah poOsobenia faktora ktory dany druh znasa alebo naopak potrebuje v
prirodnych podmienkach

— realna amplituda obmedzena dalsimi faktormi a kompeticiou
— minimum, pesimum (stres —), optimum, pesimum (stres +), maximum

— v optime max. produkcia biomasy, max. reprodukény potencial, max.
kompeti¢na schopnost, max. pocetnost (abundancia)




Amplituda druhu k faktoru
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Ekologicka amplituda

— priklad druhu Arrhenatherum elatius rasticeho izolovane a v spolocenstve

Arrhenatherum elatius
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Posuny optima a amplitudy
— vplyvom konkurencie

Avenella Tussilago Arctostaphylos
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a: jedno optimum posunuté do 1 extrému

b: dve optima posunuté do oboch extrémov




vitalita druhu

Amplituda a vitalita druhu
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Rozne odozvy druhov
na rovnaky faktor

halofobr rostliny
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. Douglas-fir
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xeric  Soil Moisture Gradient or wet

mezotrofny, Siroka amplituda

R&zne typy e. amplitud a porovnanie
amplitud réznych druhov

Priklad aplikacie v lesnictve:
http://www.for.gov.bc.ca/hfp/silviculture/Com

pendium/DouglasFir.htm
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http://www.for.gov.bc.ca/hfp/silviculture/Compendium/DouglasFir.htm
http://www.for.gov.bc.ca/hfp/silviculture/Compendium/DouglasFir.htm

Zakladné ekologické faktory
pre rastliny

6 abiotickych faktorov podla Ellenberga et al. (1992)
e svetlo

* teplota

* vlhkost (pody)

* kontinentalita (typ klimy od oceanickej po
kontinentalnu)

* reakcia (pH pédneho roztoku)
* ziviny (pristupné rastlinam, najma N, P, K)
+ vzduch - CO,, O,, pohyb vzduchu



Svetlo

solarna konstanta — 1,38 kJ.m?.s1 (kW. m?)

hustota lucov kolmo na povrch Zeme

slnecné spektrum: 280-3 000 nm, max. 470 nm

rbzne organizmy vnimaju rozny rozsah spektra

— Clovek 380 — 750 nm
= zhruba FAR - fotosynteticky aktivne zZiarenie

na povrch Zeme dopada v priemere 51 % (19-66 %)

24 % priame, 16 % rozptylené od oblacnosti, 11 % difuzne rozptylené
atmosférou

oziarenost povrchu zavisi od zemepisne;j Sirky (uhla dopadu lucov), %
oblacnosti, reliéfu, expozicie a sklonu svahu, meni sa v priebehu dna a roka

u nas max. svahy 25-30 stupnov na JV, J a JZ expoziciach

v lesnom podraste pod clonou stromov prevazuje difuzne svetlo

relativna oZiarenost (svetelny po6zZitok) oproti 100 % na otvorenej ploche

fotoperiodicita = biorytmy organizmov



Adaptacie rastlin na svetlo

* svetlo je nenahraditelny zdroj pre autotrofné (zelené) rastliny

* rbzna kvalita, kvantita a priebeh pocas dna, roka, evol. historie
‘adaptécie na urovni fyzioldgie, anatdmie a morfoldgie
— hrubka, tvar, postavenie listov, formovanie a Struktura korun drevin (slnné a tienne
listy)
* fotoperiodizmus
— kli¢enie, rast a kvitnutie (hormon florigén)
* rdzna senzitivita a ndroky na hustotu (mnozstvo) Ziarenia
— svetelny kompenzaény bod = minimalna hustota FAR, kedy viazany CO, vo
fotosyntéze prevysuje vydychany CO,
— nedostatok svetla — etiolizacia
* rastliny podla narokov na svetlo:
— heliofilné (kompenzacny bod 9—20 W.m=2 FAR/den; trvale az 100 % oZiar.)
— hemiheliofilné, hemisciofilné
— sciofilné (min. 2,5 W.m=2 FAR/den; 0,1 %)
* Oxalis acetosella 1-2 % priameho svetla



Tenké listy tvorené parenchymatickymi bunkami u sciofilného druhu Oxalis
acetosella su schopné asimilacie pri 1-2 % priameho svetla



http://gallery.new-ecopsychology.org/en/photo/e-plants.htm

List a Zziarenie

* reflexia (odraz)
— 10 - 20 % kolmo dopadajucich lucoy,
— podla postavenia lista

— podla povrchu listu
* hladké, holé, lesklé viac ako matné, chlpaté

e absorpcia (pohltenie)
— UV v epidermalnych bunkach bunkach
— 1% z absorbovaného ziarenia vyuzité na fotosyntézu
— premena na teplo

e transmisia (prechod cez list)
— zavisi na hrubke; 10 — 40 %, tlusté 10 %
— zmena kvality prevazne dizka okolo 500 nm.
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Mnozstvo prlameho svetla Za zauatku vegetacného obdobia v bukovom lese kontrastUJe S

temnym podrastom v hustej kulturnej smrecine v pozadi
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Bohaty jarny aspekt typicky pre listnaté lesy mierneho pasma na Zivinami dobre zasobenych p6dach tvoreny
rychle rastucimi geofytmi s kratkym Zivotnym cyklom (Corydalis cava).







difdzne

Modelova intenzita ziarenia Draha sinka — 'bbdl‘a Zem. Sirky



Voda a rastliny

* nevyhnutny zdroj
— vacsinu tela tvori voda
— fungovanie zakladnych procesov

» fotosyntéza

e transport zivin a asimilatov
— vo vode rozpustené Ziviny, asimilaty
— transportné , médium“ v rastlinach
* rast

— faktor meratelny ako vihkost pody
e percento maximalnej kapilarnej kapacity
— zavisi od Struktury pody
* vodna bilancia stanovista (zrazky, teploty, vypar)
* prijem/vydaj = vodna bilancia
— mierny deficit potrebny pre transpiracny prud
— dlhodoby deficit — limitujuci faktor
* nedostatok mmmp strata turgoru —vadnutie
— bod vadnutia



S — zrazky

| — intercepcia

E — evaporacia z pody

T — traspiracia

O — povrchovy odtok

P — prienik zrazok korunami

K — stok po kmeni
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— pri roznych druhoch na suchom stanovisti

Typické rychlosti transpirace pii otevirenych pridusich

(g H,0.m™%/oba povrchy listii/h™")

byliny, heliofyty

byliny, sciofyty

dieviny listnaté

dreviny jehliénate

ostatni vZdyzelené rostliny

150—200
40—100
40— 80
40— 95
60




Voda — adaptacie rastlin

* cCerpanie vody korenmi
— vyznamny nastroj konkurencie medzi druhmi

— r6zne formy korenového systému
* smrek, buk — plytky (Cerstvo vlihké pody)
e borovica, dub — hlboky (presychavé pody)
 intenzivny (husty — buk) alebo extenzivny (riedky — topole, jasen)

* vydaj vody
— rOzna intenzita transpiracie
* ovplyviuje fotosyntézu a mineralnu vyzivu

— pri nadmernej vlhkosti gutacia (bunky hydatédy)
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Voda — adaptacie rastlin

na nedostatok vody
— zvacsenie korenového systému
— zvysenie sace;j sily korenov
* znizenim minimalneho vodného potencialu korenov

— xeromorfna modifikacia listov a stonky

» kutikula, trichdmy, malé epidermalne bunky a prieduchy (¢asto ponorené, zakryté, rychlo
sa zatvarajuce)

» Specifické metabolity (kaktusy)
— znizenie plochy listov, opad listov pri suchu
» afilné typy rastlin (len zelena stonka)
» stacanie plochych listov
— narast pomeru podzemnej ku nadzemnej biomase nad 1,0
— zasobné pletiva
* voda v stonkach a listoch u sukulentov
— dormancia v obdobiach sucha
* obdobie vegetacného kludu ako v zime
— znasanie vyschnutia protoplazmy
* lisajniky, machorasty



Adaptacie na sucho
xerofytov

— duznaté listy u sukulentov
(Sedum acris)

— prie€ne skrutené nitovité listy
(Stipa sp.)

— voskovy povrch (Festuca
pallens)
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Na extrémne suchej plytkej
uzkolisty xerofyt Festuca pseudodalmatica
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skalach preziju len lisSajniky a machy, ktoré preziju uplné vyschnutie organizmu
| alebo sukulenty, ktore si vodu nacerpaju do parenchymatickych pletiv tesne po dazdi
(Jovibarba hirta, Sedum album, S. sexangulare)




Quercus pubescens

Adaptacie xerofilnych drevin

— chlpaté, tvrdé (sklerenchymatické) listy
mediterannych druhov dubov

—izolujuci korok pri korkovom dube (Q.
suber)

W

FPhoto regard perché



Voda — adaptacie rastlin

* na nedostatok kyslika pri hydro(hygro)fytoch

— 20 x menej kyslika v chladnej vode oproti vzduchu; s teplotou
obsah kyslika este klesa

— dychacie korene
* negativny geotropizmus

— barlovité korene
* nad povrchom vody (pody)

— aerenchymatické pletiva

» v stonkach a korenoch (Typha, Juncus, Scirpus...)





//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/96/Mangroves_in_Puerto_Rico.JPG

Alnus glutinosa



Voda — ekologické typy rastlin

hydrofyty — vodné rastliny
— vo vode alebo pod hladinou, nedostatok kyslika
— zakorenené, nezakorenené, plavajuce
 Nymphaea, Chara, Lemna, Ziadna drevina
hygrofyty — vilhkomilné rastliny
— v trvalo alebo striedavo mokrej p6de
— Caltha, Typha, ... Alnus, Salix, ...
mezofyty — druhy cerstvo vihkych po6d
— vlhkost kolise medzi bodom vadnutia a max. kapilarnou kapacitou

— poda nie je dlhodobo (napr. mesiac vo veget. obdobi) velmi mokra ani celkom
sucha

— Galium odoratum, ..., Fagus sylvatica, Acer pseudoplatanus...
xerofyty — suchomilné rastliny

— znasaju dlhSie preschnutie pody

— sukulenty — zasoby vody v pletivach

— sklerofyty — vysoky podiel sklerenchymu



Vodné rastliny

mikrofyty

fytoplankton

makrofyty

cievnaté rastliny a machorasty
v sublitorali

* natantné (listy plavajuce na hladine)

a submerzné (ponorené) hydrofyty

v eulitorali
* emerzné (vynorené)
hydrofyty a hygrofyty

v epilitorali — hygrofyty
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Nymphaea alba — natantny druh Lemna minor — plavajuca na hladine
zakoreneny na dne rychlo sa vegetativhe mnozi v

eutrofnych vodach

ponoreny pod hladinou



Podne vlastnosti
— ekologické typy rastlin

* nitrofyty — druhy narocné na dusik

— N len v pristupnej forme — nitratovej (NO;") a aménnej (NH,*)
e eutrofné rastliny — na ziviny narocné druhy

— mezotrofné — stredné naroky

— oligotrofné — nizke naroky
* kalcifyty — druhy vapnitych pod

— vapnik Ca?* sa rozpusta z uhli¢itanu vapenatého (CaCO,) vo vode s
obsahom CO, za vzniku hydrogénuhlicitanu vapenatého
Ca(HCO,),

— vysSie pH



Podne vlastnosti
— ekologické typy rastlin

* acidofyty — kyslomilné rastliny

(pH = koncentracia vodikovych iénov)
— pHod3do6
— neutrofyty — pH okolo 7
— alkalofyty — pH nad 7,2

* halofyty — druhy slanych pod
— vysoka koncentracia soli (chloridy, sirany, uhlic¢itany; Na*, K*, Mg*, Ca*)
— vacsSinou neutralne az alkalické pH
— aridne oblasti s prevahou vyparu nad zrazkami

* psamofyty — druhy piescitych pod



Fobie a filie
» ...filny — pozitivny vztah k danému faktoru/zdroju

— kalcifilny druh — uprednostniuje poédy s vyssim obsahom vapnika

» ...fobny - negativny vztah
— kalcifobna rastlina - napr. Calluna vulgaris sa vyhyba p6dam s obsahom vapnika

e obligatny x fakultativny
— obligatny kalcifyt — rastie len na podach s obsahom vapnika
— fakultativny halofyt — toleruje obsah soli v pode ale rastie aj na podach bez soli

arachnofobia...




Maccinium nyrﬂﬂus




Fytoindikacia podmienok
prostredia

zname naroky rastlin
vazba na stanoviste

N

— napr. vyskyt acidofilného druhu znamena, ze p6da musi
byt kysla, inak by tu dany druh nemohol prezit

najrychlejsia a financne najefektivnejsia metoda
stanovenia prirodnych podmienok prostredia

» moznost odhadu zdkladnych faktorov na zdklade
vyskytu druhov rastlin a ich kvantitativneho
pomeru




Fytoindikacia podmienok
prostredia

* analyza podla ekoindexov = ekoanalyza
— Ellenberg et al. (1992)

— Ambros (1986, 1991)
* na zaklade Zlatnika (1970)

— Jurko (1990)
— Zo6lyomi (1967)
— Landolt (1977)
* typy stanovist podla ekologickych skupin druhov
— Krizova, Nic (2012) — lesnicka typologia
— Ellenberg (1963) — opadavé lesy str. Eurépy



Zivotné formy

suchozemskych rastlin
- ako prezit nepriaznivé obdobie?
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Bionomickeé stratégie

= zivotné stratégie druhovych populacii

— subor vlastnosti druhu
» ktoré sa v evoluci osvedcili ako vyhodné pre prezivanie a Sirenie druhu

— stratégia ako prezit v danych podmienkach
» prekonat nedostatok zdrojov
 odolat disturbanciam
* rozsirit sa
» obstat v konkurencii

e C—R-Sklasifikacia rastlin (Grime 1974)

— tri hlavné faktory — stres, disturbancie, konkurencia
=) i hlavné stratégie

C — konkurencni stratégovia
R — ruderalni
S — stres znasajuci



Grimov trojuholnik — CSR model

AVATAVAN

25

50

75

100

intenzita stresu







