


Obsah prednasky

* Formy energie v systéme

* Tok energie v systéme

* Priciny existencie biogeochemickych cyklov
* Cyklus vody

e Cykly mineralnych latok

 Kyslika, dusika, fosforu a siry, makrobiogénnych prvkov
e Cyklus uhlika

* Cyklus uhlika v lesnych ekosystémoch
* Antropicky vplyv na cyklus uhlika
* Lesy a sekvestracia uhlika



Formy energie v systéme

e Ziariva energia

*Energia chemickych vazieb
*Teplo

*\/Setky procesy v ramci kolobehu latok pohana
slnecna energia



Vyuzitie svetelnych kvant na urovni listu a porastu

cal processes Enorgy dissipated via
hotosynthesis non-photochemical processes:
heat, chiorophyll fluorescence




phosphorus () magnesium

0 hydrogen @ ritrogen

@ oxygen

@ carbon

|

-
-

Photosynthesis

O
. g
£ .
-
8§
i EY
hMm
ey
mu.w.
P
£E 5
EfE
T W F
=B
w B F
§ & 3
=
£ ¥
5 £3
5§ f
§ % =
i $ s
£ F 3
ﬁ":
hwm
g 3 F
..m tmlm
S 56 3
o E
0 3
—_— wm
=
T
=

A uyel ¢ 0 34EAdes

The focus of this excitation is a pair of electrons attached to chlorophyll.

I:I enlorged area

energy meter

Simuldcia zachytenia a zapracovania svetla: http://www.johnkyrk.com/photosynthesis.html



Zavislost rychlosti asimilacie uhlika od intenzity

ziarenia a koncentracie CO,
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Tok energie a kolobeh latok v ekosystéme

Tok energie je jednosmerny, tok latok je do znacnej miery
cyklicky.

RozliSujeme velké kolobehy (biosféra, atmosféra, litosféra,
hydrosféra) a malé kolobehy latok (ekosystém). Su r6zne
rychle a mozu stagnovat (sedimentacia fosforu).

Skupiny organizmov ucastniacich sa toku energie:
* Producenti

* Konzumenti

* Dekompozitori




Biogeochemical Cycles —

Mass

Atmosphere

Hydrosphere

Lithosphere




Priciny existencie biogeochemickych cyklov

 Suvis zivotnych procesov organizmmov s premenou latok a energie

« Obmedzena dizka Zivota organizmov, premena latok
e Zdroj latok pre dekompozitorov

* Schopnost dekompozitorov rozkladat [atky na formy pristupné pre
primarnych producentov (mineralizacia)

* Opatovné zabudovanie



Cykly mineralnych latok ako vysledok
najma biologickych procesov (CHNOPS)

2 @2000




Cyklus vody ako désledok fyzikalnych procesov
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Kolko vody odpari pocas jasného dna
dospely strom?




Vztah toku vody kmenom a deficitu tlaku vodnych par v ovzdusi: porovnanie
smrekov dostatocne zasobenych vodou (IR) a trpiacich nedostatkom vody (NIR)
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* Cyklus kyslika
e Zasobnikom je najma atmosféra
 Rastliny vs. zZivocichy
* Spotrebovavany pri procesoch horenia
* 630x vyssia koncentracia ako pri CO,

* Cyklus dusika
* Velka zasoba dusika najma v atmosfére

* V atmosfére okrem N2 tiez N20 a NH3 (fotoxidacné procesy, vulkanicka
¢innost, priemysel)

* Rastliny prijimaju najma ako iony NO3- a NH4+
* Rychly cyklus (bakterialna ¢innost)



Schéma cyklu dusika
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* Cyklus fosforu a siry
* Su rastlinami prijimané vo forme aniéonov (HPO4, SO4)

vvvvv

vulkanicka ¢innost, fosilne paliva)
* Presun zdrojov siry do atmosféry

 Zdroje fosforu su v horninach nepatrné

e Su zavislé na vnutornom cykle

* V nerozpustnej forme su ,nenavratne” vymyvané do mori

* Prirodzenym zdrojom su fosilne sedimenty organického povodu

* Cyklus dalSich makrobiogénnych prvkov (draslik, vapnik, mangan)
* Koluju v ekosystémoch v uzavretych cykloch
* MenSinovym zdrojom je zvetravanie a atmosférické zrazky



Schéma cyklu fosforu

Slavikova (1986)
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Cyklus uhlika

» Zakladom susiny rastlin (45%)

 Rychlost obratu (asimilacia CO2,
doba zotrvania, rozkladu)

* Vyrazne ovplyvneny clovekom
(spalovanie, odlesnovanie...)

* Rychlost obratu je uréovana najma
klimatickymi podmienkami
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http://phenomena.nationalgeographic.com/2016/03/09/the-earth-has-lungs-watch-them-
breathe/?utm_source=Facebook&utm_medium=Social&utm_content=link_fb20160309ph-
krulwichtrees&utm_campaign=Content&sf22266704=1



Cyklus uhlika v lese

vymena
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Kedy les uvolnuje CO,?
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Obr. 1 Zavislost ¢istého prijmu CO, lesnym ekosystémom (NEE) na intenzite dopadajticeho fotosynteticky aktivneho
Ziarenia (PAR). Cervené body predstavuji hodnoty toku CO, namerané eddy-kovariaénou metodou poéas jasnych dni,
modré hodnoty toku CO, namerané pocas dni s difiznou radiaciou (Marek 2009).



Vyskum zvysenej koncentracie CO2 na dreviny
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* Havaj m3aj 2017: priemerny obsah oxidu uhlicitého (CO,) 410 ppm

* 1958 sa maximalna hodnota obsahu oxidu uhlicitého v atmosfére
pohybovala na 317 ppm

* v obdobi zacCiatku priemyselnej revolucie cca 280 ppm.

Monthly Carbon Dioxide Sets A New High W 2017
Atmospheric carbon dioxide concentration (PPM) : g}g
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Cyklus uhlika v tropickych lesoch

* Vysoky podiel dychania (70%)

* Najvacsi podiel v biomase
drevin (klima)

* \Vysoka rychlost rozkladu

* Kolobeh je uzatvoreny a bez
strat




Lesy temperatneho pésma a nadvazujuci...
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Temperatne a borealne lesy

* Smerom k pélom zmena klimy (suma zZiarenia, teplota, vihkost,
vegetacna doba)

* Listnaté lesy — % z prirastku dazd'ového pralesa, boreal 1/5
 Zmena podielov Pg, R a Pn
* Ind rychlost rozkladu

* 90% uhlika ulozeného v biomase nesu lesy, z toho cca % tropické
dazdové lesy (na jednotku plochy cca rovnaké)



Sekvestracia uhlika v drevnej hmote

* Maximalizacia objemu uhlika viazaného v lesnych ekosystémoch
* Maximalizacia objemu uhlika uskladneného vo vyrobkoch z dreva
 VVyuzivanie dreva ako zdroja energie

e Pochovavanie” dreva



Zniceny les - koniec alebo zaciatok nového?

* Maju ludia radi zmenu?
* Zniceny les — skoda pre prirodu, Ci pre nas?

* Co je ,zelena energia“?
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McDowel et al., New Phytologist (2008) Dendrocthonus rufipennis utodi!
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The Palmer Drought Severity Index mid-century under a moderate emissions scenario. Under the PDSI,
"a reading of -4 or below is considered extreme drought.” (Source: National Center for Atmospheric
Research.)
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Pilotni projekt ukladani CO, - Sleipner
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Najvacsi svetovy komercény projekt ukladanie CO, v solankdch bol zahajeny spolocnostou Statoil v roku
1996 v spojitosti s tazbou zemného plynu v Severnom mori. Ro¢ne se ukladd cca 1Mt CO, do hibky asi
1000 m pod morskym dnom. Sucasne prebieha monitorovanie tesnosti ulozenia CO,. Ukladanim CO, (v
tomto pripade vedlajSieho produktu tazby zemného plynu) spolo¢nost eliminuje poplatky za emisie CO,



Co dokaZe jeden hektar horského smrekového
porastu (Marek 2009)

na 1 ha porastu je rozlozena plocha 22 ha ihlicia, ktora zachyti viac nez 90 % dopadajuceho
slne¢ného ziarenia

v biomase lesa se uloZi asi 2 % dopadajucej energie. Za vegetacnu sezonu je takto jedinym
hektarom zachytena energia odpovedajuca 8 t hnedeho uhlia

|1 gg porastu vyprodukuje 10t kyslika za rok, ¢o je mnozstvo kyslika postacujuceho na rok pre 38
udi

na 1 ha je ulozené:

— 44 t suchého dreva v kmenoch (sucasny ro¢ny prirastok 4 t)
— 20 t suchého dreva vo vetvach (sucasny ro¢ny prirastok 2 t)
— 22 t susiny ihlic (sucasny ro€ny prirastok 2 t)

porast na 1 ha pohlti tolko oxidu uhlicitého (CO,), kolko vyprodukuje osobné auto, ked' prejazdite
90 000 km (15 t CO,)

za jasného dnia 1 ha porastu precCerpa a odpari az 40 000 litrov vody
za jasného dna se chladiaci vykon jedného smrka rovna vykonu 10 chladniciek
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/a jasneho dna se chladiaci vykon jedneho smreka
rovna vykonu 10 chladni




Dakujem za pozornost



Pouzité internetové zdroje:

* http://www.forestportal.sk/SitePages/lesne hospodarstvo/monitoring/fun
kcie kategorizacia/sekvestracia uhlika/sekvestracia uhlika.aspx

* http://www.casopis.ochranaprirody.cz/clanky/vyzkum-ucinku-globalni-
zmeny-klimatu-na-urovni-ekosystemu.html

* http://www.geoindustry.cz/index.php?page=8
e Videa:
e https://www.youtube.com/watch?v=Bn41IXKyVWQ

* http://phenomena.nationalgeographic.com/2016/03/09/the-earth-has-

lungs-watch-them-
breathe/?utm source=Facebook&utm medium=Social&utm content=link

fb20160309ph-krulwichtrees&utm campaign=Content&sf22266704=1




