DISTURBANCIE

EKOLOGICKA STABILITA LESOV
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Disturbancie — charakteristika, triedenie

* Disturbancia = nahle narusenie stavu, struktury a procesov v
ekosystéme v dosledku fyzikalnych zmien prostredia, ktoré sposobuju
poskodenie vegetacie

(White a Picket, 1985, Seidl et al., 2011)

* Disturbancia ako vysledok pésobenia faktorov (aj kombinacia)
- prirodné (vietor, poziar, hmyz, zosuvy, laviny, zaplavy, erupcie)
- antropogénne (tazba dreva, imisie..)
 Disturbancia podla miery narusenia: perturbacia a katastrofa
 Disturbancie podla frekvencie: tlaky a pulzy
* Kalamita - antropocentricky a socialny rozmer



Ekologicka stabilita a disturbancie

Schopnost ekosystému odolat vonkajsim vplyvom (rezistencia), resp. po
ich posobeni obnovit povodnu strukturu a funkcie (reziliencia) je
prejavom ekologickej stability

Ekologicka stabilita lesného ekosystému

Vonkajsie Cinitele
- abiotické

Vnutorné predpoklady
- prirodzenost iy @ R
- zdravotny stav o 1 biotické

- druhova a strukturalna diverzita antropogeénne
- vek kombinované




Miera disturbancie

V lesnictve: objem poskodeného dreva v porastoch
(ndhodna tazba)

Predispozicia na poskodenie

kombinacia vnutornych predpokladov a vonkajsich
Cinitelov ekologickej stability

Vlysoka predispozicia: nepovodné porasty na
glejovych pédach

Nizka predispozicia: prirodzené, strukturované
porasty s dostatocnymi zrazkami, zaveterna lokalita
Intenzita vonkajsSich Cinitelov

Extrémnym rychlostiam vetra (>50 m/s), teplotam,
premnozenej populacii hmyzu, dlhotrvajucemu suchu
neodola takmer ziaden porast
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Disturbancie a lesné hospodarstvo

Potreba hospodarit v lese vznikla tam, kde nastal rozpor medzi poZiadavkami na drevo a
potencialom lesov ho poskytovat

Lesné hospodarstvo sa z prirodzeného vyvojoveho isukcesng’h,cz}' cyklu sustreduje najma na
agradacné (Bormann and Linkes), alebo optimalne (Korpel) stadium, kedy vrcholi zasoba
biomasy, ale klesa diverzita a stabilita

Narast disturbancii v nepévodnych lesoch (smreciny, boriny) s nizkou ES, vysokou
predispoziciou na poskodenie.
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Prirode blizke hospodarenie ma inspiraciu v stadiu dorastania, kedy je rezistencia voci
disturbanciam najvyssia

Disturbancie ako iniciator zmien a vyvoja ku vyssej adaptacii (vyznam narasta v
podmienkach klimatickej zmeny)
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Disturbancie a sukcesia

Sukcesia — postupné zmeny vegetacie (aj fauny) od najjednoduchsich foriem po zlozZité ekosystémy

- meni sa zastupenie a pokryvnost druhov

- spociatku sa zvySuje sa biomasa, primarna produkcia, respiracia, prijem Zivin, neskor sa stabilizuje

- uplatiuju sa mechanizmy kolonizacie, konkurencie, inhibicie

Tradi¢ny nazor:

Zmeny vegetacie su dosledkom adaptacie na meniace sa podmienky prostredia a smeruju ku rovnovahe (klimaxu) ako
jedinému, zavere¢nému a stabilnému stadiu vyvoja vegetacie. Trajektdria vyvoja je riadena najma klimou

Sucasny pohlad:

preco zaverecné? Preco jedinecné? Stabilné? O vyvoji a smerovani rozhoduju disturbancie.

Prirodzena a nutna sucast fungovania prirody
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Vyvoj disturbancii podla faktorov v Europe
1960-2010

600

S00

w H
o o
o o

Damaged Volume (million m?)
S
o

100

(Fitzgerald a Lindner, 2013)

1961
1971
1981
1991
2001

vietor sneh iné abiotické podkérny hmyz huby antropogénne rocna tazba



Vietor ako disturbancny cCinitel
Kkriticke rychlosti vetra pre lesy v EU
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Prehlad vetrovych disturbancii

objem dreva objem dreva
(m3) (m3)
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Ekologicke dosledky disturbancii

1. Energeticka bilancia

viac slnecCnej radiacie

narast odrazeného + dlhoviného ziarenia

pokles latentného tepla (vypar)

narast toku tepla do pody
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(Anderegg et al., 2012)




Ekologické dosledky disturbancii

2. Hydrické pomery
« Pokles intercepcie, viac zrazok na p6du

« Pokles transpiracie, vysSia pddna vihkost, nizSia vodna kapacita, riziko zaplav pri
saturaci

« Narast evaporacie % (vySSia teplota, ale aj presuSenie povrchu)
« Odtok x (zdrsnenie povrchu), po holoruboch +27%

C Preapntatuon d Precipitation

Transplratlon
Transpiration

T Evaporation
Interception
Evaporation

* F PG s i

Runoff e
lnfnltratwn lnfltratuonl- (Anderegg et al., 2012)

P Interception

3]
&
S

Runoff



Ekologicke dosledky disturbancii

3. Toky uhlika

 pokles fotosyntézy

» narast heterotrofnej respiracie
« znizena sekvestracia C (problém v podmienkach klimatickej zmeny)
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Ekonomické dosledky disturbancii

* Poziare rocne poskodia 4% globalnej vymery lesov (42 mil km?), lenvr.
2010 na Sibiri 23 000 km?

e Vichrice v EU 2004-2014 poskodili 410 mil m3
* Podkorny hmyz v Kanade za 10 rokov poskodil 130 000 km?

ARIZ.



Regionalizacia a progndza disturbancii v lesoch EU
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Sucasné disturbancie v TANAPe

« Orkan (2004): 12 600 ha
« Podkdrny hmyz (2006-2019): 8000 ha

N/

 Zivy les: 9000 ha




Energeticka bilancia a zlozky
Kalamitné plochy v TANAPe
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Hydrologicke procesy - zrazky a odtok, 1962-2007

(kalamitné plochy v TANAPe)
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Vodna erozia na kalamitnych plochach v TANAPe

Kategorie

a plocha erézie
[] nepatrna

[] nizka

[] priemerna 83414
] vysoka

(Sitko a kol., 2011)




Sukcesia a diverzita bylinnej vegetacie
po kalamite v TANAPe
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Sucasny stav vegetacie v TANAPe

NEX FIR EXT IPS REX
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Relatinmy podiel jednotlivych druhov vegetacie na kalamitami poskodenych plochach, stavvr. 2015
NEX-nespracovana kalamita, FIR-poziarisko na vetrovej kalamite, EXT-spracovana vetrova kalamita,
IPS-nespracovana lykozrutova kalamita, REX-jednorocna vetrova kalamita spracovana



bilancia C (CO2

GPP >Re
ekosystem je deponiom (uloziskom) C

GPP — fotosyntéza

GPP

GPP < Re
ekosystém je zdrojom C

Re - respiracia




g/m?

C bilancia v r. 2007 na kalamitnych plochach v

TANAPe
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Bilancia C vo vegetacnom obdobi r. 2007 na ploche
REF, EXT a NEX. Zaporné hodnoty oznacuju prijem C
ekosystémom, kladné hodnoty oznacuju emisiu do
atmosféry

IF — neposkodeny, referencny porast
EXT — porast so spracovanou vetrovou kalamitou
NEX — porast s nespracovanou vetrovou kalamitou
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C bilancia v r. 2019 na kalamitnych plochach
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https://www.youtube.com/watch?v=SxdaXGgoQWS8

https://www.youtube.com/watch?v=5sqfUKEGx9Q,

SNEH, LAVINY, ZOSUVY
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ANTROPOGENNE - imisie
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Mozno disturbancie predpovedat?
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Otazky

1. Co su disturbancie, preco vznikaju, ¢o ich spésobuje, kategorizacia
podla intenzity, frekvencie, termin kalamita

2. Vyznam disturbancii vo vyvoji ekosystémov, vztah ku sukcesii,
predispozicia lesného ekosystému na poskodenie (geograficka,
stanovistna, porastova), predikcia disturbancii

3. Typy disturbancii a vplyv na latkovo-energetické procesy v lesnom
ekosystéme (teplotné a vlhkostné pomery, obsah zivin, obsah C,
biomasa)



