Dynamika vegetacie 4

Karol Ujhazy

,Povedomie o tom ako a preco sa rastlinné populacie
menia v Case je zakladom pre efektivny
manazment a ochranu vsetkych

typov vegetacie ”.
J. Miles (1979)



Dlhodobé zmeny vegetacie —
sekularna a primarna sukcesia



Dihodobe zmeny vegetacie —
sekularna a primarna sukcesia

* SUKCESIA

= velké zmeny druhového zlozenia medzi sukces. stadiami

= séria odlisSnych spolocenstiev smerujuca ku klimaxu

— sekularna sukcesia

* velmi dlhodobé zmeny vegetacie urcované zmenami klimy

 série klimaxov, napr. postglacialny vyvoj v Eurépe (1000-ky rokov)

— primarna sukcesia
* na novovzniknutych alebo obnazenych substratoch
* pomaly proces (100-ky az 1000-ky rokov)
* paralelny vyvoj vegetacie a pody
— sekundarna sukcesia
* vyvoj spolocCenstva po ukonceni fludského posobenia
* na vyvinutej pode, relativne rychly proces (100-ky rokov)



Sekularna sukcesia

dlhodobé zmeny vegetacie — tisicrocCia a
viac

urcované zmenami klimy

sukcesia klimaxov

zmeny biomov

napr. postglacialny vyvoj v Europe

tundra — step — tajga — listnaty opadavy les



Terciér - tretohory

Neformalna jednotka Perioda Stupen Zaciatok (v mil. rokov)

Pliocén 5,443

Miocén 23,03
Terciér Oligocén 33,9+/-0,1
Paleogén Eocén 55,8 +/- 0,2
Paleocén 65,5 +/-0,3

Neogén

prvé lesne ekosystemy uz od prvohor, cca pred 360 mil. r.

- lesy tvorene suCasnymi drevinami a

exotickymi druhmi — dnes v Europe uz vyhynutymi
- nahosemenne, postupne sa vyvijaju a Siria aj
Krytosemenné

- vznik a formovanie sucasného reliéfu, neogenne
panvy, alpsko-karpatska sustava, vulkanizmus.
- tepla subtropicka az mierna klima, priemerna rocna
teplota na urovni 12-15°C (dnes okolo 8).



rastlinstvo tret'ohor

neskoré tret'ohory

rozvoj krytosemennych rastlin
v teplejSej klime vyskyt
skoricovnikov, magnalii,
figovnikov, platanov a paliem
tisovce a sekvoje

postupné ochladzovanie

ustup hustych ihliénatych lesov

na ukor opadavych listnatych

lesov

vznik rozsiahlych spoloCenstiev

savanoviteho a stepného typu

masivne rozsirenie trav NN
Wil
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Plant Migration TABLE 4
WOODY GENERA COMMONLY REPORTED IN NEOGENE FLORAS
OF NORTH CENTRAL EUROPE

Preface

H Introduction A. Genera still present in the region

ElPart I Modern and Historical Migrations
1 shoreline And Other Naturally Open Gymnosperms: Abies, Larix, Picea, Pinus, Taxus.
2 Vegetation Subject To Matural Pert
H3 Invasion And Elimination In Establi
14 Artificially Modified Habitats
H5 Discussion Of Modern And Historica

Angiosperms: Acer, Alnus, Betula, Carpinus, Cornus, Corylus, Fagus, Fraxinus, Ilex, Populus, Prunus,
Quercus, Tilia, Wmus

ElPart II Prehistoric Migrations B. Genera no longer present in the region but surviving in these areas
H6 Last Glacial And Holocene
H7 Pleistocene Before Last Glacial
118 Neogene (Miocene And Pliocene 1. Mediterranean region
S The Deep Past
* 10 Discussion Of Prehistoric Migratio

Gymnosperms: Cedrus, Tetraclinis
El Part III Migration and Evolution
111 Deductive Interrelationships . ) i
112 Case Histories OF Evolution Associ Angiosperms: Castanea, Ceftis, Juglans, Liguidambar, Ostrya, Platanus, Pterocarya, Styrax, Zelkova
* 13 Migration Without Ewvolution?
. w 2. Eastern Asia
Appendix
References GYMNosSperms: Cathaya/Keteleeria, Cephalotaxus, Chamaecyparis, Cunninghamia, Ginkgo,
[ Index To Geners Glyptostrobus, Pseudolarix, Sciadopitys, Thuja, Torreya, Tsuga
] Collapse All | Expand All 7 .
Angiosperms: Actinidia, Aifanthus, Castanea, Cinnamomum, Cocculus, Corylopsis, Diospyros,

Engelhardtia, Fucommia, Juglans, Koelreuteria, Lindera, Liquidambar, Lirfodendror,
Magnolia, Morus, Ostrya, Paulownia, Pterocarya, Sapindus, Styrax, Zefkova

3. Eastern North America
Gymnosperms: Chamaecyparis, Taxodium, Tsuga
Angiosperms: Asimina, Berchemia, Carya, Castanea, Celtis, Diospyros, Juglans, Lindera, Liguidambar,
Liriodendron, Magnolia, Morus, Nyssa, Ostrya, Persea, Platanus, Robinia, Sabal,
Sapindus, Sassafias, Styrax
4, Western North America
Gymnosperms: Chamaecyparis, Sequoia, Torreya, Tsuga

Angiosperms: Celtis, Juglans, Platanus, Sapindus, Styrax




Zivoéichy

« more: numulity, dierkavce, kostnatée
ryby, zraloky, ustup hlavonozcoy,

 sUS: rozvoj cicavcov (hajma
hlodavce, kopytniky, Selmy),

* Indricotherium — najvacsi
suchozemsky cicavec

« Smilodon - Sablozuby tiger
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Kvartér - stvrtohory

- doby ladoveé a medziladove
v glacialoch ustup lesa a tvorba nelesnych
periglacialnych formacii
* v interglacialoch a interstadialoch rozmach lesa a
tvorba pod
 refugia na juhu Europy
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Temperature (“C)

.:-_,i
¥
L=
=
E
[l
[-F]
(=T
2
=

S

0.5 0.4 0.3
Time (Millions of Years Belore Present)




Kvartér - stvrtohory

vyvoj od posledného glacialneho maxima

Last glacial maximum

.

O Ice M Boreal forest Mediterranean scrub
Tundraand m Deciduous Prairie-steppe
mountain and conifer forest




STARSIi DRYAS
12 400 — 12 000 BC
Ochladenie




Holocén — postglacialny vyvoj
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Obr. 4. Klimatické vykyvy, vyvoj vegetace, &lenéni holocénu a hlavni kultury ve stFed-
ni Evropé za poslednich 11 tisic let (podle Kubikové ze Strejéka et al. 1982, upra-
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Postglacialny vyvoj vegetacie

faktory zmien vegetacie v postglaciali:
—vyrazné zmeny klimy
e hlavny spustaci mechanizmus

— vzdialenosti od refugii

e v ktorych organizmy prezili dobu ladovu (wirm)

— povaha a vyvojovy stavu pod



Najdolezitejsie faktory vyvoja a diferenciacie lesov
v postglaciali

e premena klimatickych podmienok v neskorom glaciali a postglaciali

— oscilacia vihkostna a teplotnd, rozdielnost kontinentality a oceanity, premena
mezoklimy

e postglacialny vyvoj p6d od nevyvinutych k lepsSie vyvinutym

e hydrologické pomery
— v zavislosti od klimatickych podmienok, reliéfu terénu a zrnitostného zlozenia

pod

e imigracia nelesnych a lesnych vegetacnych pasov a drevin z
glacialnych refugii
— do bezlesného a neskér do druhovo rozne pestrého lesnatého uzemia

e ekologicka konstitucia druhov drevin a ich kompeticné schopnosti

e vertikalna oscilacia vegetacie (vyvoj vegetacnej stupnovitosti)

e vplyv ¢loveka na lesné ekosystémy od neolitu po sucasnost.



Rekonstrukcia Sirenia devin pomocou pelovych analyz z raselinisk

periodiz: rozdil oproti souéasnosti vy
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Primarna sukcesia

Startuje na holej ploche bez p6dy — na surovom substrate
v inicialnom stadiu minimum druhov, minimum diaspor
— postupnost Zivotnych foriem
e liSajniky, machy alebo terofyty — hemikryptofyty, chamefyty — fanerofyty

paralelny vyvoj vegetacie, bioty a pody
stovky az tisic(ky) rokov
— inicidlne Stadium — n sukcesnych stadii — klimax
— kazdé stadium je inym spolocenstvom (tvoria ho iné druhy)

Primary Succession

&3

Pioneer Species Intermediate Species

hundreds of years



Primarna sukcesia

prirodzené typy sérii primarnej sukcesie

— zazemnovanie mrtvych ramien, jazier — hydrosérie

— na novych rieCnych naplaveninach

— na pieskovych dunach

— po zosuvoch pody

— na lavovych poliach, laharoch

e po vybuchoch sopky

antropicky podmienené série

— haldy a vysypky

— tazobné jamy, lomy

— obnazené dna vodn

ch nadrzi

© R. Urbanova 2005 bt




Barg rock | Lichens = Small annual Parennial J Grasses, shrubs, Shade-tolerant trees
plants, harbs, grasse shade-intolerant trees
lichens ; L 1,
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Fig 4.15: The orderly sequence of primary succession

hydrosérie |/ YRLL P

e Hordwood
Pond and slough Wet prairie Sowgrass marsh Fresh.water swoamp hammock




Creeping Bunchgrass Cottonwood
annuals trees

Figure 1 Widely used textbook example of sand dune succession. Reproduced from
McNaughton, General Ecology, 1E. 1973 Brooks /Cole, a part of Cengage Learning, Inc., with
permission. http://www.cengage.com/permissions.




Sukcesia na riecnych sedimentoch

 strky, piesky a hliny v riecnych korytach

e ostrovy, plaze, strkové lavice, obnazené dna
— variabilita substratu

* textura

* mineralogické zlozenie
 vihkost

— zaplavy
* frekvencia a periodicita
 disturbancie blokujuce sukcesiu
* premodelovavanie povrchu
 zmena toku a hibky podzemnej vody



ostrovy a lavice sti¢asna
uzemie starej nivy - > niva
uzemie aktivnej nivy
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a) Priecny profil divofiacej rieky

b0§na ostrov — koryto
lavica
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b) Prie¢ny profil migrujicej rieky

vedlajsie
koryto

hlavné koryto

¢) Prie¢ny profil anastomoznej rieky

Obr. 3 Prie¢ne profily viackorytovych rie€nych systémov
modifikované podl'a BRIERLEY a FRYIRS (2005).
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Anna Kidova, Milan Lehotsky, Milos Rusndk GEOMORPHOLOGIA SLOVACA ET BOHEMICA 2/2016
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divocenie koryta divocenie migrovanie koryta migrovanie anastomozne
so Strkovym v pies¢itom so strkovym v pieséitom koryto
dnom koryte dnom koryte s pies¢itym dnom
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Obr. 5 Podorysné variacie na zaklade rozdielneho dnového materia-
lu modifikované podla CHURCH (1992) a SCHUMM (1977), upravili
BRIERLEY et al. (2002).




Sukcesia na naplavoch rieky Belej
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* jedna z poslednych “divych” riek Slovenska
« vznika na sutoku Koprovskeho a Ticheho potoka v
nadmorskej vyske 976 m

 dizka 23,6 km, pri Liptovskom Hradku sa vlieva do Vahu.
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 Datum snimky: 5/18/2020°  49°04'06.90° 5 19°4640.



foto: Arola
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Obr. & 2. Srovnani vodnosti Belé a Cierného Vahu v letech 1931—1950.
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Kidovaetal. 2016 GEOMORPHOLOGIA SLOVACA ET BOHEMIC
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{br. ¢, 4. Myricana fn_nan'ca — kofenovy systém mladého kefe: A. vertikdlni repartice
ni re

riice povrchovich kofenit, C. spidnost killového kotenc

kotend, B. horizontal
vyjidtena jeho tlouitkou v rizné hloubce.




K tomu, aby se rostlina §ifici se diseminaci mohla dspé$né a trvale
usidlit na Stérkovém naplavu (bfehu) reky, je tfeba, aby byly splnény
tyto podminky:

1. Aby naplav v dobé §ifeni zralych diaspor nebyl pod hladinou vody
nebo aby kratce po diseminaci nenastalo zvednuti hladiny vody, ktera
by diaspory spléchla;

2. aby pise¢ny substrat naplavu (biehu) byl v dobé kliceni semene
ptiznivé vlhky nebo aby hladina spodni vody byla snadno dostupna;

3. aby jarni prival mechanickou silou svého proudéni nebo posouvaji-
cimi se splaveninami nezni¢il mladého osidlence.

Tabulka ¢ 3.

- | . -
dfevina . doba diseminace

Picea excelsa @ unor—brezen—duben
Pinus silvestris ' bfezen—duben
Larix polonica bfezen—duben
Alnus incana ; duben—kvéten
Salix purpurea : kvéten

Salix incana ; konec kvétna
Mpyricaria germanica srpen

Posloupnost, uvedena v tabulce, vyjadfuje mozZnost jednotlivych druhi
osidlovat lokality na pii¢ném profilu reéisté v priabéhu ro¢ni periodicity
toku. Prvni ¢tyfi dfeviny neosazuji niZze poloZena mista nikoli proto, Ze se
na né jejich semena nedostanou nebo Ze na nich nemohou vykli¢it, nybrz
prosté proto, Ze jejich §ifeni spada do casného jara pred jarni povodni.




© Peter Bolliger
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http://www.botanickafotogalerie.cz/
https://www.infoflora.ch/de/lebensraeume/phytosuisse/III.3.3.3-epilobion_fleischeri.html
https://www.infoflora.ch/de/lebensraeume/phytosuisse/III.3.3.3-epilobion_fleischeri.html
https://www.infoflora.ch/de/lebensraeume/phytosuisse/III.3.3.3-epilobion_fleischeri.html




vznik vibovej kroviny asociacie
Salicetum elaeagno-purpureae

e e Ny < o

By 3 L T S Kalinikeva wiwdBothicafotogalerie
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stara krovina Salix purpurea :




Sukcesia po ladovcoch

 obnazeny substrat po roztopeni ladovca
— pevninské adovce

— dalej od mora, pri riekach a jazerach
* pobrezné len pri velkych riekach a jazerach
 starsie stabilné pieskové sedimenty z glacialu
e jednoduchsie, homogénnejsie podmienky

— horské ladovce
— v Eurdpe Alpy

* Iadovcové udolia tvaru U
* kamenita sutina, Strk, piesok na dne
* hola skala na boku udolia



https://sealevel.nasa.qgov/news/45/the-view-from-above-
mapping-greenlands-melting-glaciers
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Berland Wikipedia

glacier Hardangerjgkulen seen from Harteigen, Norway.



https://commons.wikimedia.org/wiki/User:Berland
https://en.wikipedia.org/wiki/Hardangerj%C3%B8kulen
https://en.wikipedia.org/wiki/H%C3%A5rteigen

- o o

Mala Studena dolina vo V. Ttatrach; foto: Peter Bakos



https://www.slovakia.com/pictures/?photographer=24

recentne ustupujuce ladovce

https //V\ANW treehuqqer Com/élean technoloqv/vahoos 5-stunning-before-and-
after-pictures-of-melting-glaciers.html
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Sukcesia po ustupe ladovca v
Glacier Bay na Aljaske

— vyvoj 230 rokov po ustupe

— 100 rokov vyskumu na
trvalych plochach (Cooper
1923, Chapin et al. 1994)

— metamorfovany pieskovec,
vapenec a krystalinikum

— chladna oceanicka klima

— priemerna rocna teplota 5
°C zrazky 1400 mm

1993 Ploneer
19725\, Dryas

O
1931 4.6
1 Alder

1911 =

FiG. 1. Location of study sites in four successional stages

(pioneer, Dryas, alder, and spruce) at Glacier Bay, Alaska,
with historically documented and dendrochronologically in-
ferred locations of glacier termini. Location of a second pi-
oneer site (P) with scattered alders is also indicated. Inset
shows the location of Glacier Bay National Park and Preserve
(GBNPP) in southeastern Alaska (arrow).
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Alnus viridis ssp. sinuata

Picea sitchensis
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Fic. 3. Measures of ecological importance of four strata over a chronosequence of sites in primary succes-
on at Glacier Bay, Alaska.



FiGg. 4. Alder stage (a) at the time of deglaciation in 1929 (arrows indicate the borders of the study area), (b) during

ansition from the pioneer to the Dryas stage in 1941, and (c) at the beginning of the study in 1986. View of the study area
n the far (south) side of Nunatak cove in (d) 1949, (e} 1967, and (f) 1987. Arrows indicate the right-hand edge of the study
rea. Photo 4a courtesy of GBNPP; photos 4b, d, and e courtesy of D. B. Lawrence.




https://www.nps.qgov/artic
les/cooper-succession-
plots.htm

One of the original plots, its corners marked with pink flagging.
124 years since being exposed by the retreating glacier and 100
years since William S. Cooper originally mapped the newly-arrived

herb species. Now the plot is dominated by second-generation

alders.
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F. STUART CHAPIN, IIl ET AL. Ecological Monographs
Vol. 64, No. 2

STAGE: Pioneer Dryas Alder Spruce

FACILITATIVE # Survivorship A N (weak) A SOM A Germination

EFFECTS: A Growth N
(weak) 4 Mycorrhizae
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¥ Germination W Germination ¥ Germination V¥ Growth
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EFFECTS: A Seed predation 4 Seed predation A Seed predation
and mortality and mortality and mortality
Root competition Root competition
Light competition 0Light competition
N

30 50 100 rokov

po roztopeni ladovca
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FiG. 6. Soil properties of the upper 10 cm of mineral soil
at four successional stages. Data are means = | sg, n = 10
sites per stage. For each parameter, means with the same letter
are not significantly (P > .05) different.

Chapin et al. 1994



Sukcesia na viatych pieskoch

e pieskové duny

— primorské pobrezné duny
* zonacia

» gradient sily vetra, strmosti dun, struktury piesku, obsahu soli,
vapnika a pH

 zasolena zdna pri pobrezi, vapnik z musli
— vnutrozemské duny a piesky
— dalej od mora, pri riekach a jazerach,
* pobrezné len pri velkych riekach a jazerach
* starSie stabilné pieskové sedimenty z glacialu
e jednoduchsie, homogénnejsie podmienky



Sukcesia na viatych pieskoch

Priklad z vnutrozemskych viatych pieskov
— Holandsko, Veluwe
— 9-24 m n.m., okolo 820 mm zrazok za rok

— vrstvy viatych pieskov obnazené po r. 1250
vplyvom nadmernej pastvy

— rozsiahle plochy pieskovych dun

— cast’ zalesnena v 19. storoci, cast’ zarastla
borovicou v procese primarnej sukcesie
— 3 plochy po 4 ha zalozené K. Prachom r. 1988
« zopakovany vyskum po 15 a 30 tich rokoch
» pokrytych 200 rokov sukcesného vyvoja






Aktivne duny s inicialnym stadiom sukcesie
* uchytenie prvych rastlin, fixovanie piesku




Prvy psamofilny druh — Corynephorus cannescens

i



Facilitacia v inicialnom stadiu
* spomaluje sa presun piesku — podmienky pre d’alSie druhy rastlin
* psamofilny mach Polytrichum piliferum, riasy, prvé borovice
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Zmena podmienok, stabilizacia reliéfu v zavetri prvych borovic

* facilitacia pre d’alsie svetlomilné travy — Festuca ovina a Agrostis vinealis
* kompeti€éna zamena, vznik nového stadia
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* vhodné pre druh Avenella flexuosa — konkurenéne vytlaéa svetlomiln




Starsie porasty borovice 1. generacie
* akumulacia opadu, vznik humusového A-horizontu pody
* kompeticia nenarocnych klonalnych druhov rastucich na surovom opade
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Husta bylinna etaz
mm) inhibicia zmladenia
borovice

facilitacia pre listnaté
dreviny

— breza, dub, buk

Vyvoj klimaxu limitovany:
— viac
nedostatkom zivin
rychlost'ou vyvoja pédy
herbivormi

— menej
interakciami rastlin
a moznost’ami ich Sirenia




Zaverecneé stadium — druhovo chudobna bucina
® Z0 zapOJenych bucin su vytlacene svetlomllneJS|e druhy
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Sukcesny gradient
— podla ordinacnej analyzy DCA
— na zaklade 2400 ploch 10 x 10 m a bylinnej etaze

— pozicia druhov na 1. ordinaénej osi = t'azisko druhu v sukcesnom
gradiente (200 rokov vyvoja od holého piesku po borovicovy les)
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Zameny dominant, postupnost’ ecesie drevin

— odozvy druhov (GAM) na sukcesnom gradiente (15t os DCA)

— na zaklade pokryvnosti druhov bylinnej etaze
* travy, kricky a zmladenia drevin do 50 cm vysky
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Primarna sukcesia na

vnutrozemskych viatych pieskoch

zhrnutie

v inicialnom stadiu prevlada facilitacia
vzajomne vyhodny vzt’ah borovice a
Corynephorus cannescens je len doCasny

v strednych stadiach prevazuju kompeticne
vztahy

— kompeti¢cné zameny aj inhibicia drevin bylinnou etazou
vysledok interakcii sa meni podla mikroreliéfu a
stupna vyvoja pody
vyrazny vplyv zoozlozky

— vplyv na Sirenie druhov v prvom lesnom stadiu

— blokovanie klimaxovych druhov

— vplyvom herbivorov sa meni vysledok interakcii
— zver brzdi nastup klimaxového listnatého lesa



Sukcesia na haldach, vysypkach a
tazobnych jamach
* anorganicky substrat po tazbe surovin
— vysypky hlusiny po hlbinnej tazbe

— haldy odpadového materialu
— obnazZeny substrat po povrchovej tazbe

e variabilita dana strukturou, chemizmom,
vododrznostou substratu a reliéfom
— jemnejsi material, mineralne bohatsi substrat,
miernejsie sklony a vlhkejsie miesta rychlejsie
kolonizované vegetaciou
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Figure

Caption

Fig. 2 Patterns of plant species richness on St.
George Island from 1999 to 2007. Solid lines,
mean number of species per plot on the 98
foredune plots each year; dashed lines,
interdune plots; dotted lines, backdune plots.
Error bars show the 95% confidence intervals for
the mean
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Fig. 3 Abundances of selected plant species on
a foredune plots, b interdune plots, and ¢
backdune plots across years. Values are the
average number of the 98 plots in each habitat
that contained individuals of each species.
Species abbreviated as in Fig. 1
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