Dynamika vegetacie 2

Karol Ujhazy

,Povedomie o tom ako a preco sa rastlinné populacie
menia v Case je zakladom pre efektivny
manazment a ochranu vsetkych

typov vegetacie ”.
J. Miles (1979)



Priciny, mechanizmy a modely
dynamiky vegetacie

priciny = faktory a procesy, ktoré sposobuju a
vyvolavaju zmeny spolocenstiev

— zmeny v strukture a v druhovom zlozeni

mechanizmy = procesy ktoré zmeny riadia

— umoznuju priebeh a fungovanie zmien

modely = zovseobecnené schémy fungovania
a postupu zmien




Procesy riadiace dynamiku vegetacie

Clements (1916 a 1928): 6 zakladnych procesov sukcesie

denudacia — disturbanciami vytvoreny volny priestor
migracia — rozsirenie rastlin
ecesia — uchytenie

kompeticia — sutaZ o zdroje medzi jedincami, populaciami a
druhmi

reakcia — modifikacia stanovista organizmami

stabilizacia — vznik stabilného (klimaxového) konecného
Stadia



Priciny zmien vegetacie

* vnutornée priciny
e vnutorné = v ramci daného ekosystému
* vegetacia sa meni sama, bez vplyvu vonkajsich faktorov
|mm) autogénna dynamika = samovolné zmeny

* vonkajsie priciny

* faktory mimo ekosystému ktoré menia dany ekosystém

 disturbancie — fyzické nicenie rastl. spolocenstva a dalSich zloziek
ekosystému

e priame Ci nepriame posobenie abio — bio — antropo - zmeny prostredia
(I adaptaéné zmeny — prisposobovanie sa zmenam
podmienok

e autogénne a adaptacné zmeny prebiehaju casto sucasne



Vnutorné priciny a mechanizmy

* zivotné prejavy pritomnych druhov
— pritomné druhy daného ekosystému

— Zivotny cyklus jedinca - uchytenie/etablovanie,
rast, rozmnozovanie, reprodukcia, umrtie

* vnutrodruhové interakcie
— populacna dynamika

* medzidruhové interakcie
— pozitivne, negativne

— neutralne nevyvolavaju zmeny v druhovom
zlozeni spolocenstva...



Vnutorné priciny a mechanizmy

®* modifikacia stanovista
— cinnostou rastlin a ostatnych organizmov

— VYVOj a zmeny prostredia
® poda, mikroklima, vodny rezim, ...
® spatna vazba
— zmenené stanoviste vyvolava zmenu v strukture
populacii a druhovom zlozeni
— obnovenie rovnovahy
® neustaly vzajomne prepojeny proces
® stabilizacia v klimaxe
— cinnost bioty uz nevyvolava zmenu stanovista



Vnutorné priciny a mechanizmy
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Vonkajsie priciny

® zmeny abiotickych podmienok
— ktoré nie su vyvolané vlastnym spolocenstvom
— pozvolné, prirodzené oscilacie klimy, vyvoj pody
* zmeny vyvolané cudzimi organizmami
povodom mimo daného ekosystému
— imigracia novych druhov rastlin

— zmeny v populacnej Strukture inych organizmov (herbivori,
hmyz, ...)

postupne posobiacim faktorom sa spolocenstva plynule
prispdsobuju =» postupné zmeny

® disturbancie

— nahle, mimoriadne intenzivhe pésobenie vonkajsich Cinitelov
spolocenstvo sa nedokdaze prispdsobit = nahle zmeny



FN e

Vonkajsie priciny

 disturbancia
= narusenie ekosystému vonkajsimi faktormi

— fyzicke zniCenie podstatnej Casti zivej zlozky
ekosystemu, pripadne aj pody

— prirodné faktory, vplyv Cloveka

nahla zmena podmienok

— posun mimo hranic, v ramci ktorych je dany
ekosystem adaptovany

— vyrazneé vychylenie biocendzy z rovnovahy s

prostredim
\ hromadné odumieranie populacii

* uvolnene zdroje, volne niky
— Sirenie novych jedincov alebo druhov



Vonkajsie Cinitele (faktory)

* sposobuju zmeny podmienok az disturbancie
— zalezi od intenzity a rychlosti posobenia
* abiotické — biotické — antropické

fyzicko-geografické
— vodna erodzia brehov mori, riek, ...
— meandrovanie tokov, naplavy pri brehoch riek a jazier
— pohyby pody — zosuvy, pohyby sutin, rozpady bral
— podne Ci kamenité ,laviny“

— d¢innost ladovcov — depozicia materidlu, obnazenie
povrchu

— veterna erozia a redepozicia materialu
® nicia predchadzajuci substrat a vytvaraju novy
— denudacia sensu Clements
— moZu posobit postupne aj nahle
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strkove sedimenty a sukcesnée
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Surtsey: A Case Study

The island of Surtsey formed by volcanic
eruption off of the coast of Iceland during
the period from 1963 - 1967




Vonkajsie Cinitele (faktory)

klimatické
— sucho
— poziare vyvolané bleskom
— vietor — vyvraty, zlomy
— extrémny mraz, skoré, neskoré mrazy, namrazy
— laviny (snehové), zaveje
— dlhodobé zmeny klimy
® nicia vegetaciu, menia podu
— spoOsobuju postupné aj nahle zmeny
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Fig. 2.8. Model of landslide succession from Puerto Rico. Four successional pathways originate from the degree of slope stabilit
presence/absence of residual organically rich forest soil. Dotted lines indicate that erosion continuously resets succession. From

et al. (1996). (©)1996 by the Association for Tropical Biology, P.O. Box 1897, Lawrence, KS 66044-8897. Reprinted by permiss

varianty sukcesie po zosuve pody (Portoriko; Walker et al. 1996)




Vonkajsie Cinitele (faktory)

biotické — mimo rastlin = vonkajsie pre fytocenozu

— pastva herbivorov, zer fytofagov
® od hmyzu az po cicavcov

— patogénne organizmy — choroby rastlin
® poskodzuju az nicia rastliny
— nahle zmeny pri premnozeni

imigracia novych druhov organizmov
— imigracia, kolonizacia
® rozSirenie novych druhov
® generativne x vegetativne

— invazie
® rozSirenie nepovodnych druhov pre danu biogeograficku oblast

® zmena druhového zlozenia
— postupné zmeny



Solidago canadensis dominuje v
sukcesii po opustenych poliach

| Prenikanie invazneho druhu javorovca
.| jasenolistého (Negundo aceroides) do
| vibovo-topolového luzného lesa PR
Stary haj v Bratislave-Petrzalke

(Foto: J. RuziCkova, 2005)




Vonkajsie Cinitele (faktory)

antropické
— najroznejsie zasahy cloveka do prirody
— priame
® destrukcia vegetacie, pody,

® tazba surovin, banictvo, polnohospodarstvo, lesnictvo, vodné
hospodarstvo, doprava, rekreacia, vojenské cvicenia...

— nepriame

® cez herbivorov, narusenie rovnovahy v krajine, eutrofizacia z
polnohospodarstva, zmena vodného rezimu, zmeny ovzdusia,
globalne zmeny klimy



GREENPEACE

)

Wy
ﬁ!..?:,‘.'_

uzny svah odkaliska na zaciatku rekultivacnych prac




NATIONAL
GEOGRAPHIC




NATIONAL
GEOGRAPHIC




Ii Roche naturepl.co

(s} Jeaf:_'

=

&

4

™
]
o]

=
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Klasifikacia zmien vegetacie
podla povahy a pricin

* katastrofické — nahle zmeny spo6sobené vonkajsim
faktorom

* postupné — pomalé obnovovanie rovnovahy medzi
druhovymi populaciami a prostredim

— opakované (periodické) zmeny
* nahodné, fluktuacné (medzirocné) zmeny
* cyklické — napr. regeneracia pralesov

— jednosmerné (smerové)
* exogénne (adaptivne) — prisposobovanie sa vonkajsim prirodnym
alebo antropickym faktorom
* endogénne (sukcesia sensu stricto, autogénna sukcesia)



Modely sukcesie a dynamiky

Clements Egler Horn Connell & Whittaker &
(1916) (1954) (1976) Slatyer Levin
(1977) (1977)

Primary Relay Obligatory Facilitation Replacement
succession floristics succession model succession

Direct
succession

Secondary
succession

Competitive Tolerance
hierarchy  model

g hibitior Plateau

Subclimax Inhibition :
model succession

Chronic

disturbance




Modely sukcesie a dynamiky

Clements (1916 a 1928): 6 zakladnych procesov
sukcesie: denudacia — migracia — ecesia — kompeticia
— reakcia — stabilizacia

postupnost Zzivotnych foriem pri sukcesii

— terofyty — geofyty — hemikryptofyty — chamaefyty —
fanerofyty

— jednorocky — dvojrocky — trvalky — kricky a polokry — kry a
stromy
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Modely sukcesie a dynamiky

* Connell, Slatyer 1977: facilitacny, tolerancny a
inhibicny model



Connell, Slatyer 1977: facilitacny, tolerancny a inhibiény model

Facilitaény m. disturbancia —
\ otvoreny priestor

len pionierske akéol’vek
druhy druhy

vyrazna modifikacia zanedbatelny zhor$enie
prostredia pre efekt na neskoro- podmienok pre

neskoro- sukcesné druhy neskoro-
sukcesné druhy sukcesné druhy

skorsie druhy prezivanie
konkurencne prvych kolonistov

vytlacené

opakovanie koncCi po zvyseni
pri absencii stresu nahrada
konkurencne odolnejsimi
silnejsieho druhu S-stratégmi




Facilitacia a konkurencia v procese primarnej sukcesie

- zodpoveda facilitacnému modelu Connel a Slatyer (1977)
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Modely sukcesie a dynamiky

* Egler (1954) -
Relay Floristics Initial Floristic Composition

weeds | grassland |  shrubland forest | grassland |  shrubland | forest

—
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Fig. 1. Two contrasting vegetation successional pathways. (A) Relay floristics. Groups of
species successively enter and leave the site. Species make the conditions
unsuitable for themselves and more suitable for later species. (B) Initial floristics
composition. All species are present from the beginning and each group drops out

in turn until only trees dominate in an equilibrium state. Modified from Egler (1954,
pp. 414 — 415).

Pulsford, S. A., Lindenmayer, D. B., & Driscoll, D. A. (2016). A succession of theories: purging
redundancy from disturbance theory. Biological Reviews, 91(1), 148-167.



Modely sukcesie a dynamiky

* Egler (1954) -

Relay Floristics Initial Floristic Composition
- Clementsov model sukcesie tolerancny a inhibicny model
- facilitacny model Connell a Slatyer

Connell a Slatyer



Modely sukcesie a dynamiky

Tilman (1985, 1988)
hypotéza o pomere zdrojov
v kompeticii (resource-ratio
hypothesis of competition)

- odpovede druhov na
meniace sa mnozstva
zdrojov riadia sukcesiu

- dostupnost svetla s
casom klesa, zivin
pribuda

- neexistuje univerzalny
model sukcesie
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Modely sukcesie a dynamiky

* van Hulst (1992) invazny model
* sukcesia ako séria uspesnych invazii
rozhoduju
e vlastnosti ,invaznikov”
* invazibilita spolocenstva



,Lesnicke” modely

Priklad typu geobiocénu

Intenzita viiva ¢lovéka
Geobiocendzy prirodni Geobiocenozy pozmeénéne Geobiocenoidy

Skupina typu geobiocénu - Abieti-fageta (jedlove buciny) 5. jedlobukoveho stupné :
I | 2| |

louka

porost buku, porost porost smrkova | rostoucimi
jedle a smrku | buku a smrku | sbukem monokultura | 5 % druhy

kulturni

smiseny lesni smiZeny smrkovy s plirozené |
| louka

ckotonoveé

vegetace

pudy

kambizemé podzolované ~ ———=  zkulturnéné antropogenni pudy

Zlatnik (1978), Bucek, Lacina (1999)

* model geobiocénu — predpoklada deterministicku
sukcesiu vyvojovych stadii smerom k jedinecnému typu
klimaxu (sensu Clements)




,Lesnicke” modely

, - Lespripravey |
Korpel (1989) e

» maly (3 tadid) a
velky (5 stadii) .
- . - Les vrcholny (ustdleny)
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,yLesnicke” modely

a) velky a b) maly vyvojovy cyklus prirodného lesa
podla Michala et al. (1992)

holina po uplném typ lesa pripravného
rozpadu
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