Dynamika vegetacie 1

Karol Ujhazy

,Povedomie o tom ako a preco sa rastlinné populacie
menia v Case je zakladom pre efektivny
manazment a ochranu vsetkych

typov vegetacie ”.
J. Miles (1979)
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Obsah predmetu - prednasky

; premenlivost vegetacie v Case a priestore

. Priciny a mechanizmy zmien vegetacie
. Metody vyskumu dynamiky vegetacie

Dlhodobé zmeny vegetacie; sekularna a primarna sukcesia

. Sekundarna sukcesia
. Vnutorna dynamika spolocenstva, dynamika lesnych

spolocCenstiev

Dynamika prirodzenych smrekovych lesov
Antropogénne, adaptacné a degradacné zmeny
Ekoldgia obnovy

10.Ekoldgia obnovy lesov



- cvicenia

HC: 14.10., 8:00, dielne TU
— Nizke Tatry

terénne cvicenia v okoli ZV
seminarna praca
prezentacia seminarky



Zapocet a skuska

e zapocet

— ucast na cviceniach a HC

— uspesna prezentacia seminarky
e skuska

— test + Ustna

— ucivo z prednasok a cviceni
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Dynamika vegetacie

od dni po tisicrocia

— populacie a
spolocenstva rastlin
zmeny na urovni populacii
spolocenstiev
porastov
krajiny
biomov



Otazky vyskumu dynamiky v.

ako sa zmenila/zmeni struktura, druhové zlozenie
spolocenstva za urc. cas?

— mesiace az tisicrocia

co sa tu vyskytovalo pred tym a co tu bude potom?
je mozné rekonstruovat vyvoj v minulosti?
mozZeme predpovedat buduci vyvoj spolocenstiev?

ako je mozné vyuzit poznatky o prirodzenej
dynamike ekosystémov v praxi?



Otcovia studia dynamiky
vegetacie

e Henry Ch. Cowles 1869-1939

— University of Chicago
— Indiana dunes — Michiganské jazero

— primarna sukcesia na viatych
nieskoch




Otcovia studia dynamiky

;. | L
vegetacie i l@
v
e Frederic E. Clements 1874-1945 | F
— University of Nebraska, Carnegie I x

Institution of Washington

PLANT SUCCESSION

— teodria klimaxu

AN ANALYSIS OF THE DEVELOPMENT OF VEGETATION

— po disturbancii jednosmerna
sekvencia faz pripominajuca v
organizmu.




Otcovia studia dynamlky
vegetacie

e Henry A. Gleason 1982-1975

— Clementsov oponent
— neuznava klimax

— reprezentuje individualisticky pristup
(Gleason 1926)
e ndhodné rozmiestenie rastlin
e mensi stupen organizacie v spolocenstve



Spolocenstvo ako organizmus?

e spolocenstvo je jedine€cnym systémom, ktory ma
svoju evoluciu, je schopny sa vyvijat, adaptovat,
reprodukovat (Clements 1916, Moravec 1989)

— v rovnakych podmienkach sa opakuju rovnaké typy
vegetacie/klimaxu; spolocenstva je mozné klasifikovat

e spolocCenstvo (aj ekosystém) tvori subor populacii a
procesy dynamiky sa daju vysvetlit vlastnostami
jednotlivych druhov

— Gleason 1917, Drury, Nisbet 1973



Klimax

zaverecné (terminalne) stadium vyvoja
vegetacie
— koniec sukcesnej série

stabilné spolocenstvo, kde je biota v
rovnovahe s abiotickym prostredim

vyrazne sa v case nemeni druhové zlozenie

ma svoju vhutornu dynamiku
— vyvojove cykly



Primary Succession

Pioneer Species
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Pioneer Species

1-2 years . 5-150 years

) LUUG Encyolopedia Dritannios, ing.



Klimax

e zakonity vyvoj k jedinému typu klimaxu
(Clements 1916, Zlatnik 1978)
— monoklimaxova tedria
— stabilizacia v klimaxe — klimaxové spolocenstvo

ma najvyssi stupen stability — prezivania v case

e stabilita a jedinecnost klimaxu bola ¢asto
spochybnovana (Gleason 1926, Drury, Nisbet
1973, Miles 1979) — chybaju dokazy...



Klimax

e je realne dokazany vyvoj ku klimaxu?
— vacsinou to funguje

— najma v chladnejsich oblastiach — temperatna a borealna klima s
jednoduchsimi ekosystémami

— v trépoch moc nie

Prach, Walker 2018 _ SeumslofEoly [ 5

TABLE 1 Success of succession among different categories of the world biomes (number of studies in each category)

Statistics (Pearson’s chi-
Successful Partly successful Unsuccessful squared test)
Mining sites
Warm ¥2=20.955,df=2,p <0.0001
Cold
Arid 3 9 5 x>=12.153,df = 2, p =0.0023
Humid

Woodland 2 ¥>=0.688,df = 2, p=0.7086

Nonwoodland

Abandoned fields
Warm x2=12.208, df = 2,p = 0.0022
Cold
Arid 23 . ¥*=1.880,df =2, p = 0.3907
Humid
Woodland 2 5 ¥ =2.639,df=2,p=0.2673
Nonwoodland

Note. Statistically significant differences are in bold.




Mapa rekonstruovanej prirodzenej vegetacie Eurdpy
= mapa eurdpskych klimaxov
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Potencialna prirodzena vegetacia
Potential natural vegetation

Zdroj dét/Data source: Atlas krajiny SR / Landscape Atlas of the SR
Zostavil/Compiled: SAZP - CER Koéice, 2005

Zakladny mapovy podklad/Basic map background:
1: 500 000
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borovicové lesy

pine forests
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fir, fir-spruce forests

smrekové lesy

spruce forests

smrekovo-borovicové lesy
spruce-pine forests

subalpinske kosodrevinové spolocenstva
subalpine dwarfpine farmation
alpinske travinné spolocenstva
alpine grasslands formation
vrchoviské a prechodné raseliniska
raised bog and transitions mires




Zlatnikova predstava vyuzivana v lesnickej typologii

PRIKLAD TYPU GEOBIOCENU
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Skupiny lesnych typov = typy klimaxovych spolocCenstiev

ROZSIRENIE SKUPIN LESNYCH TYPOV
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Ako vidiet dynamiku?

e hocivjednom okamihu mézeme vidiet len premenlivost ekosystémov v
priestore, tato premenlivost je vysledkom zmien v ¢ase

— nahrada cCasu priestorom

— predpokladame, Ze rozne ekosystémy vyskytujuce sa vjednom momente ,,vedla
seba“ v priestore su vyvojovymi Stadiami posunutymi v ¢ase

e potvrdenie procesov dynamiky a) na trvalych, dlhodobo sledovanych
plochach, b) pomocou historickych udajov, c) zvyskov rastlin

Y f X
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Moznosti studia sukcesie v roznych
priestorovych a casovych mierkach

Walker, del Moral 2003
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Fig. 1.1, Spanal and temporal scales at which primary succession may be studied. The range of cach hine 15 from the finest resolutnon to
the broadest extent normally encountered. The hines cross where the method 15 most commonly used. Modified from Prentice (1992),

with kind permission from Kluwer Acadenuc Publishers.




Premenlivost vegetacie

— abiotické podmienky

— vplyv inych organizmov
— vplyv cloveka

— stabilné podmienky x
disturbancie
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Premenlivost vegetacie

e miera vplyvu ¢loveka na ekosystémy na
globalnej urovni

The Human impact on the biosphere




Premena pralesov vplyvom pastvy domacich zvierat,

polnohospodarstva a lesnictva

(_, ~ “;{""‘»-Fi;ﬂig""
% a5y i’"
A \\‘ ’c\\-""_ ‘%r\ l_l,.}
- .
@)
£ - ;
g vysoky les kultarny les
(¥p) -:J i
G ‘.- e at ¢ iy A - ~ ;
o :f{?'. oy , H ;
o — "—L“__ X r\(:l b
Q e 1N o T A
(C - —
= ienkovyles ==
Lg’ pasienkovy T 2 : e
= ¥ 5 \ ' i ol
AR ) -8 opustené —
pasienok postagrarna
b Y sukcesia
oo "':; -
chudobny pasienok —-~—: A
Y e i R i

i Va2 ot Tt S T NN

intenzivny pasienok ~~—— pole T —mm
periodické rozoravanie



Premenlivost vegetacie

— kazda cast (ploska) vegetacie sa stale meni
— vznik — rast — starnutie a smrt jedincov
e zmeny priestorovej struktury

— zmeny druhového zlozenia

e ak sa jedince urcitého druhu nedokazu uspesne
reprodukovat, druh je nahradeny inym

e imigracia konkurencne silnejsich druhov
— zmeny Vv case sa prelinaju so zmenami v priestore

* napr. rozsirovanie porastov drevin na opustené
pasienky



Prejavy dynamiky

e pozorovatelné zmeny vegetacie na urcitej
lokalite az regione

e zmeny coho?
— denzity a abundancie rast. populacii
— priestorovej Struktury populacii a spolocenstiev
— v zastupeni zivotnych foriem
— v druhovom zlozeni spolocenstiev
— v type spolocenstva resp. ekosystému



Figure

Caption

Fig. 2 Patterns of plant species richness on St.
George Island from 1999 to 2007. Solid lines,
mean number of species per plot on the 98
foredune plots each year; dashed lines,
interdune plots; dotted lines, backdune plots.
Error bars show the 95% confidence intervals for
the mean
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Fig. 3 Abundances of selected plant species on
a foredune plots, b interdune plots, and ¢
backdune plots across years. Values are the
average number of the 98 plots in each habitat
that contained individuals of each species.
Species abbreviated as in Fig. 1
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Table 1. — Occurrence of plant species on four permanent quadrats in the period of 1965 — 67
(a) and of 1979—82 (b). The nomenelature is after NevnisLovi et Konsex (1982).

No. of quadrat: . 2.
b

Festuca valesiaca

Carex humilis

Teucryum chamaedrys
Coronille varia

Hypericum perforatum
Koeleria macrantha
Helianthemwum nummularium
Potentille arenaria
Anthericum ramosum
Verbascum lychnitis
Psewdolysimachion spicatum
Myosotis stricta
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Thilaspi perfoliatum
Tararacum officinale agg.
Cluscuta epithymum

Viola arvensis

Salvia pratensis

Poa angustifolia
Pulsatilla pratensis
Centaurea rhenana
Seabiosa ochrolewea
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Preslia, Praha, 58 : 55—62, 1986

Vegetational changes on permanent plots in a steppe community

Zmény vegetace na trvalych plochdch ve stepnim spolefenstvu

Zdenka Hroudova and Karel Prach

1965 1966 1967 1979 1980 1981 1982

. —

Hrouvpova Z.1) et Pracw K.2) (1986): Vegetational changes on permanent plots in
Fig. 2. Cover changes of Festuea valesiaea (inel. F. rupicola) and Cavex humilis in difforent atey i domali Yo} EQ . E= )
yoars. Po sge cover indicates the average from all four permancnt quadrats, Full lino i steppe community. Preslia, Pralia, 58 : 55— 62,
Festuen valesinca, dashod line: Carex humilis




Figure 6.4 A 5C d limestone quarry in the Bohemian Ka B8
central Czech Republic. Unassisted succession proceeded toward seminafts spontaneous succes
nted b aCq - lL'lS. ShI'Ub_. i'l[ld WOO lland. randoned bus. The establishment was enhanced by perchi

ion from the herb layer inside the bus.




Formy dynamiky vegetacie

e vnutorna dynamika spolocenstva

= relativne mensie zmeny druhového zlozenia v ramci
jedného sirsie chapaného typu spolocenstva

— fluktuacie — kratkodobé kvantitativhe zmeny bez
urcitého smerovania

— dynamika malych medzier ,,gap dynamics“ — urécovana
smrtou jedincov alebo lokalnych populacii

— dynamika velkych medzier ,,patch dynamics“ — zmeny na

XA &4

— cyklicka ,,sukcesia” — ,,patch” dynamika, s vyrazne
floristicky dif. typmi vegetacie

— regeneracia — obnova celého spolocenstva po
katastrofickom naruseni






Formy dynamiky vegetacie

e sukcesia

= velké zmeny druhového zlozenia medzi sukces. stadiami

= séria odlisSnych spolocenstiev smerujuca ku klimaxu
— sekundarna sukcesia

* vyvoj spolocenstva po ukonceni fudského posobenia

* na vyvinutej pode, relativne rychly proces (100-ky rokov)
— primarna sukcesia

* na novovzniknutych alebo obnazenych substratoch

* pomaly proces (az 1000-ky rokov)

* sucasny vyvoj vegetacie a pody
— sekularna sukcesia

e dlhodobé zmeny vegetacie urcované zmenami klimy

e série klimaxov, napr. postglacialny vyvoj v Eurépe






Vnutorné mechanizmy a priciny

* medzidruhové interakcie

+ facilitacia — jeden druh pripravuje cestu druhému

— inhibicia, kompeticia — jeden brani druhému alebo priamo
vytlaca druhy

 modifikacia prostredia
— spatna vazba medzi vegetaciou a prostredim
nmm) zmeny Struktiry, zameny druhov

* postupnost Zivotnych foriem

— terofyty — geofyty — hemikryptofyty — chamaefyty —
fanerofyty

— jednorocky — dvojrocky — trvalky — kricky a polokry — kry a
stromy
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Vonkajsie priciny dynamiky

ekosystému vonkajsimi faktormi

— fyzicke zniCenie podstatnej Casti zivej zlozky
ekosystemu, pripadne aj pody

— posun mimo hranic, v ramci ktorych je dany
ekosystem adaptovany

— vyrazné vychylenie biocenozy z rovnhovahy s
prostredim

vysledkom je rychla zmena ekosystemu spojena s
hromadnym odumieranim populacii a sirenim novych
jedincov alebo druhov

— prirodné faktory
— vplyv Cloveka



Klasifikacia zmien vegetacie
podla povahy a pricin

— nahle zmeny sp6sobené vonkajsim
faktorom

— pomalé obnovovanie rovhovahy medzi
druhovymi populaciami a prostredim
— opakované (periodické) zmeny

* nahodné, fluktuacné (medzirocné) zmeny
* cyklické — napr. regeneracia pralesov

— jednosmerné (smerové)

* exogénne (adaptivne) — prisposobovanie sa vonkajSim prirodnym
alebo antropickym faktorom

* endogénne (sukcesia sensu stricto, autogénna sukcesia)



