Dynamika vegetacie 10

Karol Ujhazy

LESNICKA FAKULTA

,Povedomie o tom ako a preco sa rastlinné populacie
menia v Case je zakladom pre efektivny
manazment a ochranu vsetkych

typov vegetacie ”.
J. Miles (1979)



Ekologia obnovy

restoration ecology. ,restauracni ekologie“®

e aplikovany vedny odbor, ktory pomaha praktickej
obnove ekosystemov
— venuje sa clovekom narusenym miestam

— presadzuje vyuzivanie sukcesnych procesov a ich
usmernovanie a minimalizuje technickée pristupy k
rekultivaciam

e vznik v 80-tych rokov 20. storocia

— termin restoration ecology zaviedli John Aber a William R.
Jordan I

— je samostatnym odborom ekoldgie



Ekologicka obnova lesov

dubiny

e antropogénna eutrofizacia

— depozicia dusikatych latok
— hromadenie biomasy

e unifikacia manazmentu
— prevody na vysoky les

e rozSirenie diviacej a jelenej zveri
e sukcesia smerom k hrabinam a bucinam
— otazka klimaxu

mm) klesa (fyto)diverzita podrastu
— miznu charakteristické svetlo a teplomilné druhy
— Siria sa mezofilné druhy tiennych lesov



EO kvetnatych hajov

experimenty s obnovou

e simulacie tradicného manazmentu

e CR: Hédl et al. (2017), FrydI et al. (MENDELU)
e SR: Ujhazy et al. (VSLP)

e HU: Tynia et al. (2017)

Tinya, F., Kovacs, B. and Odor, P. (2018). Towards a more nature-based silviculture: effects of
experimental forestry treatments on forest regeneration in an oak-hornbeam stand. 5th European
Congress of Conservation Biology. doi: 10.17011/conference/eccb2018/107504



Pokusy o obnovu druhovo
bohatych dubovych hajov

Iniciacia obnovy stredného lesa (Hédl 2018
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Obnova biodiverzity parezin

v NPR Dévin-Kotel-Soutéska

Radim Hédl, Vladan Riedl & Markéta Chudomelova

Lokalizace '<:::_> NPR Dévin-Kotel-Soutéska, CHKO Palava; nadmorska vyska 240-550 m

Ochrana pfirody NPR, CHKO, EVL, PO, BR

Obnovena plocha 28,5 ha; silnéjsi zasahy od roku 2013 na ploSe ca 8 ha

Financni podpora bez pfimé finanéni podpory, ve spolupraci s Lesy Ceské republiky, s.p.

Abstrakt tvofi lipa, hlavné lipa velkolista (Tilia platyphylios), silné je
zastoupen také jasan ztepily (Fraxinus excelsior). Ostatni
dreviny, véetné habru obecného (Carpinus betulus) a Ctyr
druht dubu (Quercus spp.), jsou zastnupeny kazda do 10 %,
tasto véak méné nez 1 i

rurrnArn A Aok A oads

Vétdina lesnich ekosystémi v nizinnych oblastech Cech
a Moravy byla historicky obhospodafovana jako pareziny.
Dévin na jizni Moravé predstavuje klasickou lokalitu, kde se
parezeni udrzelo az do 30. let dvacatého stoleti. Po vzniku
rezervace v roce 1946 si velka ¢ast z( .

podobu prestarlych pafezin s vystavky. |

vegetace ploch z 50. let po padesati le

pokles druhové diverzity rostlinnych sp

2009 pristoupila Sprava CHKO Pélava '\

parezeni. Monitoring prokazal pozitivni v |} \l ‘

verzitu bylinného patra, véetné podpor “ \ )

nych druhd.

Obr. 1a, 1b. Sutovy les pokryva horni ¢ast severozapadnich svah Dévina. Tyto porosty jsou dnes hodné pres 130 let staré a jejich
stromové patro se zacina rozpadat (vlevo). Mohutné lipové (Tilia platyphyllos) polykormony na jiznich svazich zase poukazuji na dlouhou
historii parezinového hospodareni na Déviné. (R. Hédl a M. Chudomelova)



Obnova diverzity teplomilnych
vymladkovych lesov v CHKO Palava

ciele obnovy:
e obnovit spolocenstva priovin a tym zvysit biodiverzitu

e podporit populacie teplomilnych a svetlomilnych druhov lesa a
lesnych okrajov

opis manazmentovych zasahov:

e od roku 2009 postupne presvetlované vybrané porasty
— znizované zakmenenie na 0,7

e naploche 8 havzime 2015/2016 vyraznejSie presvetlenie

S L LR YT { = =i 'y \] =




pocet druhl na plose
pocet druht na plose

m1953 w2003 mA mB mC

Obr. 8. Zmény diverzity rostlinnych spolecenstev v lesich NPR Dévin-Kotel-Soutéska. Diverzita je vyjadiena jako pocet druhd bylin
v lesnim podrostu na plochach o standardni velikosti. Grafy ukazuji primérné hodnoty (sloupce) a smérodatné odchylky (svislé Gsecky).
Velikost ploch se pohybuje ve stovkach m2 (levy graf), resp. 3,14 m?2 (kruhy o poloméru 1 m; pravy graf).

Levy graf ukazuje snizeni poctu druhl na opakované snimkovanych plochach po padesati letech, kdy intenzita hospodareni silné
poklesla. Rozdil je pfi pouZiti parového t-testu statisticky prikazny (t = 10,10, p < 0,001, n= 122).

Pravy graf zachycuje pozitivni vliv intenzivniho (A) a mirného (B) prosvétleni na pocet druhd, ve srovnani s kontrolnimi plochami (C). Vliv
hospodarského zasahu je statisticky prikazny (ANOVA, F = 18,25, p < 0,001; Tukeyho HSD test, p < 0,05, n = 45).

Obr. 10. Na jare 2015 kvetouci prvosenka jami (Primula Obr. 11. Typickych druhem jarniho aspektu lesd na Déviné
vens) na plochach, kde dosio k prosvétleni nadrostu v roce je také sasanka pryskyfnikovita (Anemone ranunculoides);
2013. (M. Chudomelova) (M. Chudomelova)




Archivmi doloZzené hrabanie opadu v lesoch chotarov Moravy a Sliezska v 19. storoCi
PRy YT L

= kontrolni plochy Q@'a /Uib\(( N
* hrabané plochy

Litter raking
No data
No forest

- Absence

2015 \ Presence

obnova diverzity podrastu
hrabanim opadu

— simulacia historického
manazmentu



Manazmentovy experiment na VSLP

Tvp manazmentu

Zredukovanie zapoja 1,2,3,4

e lal=] = ~WalarTa 2 _4

1QAWAIING VAL A

Hnojenie 3,4,7,8

Schéma vyskumnych ploch — 8 kombinacii 3 typov zasahov



Manazmentovy experiment na VSLP

Poloha vyskumnych lokalit v ramci VSLP



Slt Fageto-Quercetum
dominancia dbz v hlavnej Urovni

|

Znizenie vplyvu opadu, redukcia
Zivin - znizenie konkurencie

Presvetlenie stromovej etaze -
navrat svetlomilnych druhov slt

FQ

Simulacia eutrofizacie - zvysenie
poctu nitrofilnych druhoy,
zvysenie konkurencie



zber vegetacnych udajov na trvalych plochach — pred
(2017) a po zasahoch (2018, 2019)

- podne vzorky, hmotnost opadu, hemisférické fotografie, teplota a
vlihkost pody, dendrometrické udaje



presvetlena plocha (K1, jar 2019)







e
_wwf. .q....bm“w%.., ¥

SRANPHASG, B S N
R TR (e : Pl e

< Ay
B S R e

Y { ey i

2019)

jar

N
\'d
S—r~
©
c
O
O

a hrabana p

presvetlen










"L'.\»_ Bty . ' "
- A\ o LN 1 : . .;"\""\.r ‘:\“k"' !f_“ . ! - J r—
R R e i
> ¥ - N 4 ~ | W » o . X
. ‘[\‘Q“‘k‘—; .."_-,. ~ s - 2a s > - ’».‘ o P
S T SR e e

P 'l’!‘ ~
AN

y
> 5

R‘»:q e . édﬁ‘}‘-










(.
Y y
119
















2019)

-
S,
G
<
®©
L
O
9o

a hnojena p

hraban




hrabana hnojena plocha (H7 2018)
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https://www.youtube.com/watch
?v=zZNZDVmsCVJc



https://www.youtube.com/watch?v=zNZDVmsCVJc

EO podhorskych a
hoskych bukovych lesov

podhorskeé a horské lesy vekovych tried

o VVe

e rovnoveké homogénne porasty
— zjednodusena Struktura, husty zapoj
e nizka fytodiverzita v mladinach az zrdovinach
e regeneracia viacerych drevin obmedzena zverou
=) redukovana pokryvnost a diverzita podrastu



— hranica NPR Zadna Polana &g

BK
o SM

Obr. 6 Distribucia vSetkych ploch v pohori Pol'ana (plochy zalozené Martindkom 2013 a plochy
zalozené v rokoch 2014-15). BK — bukové porasty: SM — smrekové porasty; NPR — plochv v

rezervacii Zadna Polana.
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Overstorey dynamics controls plant diversity in age-class temperate
forests

Karol Ujhdzy **, Lucia Hederovd*, FrantiSek Mdlis*“, Mariana Ujhdzyova", Michal Bosela*,

*Faculty of forestry, Technicnl Usshwrsity in Zvolen, Zvolen, Slovakia

* Raculty of Ecology and Envirommental Simcrs, Technical University in Aolen, Zvolen, Sovakia
€ National Forextry Centre, Forst Research Inssitute Zvolen, Zvolen, Slovakia

* Foculty of Forstry and Wood Sdences, Caech University of Life Scimces Prague, Crech Republic

RESPONSE OF HERB LAYER OF FIR-BEECH FORESTS TO TREE SPECIES COMPOSITION
AND STAND STRUCTURE CHANGE

MICHAL MARTINAK" - KAROL UJHAZY? B2 - MARIANA UJHAZYOVAY - MARTA MARTINAKOVA"

" Poitovd 67, SK - 900 27 Bernolakovo

% Technicka univerzita vo Zvolene, Lesnicka fakulta, T.G. Masaryka 24, SK - 960 53 Zvolen

kolo talistiky, T.G. Masaryka 24, SK - 960 5

gie a envir

% Technicka univerzita vo Zvolene, Fakulta

European Joumal of Forest Research
https://doi.org/10.1007/510342-017-1096-6

ORIGINAL PAPER

(

Response of fungal and plant communities to management-induced
overstorey changes in montane forests of the Western Carpathians

Karol Ujhazy' (> - Mariana Ujhazyova' - Katarina Buginova? - Marek Cijiak’ - Stanislav Glejdura’ - ivan Mih
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Management & Diversity Wroclaw

2018

Vasc. plants Macrofungi
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SR

Temporal diversity change

Temporal change of plant diversity in age-class managed
beech and spruce forests at two spatial scales compared to

the primeval forest average
2.25 m?

o e - " e

0 20 40 60 80 100 120 140

Age

Species richness/314 m?

H'/314 m?

314 m?

Trend lineswere fitted using GAMs and the polygon denotes the 25% confidenceinterval.

EVS
Wroctaw
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Temporal diversity change % Wrocan

2018

Diversity of understorey is driven by overstorey tree
density

120 140



SR (2,25 m?)
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EVS

Diversity change in clear-cuts Wrodlaw

2018
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Management & Species composition %

Vascular plants

old secondary
stands are similar
to primeval

clear cuts and

young stands up to |

40 yrs are different

<

o -»;

EVS

Wroctaw

2018

clear-cut X
beech O
spruce @

unmanaged A

4

DCA + supplementary variables best correlating with the first two
axes. Size of circles (plots) indicates an age of the managed stands.



Management & Species composition %WMW

NMDS2

Macrofungi

\A

EVS

2018

Vascular plants

all stand types differed significantly (PERMANOVA, Bray-Curtis coef.)
fungal communities are more affected by overstorey change
spruce plantations caused the highest change of fungal comm.

NMDS1
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EO horskych jd-
bukovych lesov

zavery

e zmena drevinovej skladby vedie ku zmenam
druhového zlozenia aj diverzity podrastu
— aj rastlin aj huab

e husté rovnoveké porasty sm aj bk
(pravdepodobne aj jd) vzniknuté rubanovym

sposobom obnovy sposobuju hlboky pokles
fytodiverzity vo veku 20- 60 r.

.....

— rubaniska nevyhovuju regeneracii tiennych drevin (jd,
tis) a regeneracia cennych listnacov je potlacena
zverou

— Siria sa antropofyty



EO horskych jd-
bukovych lesov

zavery pre ekologicku obnovu

e pri pestovani a obnove treba napodobnit
maloplosnu mozaikovitu strukturu prirodnych
lesov
— bez holin s priamym svetlom
— tam, kde je to mozné, zabezpecit zmiesanie povodnych

drevin

— pri pestovani smreka dosiahnut jednotliva az
skupinovitu primes max. do 30 %

— pre udrzanie diverzity hub, ponechavat urcité %
mrtveho dreva (najma listnatého a jedlového)



EO jd-bukovych lesov v
ochrannych pasmach PR

cieflom je vytvorit stabilnt naraznikovu zonu
prirode blizkych lesov medzi hospodarskymi
lesmi a rezervaciami

e tam kde su najcennejsie lesy a pralesy priamo v
kontakte s hospodarskymi

— Sirenie nepovodnych druhov do rezervacie
— krizenie nepovodnych ekotypov drevin s povodnymi

— sirenie premnozeného hmyzu a inych organizmov do
rezervacie
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] obrysoné mepa (pravens) -~ OP Badinskeho pralesa ¢
- typologicka mapa

& skalny utvar
fytocenologicky zapis
« fytocenologicka poznamka
vodné toky
* chodnik
’ zvaznica

/\/ odvozna cesta

asfaltova cesta

%2

lesné typy:
0901 -Jasefiovéa jelsina
4302 - Zubaékova buéina vst
4305~ Kamenita papradinova bugina vst
|:| 4312 -‘Marinkové typickéa butina

] 4313 - Zivna typicka buéina

4314 - Kamenita typicka bucina

4316 - Nitrofilna typicka bufina

[ ]4402-Marinkovo-baZzankovalipova bucina

[ ]4405 - Mesatnicovo-bazankova lipova bucina
[ ]4406 - Kamenitalipova buéina

[ 14501 - Balvanita lipova javorina vst

[ 15304 - Nitrofilna papradinovéa jedlova bu€ina nst
[ ]\5402 - Papradinova bukova javorina nst

7], 5404 --Mesatnicova bukova javorina nst

5406 - Devatsilova podmadana bukova javorina nst 0 200 400 600 800 1000 'm
[ ]5502 - Sutinova mesacnicova jasenovajavorina nst — [
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Prirodzenost drevinového zlozenia v OP
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Obr. 5 Zastupenie v % vybranych druhov drevin (bk, sm, jd, cl) pre vrstvu 2 (do 60 rokov). Zastiper
je redukované zakmenenim




EO lesov po
disturbanciach

horské smreciny

e obnova po velkoplosnych disturbanciach
e vetrové, sucho+lykozrutove, ...

e umela x prirodzena x ekologicka obnova



Vysoké Tatry po r. 2004

VETERNA KALAMITA A SMREKOVE EKOSYSTEMY

Zmeny v obnove lesa na kalamitisku zistené v monitorovacej sieti procesu
revitalizacie (2007-2010)

VLADIMIR SEBEN._ MICHAL BOSELA

g °
* ° Mp Tatry 2007-2008
® MP stojaci les
MP kalamita
® MP2010

B BN EE— s 29 L. # Kalamitisko 2004

Obr. 1: Rozmiestnenie MP procesu revitalizacie z rokov 2007-2008 a 2010

odstrafiovanie (najéastejiie vyzinanie 1-2 krat pocas vegetatne] sezony). Monitoring zaznamenal
v roku 2010 vyzinanie iba na 1/5 zaburinenych plach, zatial’ co 4/5 ostali bez takéhoto zasahu. Vicsina
kalamitiska sa teda vyvija skior samovolne, ako riadenym oSetrovanim. Zaujimavé je viak porovnanie
priemerného poétu jedincov. Kym na wyzatych plochach sa zistilo v priemere okolo 5 tisic kusov
jedincov obnovy na hektar, na nevyzatvch to bolo takmer 2x tol'ko, 8-10 tisic. Méze to poukazovat’ na
fakt, #e sa vyzinaju prave lokality s najnepriaznivejsim stavom obnovy (kde je obnovy dostatok aj
napriek burine, nalichavost’ nie je vysoka). Ale rovnako to mdZe znamenat, Ze pri vyZinani husto
zaburinenych ploch vznika vicésie nziko neimyselného odstranenia jedincov prirodzene) obnovy
a tieto sa skutoéne spolu s burinou aj redukuju. Zistenia monitoringu by poukazovali na Setrnejdie
a opatrngjsie uplatiiovanie mechanického odstrafiovania buriny.
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http://www.environmentandsociety.org/arcadia/laboratory-implementation-wilderness-central-europe-bavarian-forest-national-park

Bavorsky les po r. 1995

Silva Gabreta vol. 15 (1) p. 49-66 Vimperk, 2009

Progress of forest regeneration after a large-scale Ips
typographus outbreak in the subalpine Picea abies
forests of the Bavarian Forest National Park

0.1%

4.9%
.8% .
L Marco Heurich

B Norway Spruce @ Mountain Ash
O European Beech O Other species

Fig. 4. Proportions of tree species >20cm (lett) and proportions of tree species >10cm (right).
O other species
'E Montain ash
B Norway spruce
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Fig. 2. Development of regeneration density for the trees taller than 20 cm.
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Fig. 8. Regeneration density in the sub-alpine range of the Rachel-Lusen area in 2005.




EO po poziari

rozsiahlejsie lesné poziare ponechane prevazne na

spontanny vyvoj "

e sila poziaru
korunovy

— povrchovy
— podpovrchovy

* miera narusenia
— % pre2|t|a drevin a bylm
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A combmat|on of photos taken at a photo pomt at Florlda Panther NWR. The photos are
panoramic and cover a 360 degree view from a monitoring point. These photos range fro
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Dlouhodoby vyvoj vegetace piskov-
covych boru po pozaru a moznosti
pozarového managementu

Martin Adamek & Véroslava Hadincova

O

Abstrakt

V borovych lesich na péskovcich €asto dochazi k
ke Ize pode dneénich poznatkl povaZovat za piirazenou
soucast téchto biotopd. Cllem wyzkumu bylo sledovat schop-
nost spontanni regenerace téchto lesd po pazaru v dlouhodo
bém méfitku. Borové lesy vykazaly znaénou miru resistence
i resilience k pozardm, ke navic podporuji zmlazni boro
vice a druhovou diverzitu. PoZarovwy management se tak jevi
jako vhodné opatfeni pro ekologickou obnovu téchto lesi.

Popls lokality

Piskovcové oblasti Ceské republiky jsou charakteristické
clenitym reliéfem a mazaikovitosti lesnich spoleCenstev.
Z piirodnich faktorl, ktes zde zasadné ovliviuji distribuci
lesnich porostl, jsou nejdilkezitéjsi strmé gradienty teplot
nich, vihkostnich a Zivinovych pomérd, vedouci od hiubooe
zafiznutych, stinmych a chladnych rokli, pfes mezické svahy
aZ na oslunéné, vetmé a vysychavé vrcholky skal. Podle sou
casnych paznatkd tvofi pfirazenou vegetaci ¥chto oblast
=jména kyselé butiny (Luzulo-Fagetum), které se vyskytuji
na ploSindch a stiednich &astech svahi s hlubsimi pddami.
V roklich se diky fenoménu klimatické inverze vyskytuii pfiro-
=né smrciny (Bazzanio-Picetum) a vrcholky skal a pfilehié
homi svahy s mélkou pidou poristaji prirozené (tzv. relikt
ni) bory (Dicrano-Pinetum) nebo borové doubravy (Vaccinio
vitisidaeae Quercetum) (Mikulas et al. 2007). Viivem inten-
zivniho lesniho hospodaf®ni, zavedeného v téchto oblastech
pfibiizné pred 200 lety, byly pdvodni lesy z valné Easti na
hrazeny smrkovymi a borovwmi kulturami. Mira zmény byla
zévisld na Clenitosti terénu. 3
v nejsnadnéji pfistupnych oblastech s plochym a méné &
nitym meliéfem, zatimco na obtizné pfistupnych, skalnatych
a svaz itych mistech nebo na podmadenych dnech rokli se do
chovaly porosty s polopfirazenou aZ zcela pfirozenou sklad
bou (Kacmar 2013).

Zajimavym fenoménem, se kerym se v piskovcovych oblas

piskoveové oblasti SZ Cech a V Saska; nadmofska vyska 200-500 m
NP Gesko-Saské Swicarsko, CHKO Labské piskovoe, CHKO Kokofinsko, CHKO Cesky réj

celkern ca 100 ha {spalenis$); 1,57 ha vegetacni zéznamy - snimky)

tech setkavame Castéji neZ jinde, jsou pozary. O lokilnich po-
Zarech nalezneme Getné zminky iv historickych zéznamech
(Belisovd 2006). Soucasné paleoekologické prace potvrzuji
kontinuglni vy: pozard v téchto oblastech v prib&hu ce-
Eho holoocénu (Novik et al. 2012, Bobek 2013, Adamek et
al. 2015). Presto® vétSina soutasnych pozarl je zpdsobena
lidmi (turisté, préce v lese), nejsou zde wyjimkou ani poza-
ry vzniklé Gderem blesku. V lenitém temnu vznika vét:
mistnich poZanl na nejsussSich mistech na wvysenych vrchol
cich skal a jihazapadnich prudkich svazich s porosty borovi
ce lesni (Anus sylvestris), a to bez ohiedu na pficinu pozaru
(Adamek et al. 2015). Vyskyt paZard na téchto specifickych
stanoviStich L= do urci®é miry povazovat za piirazenou sou
cast ¥chto biotopd.

Vychozi stav

V letech 2007- 2015 probihal v t&chto oblastech vwzkum vii
vu pozard na lesni vegetaci metodou sledovani spontanniho
vyvoje porostd na rizné starych spalenistich. Nejstarsi poza-
rové plochy byly staré téméf 200 let. Lesy pred pazérem mély
charakter polopfirazenych az zoela umélych porostd s pre-
vahou borovice lesni, s dominanci kefickd brusnice borivky
(Vaccinium myrtillus) a brusinky (V. vitisidaea) v podrostu,
které vznikly vétsinou vysadbou po holoseci pfed 30-170
lety. Tyto porosty byly nejéastéji situovany v homich partiich
piskovcovych skal a svahd, ale na stanoviStich s relativné
hlubsimi pddami, kde jsou za pfirazenou vegetaci povazova-
ny kyselé buciny (LuzdoFagetu: pfimési borovice lesn
powze na extrémnéjSich stanovistich. Diky obtizné pristupné-
mu e®nu byla vétsina téchto porostd ponechana po vysad
bé bez dalSich zésahi (Kagmar 2013). To vedlo ke vstupu
dalSich druh( dfevin do porostu a k vyvoji polopfirazené lesni
vegetace (Winteret al. 2010).

Cil obnovy

Sponténni obnova lesa po paZdru.

0br. L. Typicky pfikiad piskoveowé krajiny (Praviicky dalv NP Ceské Svycarsko). (M- Adamek)

Cile sledovani

Zjistit, jak jsou borové lesy piskovcovych oblasti odolné vici
pozarim rizné intenzity, zda a jak rychle se dokdZou s na
sledky paZaru vyrovnat bez lesnického zasahu a jaky ma po-
Zér vliv na druhové slaZeni a diverzitu less v pribéhu ¥mér
200 let po pazéru. Pro pfipadné vyuzZiti pozarového manage
mentu jako nastroje ekologické obnovy bylo tfeba sledovat,
zda spontanni obnova lesa po poZaru vede k Zadoudi struk
tufe a druhové skladbé porostu.

Metodlka sledovani

Terénni vyzkum spoéival ve vegetaénim snimkovani celkem
70 porostd vzniklych na spélenistich pled 1-192 lety, ke
byly ponechény samovolnému vyvoji bez lesnickeé intervence.
Stan a lokalizaoe spalenisf byly zjisfovany z evidence pfislus-
nych lesnich sprév a organd ochrary pfirody, Odaje o poza
rech starsich 90 let pochazely z archivnich lesnickych map.

V kazdém vegetatnim snimku o rozioze 100 m* byly za
znamenary vsechny druhy cévnatych rostlin @ mechorosta
a jejich procentudini pokryvnosti. Déle byla zaznamenana
procentudini pokryvnost vech vegetacnich pater véetné
pommnich liSejnikld a zmiaze: fevin. Celkem zazna
mendno 157 vegetacnich snim Intenzita pozaru byla
odhadnuta zpétné (jen na spalenistich starych max. 35 let)
podle miry prohofeni nadlozniho humusu a organického ho
rizontu pidy a wiky oZzehnuti kmend stromd a rozdélena do
thi kategorii: a) nizka, kdy nedoSlo k prohofeni organického
horizontu; b) stiedni, kdy dolo k jeho pro i, ale kme
ny stromi nebyly oZehnuty vySe nez 2 m; c) vysoka, kdy byl
spalen organicky horizont a kmeny opaleny do vySky > 2 m.
K vegetatnim zaznamim ze spalenist byly pofizeny parové
srovnévaci vegetacni zaznamy z okolni, paZarem nezasaZe

né vegetace tak, aby stafi porostu, druhové sloZeni dievin
a abictické podminky co nejvice odpovidaly stavu lesa pfed
pozamm. Ziskana data byla analyzovéna pomoci mnohorar-
mérmych a jednorozmérnych statistickych metod. Na miad-
Sich spalenistich (1-35 let) byly v rdmci vegetaéniho snimko-
vani zaznamenavary také pofty plezivajicich a odumielych
jedi jednotiivych druhi dievin s pramérem kmene v prsni
wysoe > 20 cm. Tato data byla wuZita kvyjadfeni schopnosti
devin pezit pozér dané interzity

Vysledky sledovani

Pozarova disturbance zpUsobila ©méar Opiné odstranéni ke-
fového patra a vyrazné zmény v druhovém sloZni bylinného
patra @ mechorosti. Resistenoe stromového patra k pozaru
zavisela na jeho druhovém slo@ni a intenzité paZaru (Obr.
2). Pozary maké intenaty Casto zpdsobily jen minimal r-
talitu stromd u drubd, které maji kambium chranéno tlustou
borkou, jako je borovice lesni, modfin opadavy (Larix decH
dua) a dub zimni (Quercus petraea). Naopak druhy
ztepily (Picea abies) a jefab ptaci (Sorbus aucupara)
citlivé | k pozarim nizké intenzity. Nejvice odolné druhy
modfin a dub (také diky schopnosti ob
kmene), ejichZ Gspésnost preziti nebyla se zvySujici se inten-
zitou pozéru takika ovlivnéna. O néco citivéjsi byla borovi
ce lesni a bfiza (Betula spp.). erych se Gspésnost pleziti
se zvySujici se intenzitou poZaru plynule snZovala aZ na ca
40 orovice) a 25 % (bfiza). PaZary velké inte nzity nepfe-
Zil ¥maf Zadni jedinci borovice vejmutovky (Pinus strobus),
smrku a jerdbu pt 0. Schopnost prezivani buku esniho
(Fagus sylvatica) byla vzhledem k malému pottu pazorovani
méné jasna. V phipadé poZarl nizké intenzity se buk jevi byt
podobné rezistentni jako bfiza, k poZardm wyssi intenzity je
ale ctivéjsi (Tab. 1).




Tab. 1. Schopnost jednotlivych druht drevin prezit pozar rGzné intenzity. Uveden je celkovy pocet jedincu daného druhu (N)
a procento téch, kteri pozar prezili.

Obr. 2. Dva roky po pozaru nizké intenzity. Stromove patro tEmer nebylo poskozeno, ale jsou patmé zmeny druhoveého slozeni podrostu.
Keficky brusnic (Vaccinium spp.) jiz obrazi z podzemnich organd. CHKO Kokorinsko. (M. Adamek)




50
Vék po pozaru

Obr. 7. Vyvoj pokryvnosti zmlazeni drevin po pozaru. Druhy
byly rozdéleny do tfi kategorii: pionyrské, klimaxové a
borovice lesni. Vizualizace pomoci metody lokalni regrese
(loess). Sedé linky znazoruiji stfedni chybu praméru
(SEM). Prevzato z Adamek et al. (2016).
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Obr. 6. Rozdily v poctu druht na pozarovych plochach
rozdélenych do vékovych kategorii a v okolni pozarem ne-
zasazené vegetaci (Bez pozaru). Rozdilna pismena indikuji
statisticky priilkazné rozdilv mezi iednotlivvmi kategoriemi

Obr. 3. Plocha 30 let po pozaru (v popfedi). Nové vznikly porost jiz dorUsta do stromového patra (borovice, bfiza). Jsou patmé zbytky
plvodniho porostu - prezivajici dub zimni a borovice a odumfelé borovice. CHKO Kokorinsko. (M. Adamek)

Obr. 4. Les vznikly spontannim vvojem 168 let po paZaru. _Pdvodr_li spalenisté bylo pravdépodobné oseto neznamou smési semen
drevin bez dalSich lesnickych zasahu (Schieger 1970). NP Ceské Svycarsko. (M. Adamek)







CHRANENE UZEMIA

Narodny park SLOVENSKY RAJ CHARARTERISTRCA UZERA
P o TESNE PO POZIARI

N Celkova plocha zasiahnutd poziarom: 29,22 ha. Hor-

T . nina na hrebienkoch a skalnych vystupkoch obhorend
a obnazend, postupne sa uvoliuje. Bylinny kryt na vacsine
plochy zniceny, iba miestami zostali ostrovéeky so slabou
vegelaciou. Stromy si obhorené, najinfenzivnejsie postih-
nuté na hrebefioch a skalnych bralach. Humus a organic-
ka hmota v najexponovanejsich Eastiach poziariska znice-
né az na 90 %. V muldach a na dne rokliny, kde je chlad
a vlhko, je poskodenie na 60-70 %. Na viacerych mies-
tach zostali ostrovéeky pévodnej vegetacie. Stromova vrst-
va bola poskodend na 20 %, pricom najviac boli posko-
dené vycnievajice korefiové nabehy.

ROZDELENIE POZIARISKA
NA 3 PLOCHY

Pretoze poziarisko sa stalo trvalo monitorovacim mies-
tom viacerych odbornikov, ale najma pracovnikov Spravy
NP Slovensky raj, bolo ho potrebné rozélenit.

Podla stupiia poskodenia bolo poziarisko rozdelené na
3 plochy.

NaijintenzivnejSie bola zasiahnutd hrebefiova a bralna-
ta Cast v severozapadnej Casfi rokliny, kiora bola pracov-
ne oznaéend ako plocha I.

NPR KYSEEL V NP SLOVENSKY

Diia 17. jila 2001 uplynulo 25 rokov od poziary, kio-  Typologické zatriedenie: Fageto-Abietum, Pinetum Plocha zvazujica do rokliny Kysel bola oznacend ako
ry vznikol v jednom z najatrakfivnejsich Casti Gzemia dealpinum, Fagetum dealpinum  plocha Il. - relativne menej poskodend poziarom.
Slovenského raja v NPR Kysel. Poziar viedy znicil a po-  Fytocenologické zatriedenie: Calomagrostio variae-Piceo- Plochou lll. - relativne najmenej poskodenou po-

skodil 29,22 ha velmi hodnotného prirodzeného lesného -Fagetum (Sill. 33) ziorom bola oznaend Easf zvazujica sa do Bieleho



Diia 17. jila 2001 uplynulo 25 rokov od poziaru, kio-
ry vznikol v jednom z najatraktivnejSich casti Gzemia
Slovenského raja v NPR Kysel. Poziar viedy znicil a po-
skodil 29,22 ha velmi hodnotného prirodzeného lesného
komplexu. Nasledky poziaru si docﬁ;es viditelné a podla
doterajsich skisenosti ani najblizsia budicnost neprinesie
zavratné zmeny.

Z HISTORIE POZIARU

Poziar, kiory v ten nesfastny defi - sobotu 0 11.00 hod.
nahlésili dvaja vysokoskolci, vznikol od nevhaseného oh-
niska v blizkosti sitoku Kysela a Bieleho potoka. V tom ¢o-
se bol poziar len cca 10 x 12 m, ale exirémne sucho ma-
lo za ndsledok, Ze sa poziar v priebehu niekolkych minit
rozsiril na vietky strany. Nepristupny terén nedovoloval
rychle a G¢inné hasenie, napriek tomu, Ze sa o to vz prvy
deii pokisalo 65 osob. Ruéné hasenie nebolo Géinné
a aby sa mohla pouzif poziarna technika, bolo potrebné
vybudovat pristupovi cestu, kiorou sa mohli prepravovat
cisterny s vodou. Takymto spdsobom pokragovalo v boji so
ziviom napokon 338 ludi 5 dni, kedy ho napokon zJolol
vydatny dazd.

NASLEDKY POZIARU

Z pohladu ochrany prirody bol fo poziar, ktory zniéil
a do znaénej miery poskodil velmi cenné lesné ekosystémy
nachadzajice sa na severnych a severozdpadnych sva-
hoch rokliny. Pretoze bol prizemny a podzemny, najviac
poskodil kmene drevin, korefiové ndbehy a substrat, ktory
sa nasledkom vysokej teploty a stratou organickej hmoly
zacal drobif a uvolfiovat. Pretoze poziar bol nad roklinou,
bolo potrebné okamzite roklinu uzavrief. Aby sa zabranilo
pripadnym smrielnym drazom, boli demontované vsetky
rebriky a dostupné fechnické pomédcky. Takio sa stala jed-
na z najkrajsich roklin pre verejnosf nepristupnou.

CHARAKTERISTIKA UZEMIA
PRED POZIAROM

Substrdt: wettersteinské vapence

Péda: hneda lesna pdda, siredne hiboka,
piesoénato-hlinitd

Sklon: 40-75 stupfiov

Typologické zatriedenie: Fagefo-Abiefum, Pinetum
dealpinum, Fagetum dealpinum
Fytocenologické zatriedenie: Calamagrostio variae-Piceo-
-Fagetum (Sill. 33)
Fajmonova et Simekova 73
Bellidiastro michelii-Seslerie-
tum calcariae (Sill. 33)
Carici humilis-Pinetum Kka 49
Zastipenie drevin: smrek 60 %, borovica 30 %, jedla 10 %,
ojedinele smrekovec, javor horsky, buk,
jarabina viaéia, breza, lipa, tis, na skal-
nych hrebefioch borovica 90-100 %
Bonitny stuperi: 69
Zakmenenie: 6
Vek drevin: 100150 rokov
Pévodny pocet rastlin: 35-70 druhov

Plocha zvazujica do rokliny Kysel bola oznaéend ako
plocha II. - relativne menej poskodend poziarom.

Plochou lll. - relativne najmenej poskodenou po-
Ziarom bola oznacend Easf zvazujica sa do Bieleho
potoka.

Toto ¢lenenie bolo uplatnené aj pri zakladani trvalych
monitorovacich pldch, kioré sa postupne stali predmetom
pravidelného monitoringu.

ZACINAJUCA SUKCESIA POZIARISKA

Sukcesia poziariska za¢inala hubou - ohnivkou spdle-
niskou (Pyronema omphalodes), ktora tesne po poziari tu
vylvarala celé kolonie. Rok po poZiari sa na obnazenych
Elochéch poziariska objavila pecefiovka - porastnica mno-

olvard (Marchantia polymorphal, kioréd miestami tvorila
az 40 % pokryvnost.




Najlepsie zregenerovand cast poZiariska sa na-
chddza na svahu zvaZujiicom sa do Bieleho potoka.
B

Vyssie druhy rastlin boli zastipené velmi slabo a to pre-
vazne iba v stadiu listov. Najrozsirenejsim sukcesivnym
druhom bola kyprina Gzkolista (Chamaerion angustifo-
lium). Sterilné jedince dosahovali az 75 % pokryvnos.

Prvymi sukcesivnymi drevinami boli topol osikovy
[Populus tremula), breza previsnutd (Betula pendula) a viba
rakylova (Salix caprea) a na miestach s hlbsou pédou ai
javor horsky (Acer pseudoplatanus).

STAV POZIARISKA

5 ROKOV PO POZIARI
Na vietkych plochach poziariska sa situdcia znaéne
zhoriila. Dreviny, kioré do tohto obdobia vegetovali, po-
stupne odumierali. Slaba sukcesia drevin a bylin situdciu
na poziarisku podstatne neovplyvnila. Neuteseny stav po-

zmnska okracoval aj v nasledujicich rokoch.
orSenom stave poziariska sa podpisali aj klima-
fické podmlenky a v lete r. 1977 vichrica, kioré sa pre-
hnala celym Uzemim Slovenského raja. Po nej zostalo qi
na poziarisku o niekolko desiatok vyvratov stromov viac
a procesy vo vyvoji pokracovali smerom, kiory mélokio

CHRANENE UZEMIA
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rokov po poziari

Na miestach s Ciastocne zachovalou vrstvou humusu,
kde v minulosti boli dealpinske buiny prechédzaijice do
vapencovych borin, sa namiesto borovic objavuji kolénie
semendcikov smrekovea opadavého.

Zhorsila sa situécia aj na menej extrémnych stanovis-
fiach, kde postuEne odumierali aj dalsie doposial vegetu-
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Vietky plochy poziariska, na kiorych sa nachg-
dzala bohatSia vrsiva organickej hmoty, a kde v mi-

nulosti dominovali borovice, sa postupne menia na
plochy s dominuiﬁcim smrekovcom opadavym.

Postupne vypadli af prvé sukcesivne dreviny, kiory-

mi boli brezo topof osnkovy a vrba rokytova Na

V r. 1995 do sukcesivneho procesu poziariska
opdf zasiahla vetrovd kalamita, ktoré sa prehnala
zemim Slovenského raja. Najpostihnutejsim mies-
fom bola prave plocha Il., zvazujica Jo Bieleho
Eotoko Zdanlivo sroblhzovuny 80-100 roény porast,

fory Ivonla v prevazne] mlere borovncu bol na
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Na miestach s Ciastocne zachovalou vrsivou humusu,
kde v minulosti boli dealpinske buiny prechadzajice do
vapencovych borin, sa namiesto borovic objavuji kolénie
semenacikov smrekovea opadavého.

Zhorsila sa situdcia aj na menej exirémnych stanovis-
tiach, kde postupne odumierali aj dalsie doposial vegetu-
jice stromy. Slabd vrsiva vegetdcie nestacila stabilizovat
obhoreny a rozdrobeny substrét a tok destrukcia substraty
pokracuje.

STAV POZIARISKA
25 ROKOV PO POZIARI

Na v3etkych plochach sa nachadzaji vyvraty stromov
a na hrebienkoch na niektorych miestach ete stojace
vyschnuté borovice.

Vietky plochy poziariska, na kforych sa nacha-
dzala bohatSia vrstva organickej hmoty, a kde v mi-
nulosti dominovali borovice, sa postupne menia na
plochy s dominujicim smrekovcom opadavym.
Postupne vypadli aj prvé sukcesivne dreviny, kiory-
mi boli breza, topol osikovy a viba rakytova. Na
miestach s priaznivymi ekologickymi podmienkami
pre chladnomilné dreviny sa naczédzaiﬁ aj smrek
a jedla a na miestach s hlbsou pédou, najma na
ploche II. a lll. aj buk a javor horsky. Na ploche II.
a lll. je zapojené aj poschodie {rovin, kde sa
najcastejsie vyskytuje ruza alpinska, zemolez oby-
&ajny a zemolez Eierny, lykovec jedovaly a skalnik
obycajny.

Bylinnd vrsiva je zastipend druhmi pévodnych
prirodzenych spolocenstiev.

Severné okrajové casti poZiariska, na ktorych sa zachovala vicsia vrstva organickej hmoty, si v sii-
casnosti porastené smrekovcom opadavym

V r. 1995 do sukcesivneho procesu poziariska
opdf zasiahla vetrova kalamita, kiord sa prehnala
izemim Slovenského raja. Najpostihnutejsim mies-
fom bola prave plocha Il., zvazujica Jo Bieleho
Eotoko. Zdanlivo stabilizovany 80-100 roény porast,
fory tvorila v prevaznej miere borovica, bol na
80 % vyvrateny a poskodeny. Aj tato skutoénosf do
znaénej miery v budicnosti ovplyvni sukcesiv po-
Ziariska.

PREHLAD POCTU DRUHOV
VYSSICH RASTLIN
Plocha St | 1977|1980 1982|1997 | 2000
| (4x10m|| Pide | 11 [ 35 | 39 | 25 | 38
I(10x10m)| Fde | 19 | 46 | 56 | 49 | 37
I (10x10m)| Fde | 29 | 31 | 46 | 31 | 36
HODNOTENIE ZMLADENIA
A KVANTITATIVNE ZASTUPENIE

DREVIN

Najlepsie zmladenie vykazuje smrekovec (35-56 %),
v muldéch a na miestach, kde zostala vrsiva humusu
smrek (3-47 %), javor horsky (3-29%), buk (10%).
Borovica dosahuje zmladenie iba od 3-11 %, pricom
najstarsie jedince borovice si vo veku 8 rokov. Ostatné
dreviny ako viba rakytova, breza, osika st zastipené iba
0,5-29 %.

ZAVER

| ked od poziaru uplynulo sivristorocie, jeho nasledky

s0 i v so¢asnosti viditelné. Napriek tomu, ze iSlo o pri-

rodzené ekosystémy, ich obnova na exirémnych stano-

vistiach je velmi pomalé a pravdepodobne bude trvaf ce-

lé starocia pokiorso Uplne zregeneruje. Clovek jej ani pri

najlepsej voli nedokaze poméct. Je prefo na fiom, aby si

uvedomoval désledky, kioré jej mdze svojim neopatrnym
pocinanim spdsobif.

RNDr. Anna LESKOVJANSKA

Foto: autor

Sprava NP Slovensky raj
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