Diverzita

popis zastupenia prvkov v systéme
geneticke linie v ramci populacie
(geny, genotypy, haplotypy...)
druhy/taxony/funkcné skupiny v ramci
spolocCenstva
spoloCenstva v ramci ekosystemu
ekosystemy v ramci krajiny




Diverzita

popis zastupenia prvkov v systéme

pocet rozdielnych prvkov
frekvencie prvkov

bohatost (richness)
vyrovhanost (evenness)

diverzita




Diverzita

popis zastupenia prvkov v systéme
Whittaker (1980):
a-diverzita
v ramci lokalneho spoloCenstva
B-diverzita
rozdiely medzi spolocenstvami
v ramci krajiny
v-diverzita
celkova v ramci krajiny

Yy=axf




Diverzita

alfa gama beta
oblast 1 (pramérny poéet (celkovy potet  (gama/alfa)
druh( na jedné druhu
hore) v oblasti)

7

oblast 3




Diverzita

popis zastupenia prvkov v systéme

diverzita na urovni populacie (geneticka)
a-diverzita = diverzita
v ramci populacie
B-diverzita = diferenciacia
rozdiely medzi populaciami
v ramci arealu druhu alebo jeho Casti
v-diverzita = ??7




Diverzita na urovni populacie
(geneticka)

» geneticka multiplicita
* alelicka
* genotypova

* geneticka diverzita
* geneticka diferenciacia




Geneticka multiplicita
miera poctu typov (genotypov resp. alel)

najdenych v populacii

* podiel polymorfnych lokusov

* priemerny pocet alel (genotypov) na lokus

* prepocet na rovnaku velkost vyberovej vzorky
(rarefaction) n

%t C)/G)-

=1

g — Standardna vzorka
N — aktualna velkost’ vzorky
N, —pocet exemplarov i. alely vo vzorke




Geneticka multiplicita Fagys sylvatica/F. orientalis
(rarefaction)

@ 2.12-2.2@,-» 4

!




Population
Picea omorika

Visegrad Veliki Stolac
Visegrad Gostilja
Visegrad Karaula Stula
Visegrad Bozurevac
Visegrad Tovarnica
Rogatica Novo Brdo
Rogatica Panjak
Srebrenica Sarena Bukva
Srebrenica Strugovi
Srebrenica Plistina
Caijniée

Foca

Kakanj?

average of natural populations
pooled natural populations

Picea abies

Polana

N — average sample size, A — total observed number of alleles, Ay, Ao — allelic richness (total number

of alleles after the rarefaction to a common sample size of 20 and 400 gene copies, respectively),

PP — proportion of polymorphic loci, H, — observed heterozygosity, H. — expected heterozygosity, F — fixation ind
2 artificial plantation, ® A, , significance levels: * — P < 0.05, ™ — P < 0.01, ¢ Fg, ¢ F;r (Wright 1965)




Geneticka diverzita
miera poctu typov najdenych v populacii pri zohfadneni
ich frekvencii

diverzita = multiplicita x vyrovnanost' (evenness)
1

2
Pi

o efektivny” poCet alel: LRSI Z




Genotypova Struktura

* ,0Cakavana“ heterozygotnost (expected heterozygosity
gene diversity Nei 1973) - 2
e=1- 2 Pi

nestranny odhad iri velkosti vzorki n "edincov

» pozorovana heterozygotnost h, = ZP;,

kdeP; je frekvencia genotypu AA; i # |

Index fixacie
F=1-h/h,




Charakteristiky vnutropopulacnej genetickej premenlivosti

Kategoria

Nahosemenné
Krytosemenne

Endemity
Lokalny areal
Regionalny areal
RozSirené druhy

Borealne druhy
Druhy mierneho pasma
Tropické druhy




Geneticka diferenciacia

Geneticka vzdialenost — miera rozdielu v zastupeni
genetickych typov medzi dvomi populaciami (jedincami)

Nei 1978: D=—In(/xy/ (T3 y) 22” s
.

2,2
Jx(Jy):in (¥; );ny =2 X Vi

Gregorius 1974 IS 1/2Z| X, =y, |




Geneticke vzdialenosti medzi druhmi rodu Pinus subsekcia Sylvestres a
geografickymi rasami v rdmci Pinus sylvestris
Druh 1 2 3 4
P. sylvestris Bl 0.108 0.148
P. mugo Bl 0.161
P. funebris okt
P. pallasiana
Rasa (P. sylvestris) 1.1 1.3 1.4
1.1 sylvestris **** 0.005 0.010
1.2 cretacea 0.004 0.010

1.3 lapponica Bkl 0.009
1.4 sibirica Bl

1.5 hamata




Alborz ori

Crimea ori *
Dendrogram zalozeny na — East Asia Minor ori

genetickych 54 Amanus ori
— Thrakia ori

vzdialenostiach medzi e _
. . , . : 22| West Asia Minor ori
regionalnymi populaciami Rhodapi syf*
Apennines sy/
Moldova sy/
North Dinarians sy/
East Alps sy/
East Carpathians sy/
South Carpathians sy/
West Carpathians sy/
Polish lowlands sy/
West Alps sy/
Hercynic region sy/

Stara Planina sy/ *
South Dinarians syf *
—— Calabria sy/

- Greece syl *

— East Grand Caucasus ori
——West Grand Caucasus orf

77— Transcaucasia ori

0.1




Dendrogram zalozeny na
genetickych
vzdialenostiach medzi
lokalnymi populaciami

—

Europe ina Ba—lka ns




Sietovy diagram (retikulogram) zalozeny na genetickych vzdialenostiach
medzi lokalnymi populaciami

A. nordmanniana subsp.
bornmuelleriana
A. cephalonica

A. cilicica subsp.
isaurica

1uelon-inba *dsqgns
euUBRIUURWPIOU Y

A. nordmanniana subsp.
nordmanniana (north)
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Druhova diverzita: a-diverzita
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Druhova diverzita

Druhova bohatost’ (species richness)
pocet druhov/taxonov v spolocenstve

S — pocet druhov — vyrazne zavisly na
rozsahu vyberu

R,=(S—1)/log N (Margalef)
R, =S/V/N (Menhininck)




Druhova diverzita

Druhova bohatost (species richness)
Rarefakcia

X, — pocet druhov vo vzorke n jedincov
K — pocet druhov vo vzorke n jedincov
N = 2. N, — pocet jedincov




Druhova diverzita

Indexy diverzity

Simpsonov index: A = ¥\, pf 0<A<I

= pravdepodobnost, ze dva nahodne vybrané
jedince patria k rovhakemu druhu

Shannonov index: H' = YN, p; Inp; 0<H’<In N

= entropia, miera neurcitosti, s akou bude
nahodne vyberany jedinec patrit ku
konkréetnemu druhu




Druhova diverzita

Indexy diverzity

Hillove indexy: N, = (Zzivzlpiq)l/(l—q)

= efektivny pocCet druhov
nizke g — doéraz na bohatost (richness)
vysokeé g — dbraz na vyrovnanost (evenness)

NOZR
Nl = e_H
Nz —_ 1/).




Druhova diverzita

Indexy vyrovnanosti (evenness)

Vychadzaju z porovnania aktualnej a
maximalnej moznej diverzity pri danej
druhovej bohatosti

E = D/Dmax == (D — Dmin)/(Dmax _ Dmin)




Druhova diverzita

Indexy vyrovnanosti (evenness)

Vychadzaju z porovnania aktualnej a
maximalnej moznej diverzity pri danej
druhovej bohatosti

E,=HIH . =H/nN

E,=N,/N, _ =(1/)/N




Druhova diverzita: 3-diverzita

Rozdiely v rozdeleni pocCetnosti druhov
medzi spolocenstvami

« Zalozené na pritomnosti/nepritomnosti druhov
« Zalozené na abudancii druhov




Druhova diverzita
Zalozene na pritomnosti/nepritomnosti druhov

Spoloc¢enstvo B
Spolo¢enstvo A pritomny nepritomny

pritomny | @ | b
nepritomng

Jaccardov index: JI = al(a + b + ¢)
Kulczynskeho index: KI = [al(atb) + al(a+c)]/2




Druhova diverzita
Zalozené na abudancii druhov

Wishartov index podobnosti
o 2k XikXjik
/ R AR L xjkz + 2k XikXjk

Wi

Euklidovska vzdialenost

dij = Zk(xik = 551"
\




Strukturalna diverzita

* Popis preistoroveho usporiadania porastov
* Popis vnutornej srtuktury porastov




Strukturalna diverzita
popis priestoroveho usporiadania porastov

Clark-Evansov index agregacie stromov

d
R=——
I\
N

Ripleyho funkcia Ky = n™2A Y, ¥ i wy; ™ 1 (uy)

K, =7nt*(C.S.R) L, =t—. K,/m




Strukturalna diverzita

Source population Invasion front

©

Distance (m)

Distance (m)

(b) Adult-seedling spatial associations

0-40 m : 80-120 m 120-160 m

Seedlings too few for

spatial analyses




Strukturalna diverzita

Popis vnutornej Struktury porastov (druhovej,
hrubkovej etc.)

Shannonov index

Index hrubkove| diferenciacie

1 min(d, 3, d; 3 j)

Tij —

max(d; 3, dq3 j)




