Co je biodiverzita?

Diverzita
Kolko prvkov a v akom zastupeni sa

nachadza v systéme?
(geneticka) populacie — (druhova) spolocenstva ...




Co je biodiverzita?

Zivé systémy
makromolekuly — bunkove struktury — organely — bunky
— pletiva/tkaniva — organy — sustavy organov
— populacie — spoloCenstva — ekosystemy
— biomy — biosféra




Co je biodiverzita?

Zivé systémy
makromolekuly — bunkove struktury — organely — bunky
— pletiva/tkaniva — organy — sustavy organov
— organizmy — populacie — spolocenstva — ekosystemy
— krajina — biomy — biosfera

Geneticka diverzita




Co je biodiverzita?

Zivé systémy
makromolekuly — bunkoveé struktury — organely — bunky
— pletiva/tkaniva — organy — sustavy organov
— organizmy — populacie — spolocenstva — ekosystemy
— krajina — biomy — biosfera

Druhova diverzita




Co je biodiverzita?

Zivé systémy
makromolekuly — bunkoveé struktury — organely — bunky
— pletiva/tkaniva — organy — sustavy organov
— organizmy — populacie — spolocenstva — ekosystéemy
— krajina — biomy — biosfera

Ekologicka diverzita




Co je biodiverzita?

Zivé systémy
makromolekuly — bunkoveé struktury — organely — bunky
— pletiva/tkaniva — organy — sustavy organov
— organizmy — populacie — spoloCenstva — ekosystemy
— krajina — biomy — biosféra

Krajinna diverzita




Ako sa biodiverzita utvara?

Evolucia

Mikroevolucia — vznik novych génov a zmeny ich
zastupenia v populaciach

Makroevolucia — vznik druhov a vyssich taxonov

Utvaranie a diverzifikacia vyvojovych linii
(evolucna bioldgia)

Rozmiestnovanie vyvojovych linii v priestore
(biogeografia)




Zivot =
organizacia
metabolizmus
anabolizmus
katabolizmus

reprodukcia
homeostaza
rast
drazdivost
adaptabilita




Zivot =
organizacia

Rozdelenie bunky na kompartmenty — lipidové dvojvrstvy

Bunkova membrana, steny organel, endoplazmatickée
retikulum...

Fosfolipid=
glycerol [/ fosfatovy

ZVySok

mastneé
Kyseliny




Zivot =
organizacia

Bunkova stena — polysacharidy, lignin, chitin
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Prenosove kanaly — proteiny
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Zivot =
organizacia
metabolizmus
anabolizmus
katabolizmus

reprodukcia

Informacia, nutna pre vystavbu organizmu
= informacia o riadiacich molekulach (proteinoch)

Fyzicky nositel dedicnej informacie — DNA (RNA)
Mechanizmus ,Citania“ dedicnej informacie




Geén — usek na molekule DNA

hydrogen bond

phosphate
group

- Guanine

deoxyribose

Cytosine

- Tymine

Uracil

(deoxy)nukleotid =
- (deoxy)riboza +

- PO, +

- heterocyklicka
baza (adenin, guanin
cytozin, tymin/
uracil)

RNA




Geén — usek na molekule DNA

hydrogen bond

Adenine

phosphate
group

- Guanine

deoxyribose

Cytosine

- Tymine

3!

antiparalelna orientacia
retazcov




3D Struktura nukleovych kyselin

[ | Anticodon
loop




Kde v bunke najdeme DNA?

Rastlinna bunka
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Charakteristiky genomu smreka obycajného

Velkost’ haploidného genomu
Karyotyp
Obsah parov GC
Podiel repetitivnych sekvencii
LTR retrotranspozony, z toho

Gypsy
Copia
ostatne
LINE retrotranspozony
DNA transpozony
Ostatné
Podiel sekvencii génov




Bakteriofag A virusy 48500

w Velkost’ genému (bp) Odhadovany poéet
génov

z

Escherichia coli baktérie 4,6.106 4300

cerevisae
Aspergillus fumigatus 1,58.107 14000
Caenorhabditis elegans [¥4\[elei{e}5), 9,7.107 19000

Drosophila 1,8.108 13600
melanogaster

rastliny 1,25.10° 25500
4,85.108 45000
2,2.109 42-56000
1,6.1010 107000




Replikacia DNA — vytvaranie kopii
molekul DNA
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Expresia génu — ,,prevod* do fenotypu

prepis (transkripcia);: DNA — mRNA,
tRNA, rRNA

preklad (translacia): mRNA — polypeptid
(bielkovina)




Prepis — transkripcia

IR
Coding strand

° mRNA transcript




Translacia

Syntéza bielkovin (polypeptidov) z aminokyselin na zaklade
informacie v mRNA

R, O H R, R, R, +H,0

NH,-CH-C-OH + HN-CH-COOH => NH,-CH H-COOH
OH




Translacia

ribozom

aminokyselina

ACA
UGu

LIl [ | | 1 mRNA
e )

transferova RNA

mediatorova RNA




Translacia

parovanie tRNA a aminokyseliny
aminoacyl-tRNA-syntetaza
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Geneticky kod

43 = 64 kombinacii

OrnCclorocoroc/ornc
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Ako vyzera organelova DNA?

Co

Kruhové molekuly

Chloroplastova: A
vel'kost’ cca 120-180 kbp —_—
| OO' | 20 génOV : (Zeo mays)

. ’ ’ = Chloroplast DNA
2 invertované opakované B . <

S5
Mitochondrialna

velkost’ cca 300-600 kbp
(200-2500 kbp)

40-50 genov

caste opakované sekvencie

: ':-'_;..- 140,384 b ’ *
sekvencie . X\’ :
* A - : " 6 "~




Ako vyzera jadrova DNA?

300 nm 700 nm 1400 nm

Unfolded DNA molecule Double helix  The DNA molecule Densely packed  Part of an Part of a Metaphase
of DNA is wound two turns nucleosomes extended condensed chromosome

around the forming one chromosome chromosome
nucleosomes chromatine fiber




Ako vyzera jadrova DNA?

700 nm 400 nm

Unfolded DNA moler Part of a Metaphase

condensed chromosome
s Cchromosome




Chromozom

satelit ramena

higher arder repeat
[ L |
R Y. | centromere
o —— —— :I DNA
L1
i satellite DNA monomer
(171 nucleotide pairs)

a primarna konstrikcia
i " (centromeéra) teloméra

kinetochore inner plate, heterochromatin, formed on
formed by kinetochore o satellite DNA
proteins bound to
o satellive DMNA

kinetochore outer plate
formed from special proteins




Bunkovy cyklus

N

profaza

telofaza metafaza
ana_féza

jadrova

membrana

—centriola
“~ s deliacim vretienkom

>
01’







Bunkovy cyklus

profaza

telofaza metafaza

anafaza
jadrova -

membrana

—centriola
“~ s deliacim vretienkom




Bunkovy cyklus

profaza
diferenciacia <«

| ) 3 telofaza metafaza ¢
fungovanie bunky R anafaza
L e |4

l

apoptoza o Jia
(programovana
smrt’ bunky) membrana

z — centriola
resp. nekroza - s deliacim vretienkom

jadrova




Gametogenéza: meidoza

Profaza |
* leptotén Spiralizacia
* Zygoten parovanie homologov, synapsa
* pachyten bivalent
* diplotén chiazma
» diakinéza  presun
Metafaza |
Anafaza |
Telofaza |
Profaza Il
Metafaza I
Anafaza Il
Telofaza Il




Gametogenéza: meidoza

Profaza |

* leptotén

* Zygoten

* pachyten

* diplotén

* diakinéza
Metafaza |
Anafaza |
Telofaza |

Profaza
Metafaz
Anafaze
Telofaza Il




Gametogenéza: meioz s

Profaza |
* leptoten Spiralizac

* Zygoten parovanie

* pachyten bivalent
* diplotén chiazma
» diakinéza  presun
Metafaza |
Anafaza |
Telofaza |
Profaza Il
Metafaza Il
Anafaza ll
Telofaza Il

me10za I

@3- 0

K
meioza 11




