1 PREDMET A OBSAH BOTANIKY

1.1 Systematicka botanika (taxondmia): nauka o prirodzenej pribuznosti recentnych (sti¢asnych) a
fosilnych (v praveku vyhynutych) rastlin. Opisuje ich tvar (morfolégia), ich rozSirenie (chorolégia),
ustaluje ich vedecké nazvoslovie (nomenklatiru) a triedi ich podra pribuznosti do vyvojovej (fyloge-
netickej) ststavy (systému).
Systematika — taxonémia: a) synonyma (terminy rovnakého vyznamu),

b) taxondmia = cast’ systematickej botaniky, ktora sa zaobera Specidl-
ne teoretickymi otazkami ako su principy, zaklady, postupy a normativy klasifikécie (triedenie, posu-
dzovanie) taxdnov (systematickychjednotiek) od kategdrie rastlinna risa az po kateg6riu forma.

1.2 Pomocné a pribuzné vedné discipliny (odbory): anatémia (stavba a skladba organizmov), cyto-
l6gia (vyskum buniek), histddgia (veda o tkanivach), paleontoldgia (veda o predvekom rastlinstve),
genetika (veda o vzniku, vyvine, dedicnosti a premenédch organizmov), biochémia (veda o zlozeni,
premene a funkcii |&ok v organizmoch), geobotanika (veda o rastlinnych spolocenstvach), ekoldgia
(veda o vztahoch rastlin k faktorom prostredia), fytogeografia (rastlinny zemepis), Lesnicka fytoceno-
l6gia a typolégia (veda o lesnych geobiocen6zach), dendrol6gia (veda o drevinach aich vlastnostiach).

1.3 Systém vyucovania botaniky na Technickej univer zite vo Zvolene

— Lesnicka botanika Specialna: systematika a taxondmia (systematidka botanika), autekologia,
fytogeografia, chorolégia, evolu¢né procesy. Predmetom uc¢iva si najma rastlinné populécie lesného
prostredia. Obsah uciva je zamerany na botanické vzdelanie v odbore lesnictvo a v odbore ekoldgia
lesa akoaj v odboreaplikovand zoolégia apol'ovnictvo (Lesnicka fakulta).

— Fytoldgia: a) lesnicka botanika Specidalna a fyziolégia rastlin. Obsah uciva je zamerany na
zakladné botanické a fyziologické vzdelanie absolventov odboru spravy (riadenia) a podnikania v les-
nictve. S ohfadom na zameranie odboru jesystém rastlin podgatne zjednoduSeny.

b) systematickd botanika, autekolégia a Specidlna chorolégia (fytogeografia). Pred-
metom uciva su nizSie i vySSie rastlinné populacie Obsah uciva je zamerany na vSeobecné botanické
vzdelanie absolventov v odbore zivotné prostredie a v odbore ekoldgia. Systém rastlin je zjednoduSe-
ny, prehladny a nie v pravom slova zmyde vyvojovy.

2 ODROZLISOVANIA ORGANIZMOV K ICH USPORIADANIU DO SYSTEMU (SUSTAV)

2.1 Naturélne obdobie — poznavanie rastlinstva od Usvitu Tudstva do zaciatku kultirnych dejin. Poz-
natky sa zhromazdovali z cisto praktickych potrieb (potrava, stavebny, vyrobny materia a pod.) a
odovzdavali sa z generé&ie na generé&iu. Kateg6rie boli réznej Urovne — organizmy bezprostredne do-
lezité pre zivot na Urovni druhov, menej vyznamné na v3eobecnegSich Urovniach. StarSia doba ka-
menna — ¢lovek zberatd’ a lovec; mladSia doba kamenné — prvé kultdrne rastliny (pSenica, proso);
rolnictvo—cca5 000 rokov p. n. I.

2.2 Obdobie umelych slstav — zacina ARISTOTELOM (384-302 p. n. I.) a kon¢i KAROLOM LINNE
(1707-1778). Umelé sustavy triedia rastliny podra jedného alebo viacerych vyznacnych znakov, napr.
poctu atvaru tyéiniek, piestikov alebo vyznamu, napr. pa’nohospodarskeho, zdravotnickeho.

TEOFRASTOS ERESIOS (371-264 p. n. |.) — zapisal Aristotelove poznatky, opisa 480 liecivych rast-
lin. Podra Aristotelovho systému ich rozdelil na dreviny a byliny. Prvy opisal a niekolko rastlinnych
spolocenstiev, preto sa povazuje za,otca botaniky”* — menoslovny systém.

DIOSKORIDES — rimsky lekar (1. stor. n. I.) v diele , De materia medica“ (500 liecivych rastlin)
ma uz snahu o prirodzené zoskupovanie rastlin — zavrhuje usporiadanie podl'a menoslovu.

PLiNIUS starSi (23—79) — v diele ,Historia naturalis* opisuje skoro 1 000 lie¢ivych rastlin. Spisy
tohto uc¢enca boli vzorom pre stredovekych botanikov, ktori starSie diela spravidla len ¢itali a vysve-
Tovali.

AVICENNA (IBN SINA) (952-1001) — perzsky lekér a filozof tadzického pdvodu v spise ,, Kanon*
opisal asi 800 rastlin (v stredoveku jedine moslimoviarozSirovali vedomosti z botaniky).

PETER ANDREJ MATTHIOLI (1501-1577) — vydal najznamgsi herbar 16. stor. Vydanie umaznilo
vyngdenie knihtlace. Vyznacnymi autormi herbdrov boli aj BRUNFELS, LOBELIUS, CAESALPINUS,
BAUHINUSAI.



CLuslus (D’EcLUSE) — Holandan, ktory prvy zacal opisovat rastliny na mieste, kde rastt. V diele
» Rariorum plantarum historia“ (1601) uvadza aj rastliny zo Slovenska.

BAUHINUS (1550-1624) — v snahe ziskat jednotny obraz o rastlinach porovnal opisy asi 6 000 v
tom ¢ase znamych rastlin.

JUNGIUS (1587-1657) — vypracoval prva terminolégiu r astlinnej morfologie.

KAROL LINNE (1587-1657) — Svédsky prirodovedec a lekér. V praci , Classes plantarum® (1738)
sa pokusil o vytvorenie prirodzeného systému. Rastlinstvo rozdelil do 65 radov (mnohé su platné do-
dnes). Tato praca nebola docenena, botanici reSpektovali viac jeho dida , Genera plantarum® (1737)
a , Species plantarum* (1753). V , Species plantarum® bolo rastlinstvo zatriedené do tried podra
morfologického utvérania pohlavnych uUstrojov (orgadnov). Semenné rastliny zatriedil do 23 tried a
vytrusné do 24. Linného slstava je prehradng, nedostatkom bolo okrem iného to, ze delenie (napr.
podra poc¢tu tyciniek) bolo mechanické. Rastliny z tej istej ¢elade sa dostali do inych tried napr. vero-
nika s dvoma alebo so Styrmi ty¢inkami. Linné zaviedol binomickd nomenklaturu, ktord sa pouziva
dodnes (rodové a druhové meno). Poznal syntaxonomické jednotky trieda, rad, rod, druh a odro-
da; nepoznal c¢elad. Zdokonalit Linného systém sa bezlspeSne pokusalo vera botanikov. Linném sa
konéi prvé obdobie ststavne] botaniky. Jg zakladom bola dogma (axiéma) o stdlosti druhov a ich
stvoreni. Jeho predstavy o vzniku rodu pri stvoreni sveta (kreacionizmus) a vzniku druhu v mladSom
procese (evolucionizmus) vSak naznaéuju, ak oby druhom pripisoval takmer evolu¢ny pévod.

2.3 Obdobie prirodzenych (morfologickych) slstav (sysémov)

ADAMSON — frandizsky botanik. V r. 1771 vyslovil nazor, ze systém zalozeny iba na niektorych
znakoch neméze byt prirodzeny. Prirodzeny moze byt len na zaklade zhodnotenia vSetkych znakov.

BERNHARD DE JUSSIEN (Dzassin) — zéhradnik parizskej trianonskg zahrady je zakladatefom priro-
dzengj (morfologickej) sUstavy. Zverejnena bola az po jeho smrti v diele ,Genera plantarum*
(1789). Rozoznaval bezkli¢ne, jednokli¢cne advojkli¢cnerastliny.

AUGUST DE CANDOLLEA — franclizsky botanik; V diele ,Prodromus” dava dbraz na anatomické
znaky, najméa cievnych zvézkov. Toto dielo bolo zadkladom botanickych prac do konca 19. stor.

STEFAN ENDLICHER — Bratislavéan, univerzitny profesor vo Viedni prispel k vyvoju prirodzenych
systémov rozdelenim rastlinstva na stidkaté (Thallophyta) a nalistnatoosové (Cormoph yta).

BROGNIERT — franclizsky botanik rozdelil v polovici 19. stor. rastliny na tajnosnubné — krytose-
menné (Cryptogamae) ajavnosnubné — nahosemenné (Phanerogamae).

2.4 Obdobie vyvinovych ststav

F. UNGER (1852) — zamietol ucenie o stalosti druhov, tvrdil (g na zaklade paleontolégie), ze
medzi druhmi existuj plynulé prechody, zo starSich druhov vznikli nové.

JEAN BAPTISTE LAMARCK (1744-1829) — francuzsky prirodovedec, zakladatel’ vyvojovej tedrie.
Vyvoj povazoval za prirodzen gradaciu od najjednoduchSich foriem k zlozitejSim a dokonalejSim.

CHARLES ROBERT DARWIN (1809-1882) — anglicky prirodovedec. Jeho dielami ,, O vzniku dr uhu
prirodzenym vyberom* (1859), ,Pbvod ¢loveka a pohlavny vyber® (1871) a ,, Premenlivog rast-
lin a zivocichov za domaceho pestovania“ (1868) sa zacal v systematike dbésledne uplatiovat’ princip
vyvinu a vyvinovych vztahov. Darwin objavil materidno-prirodno-historické priciny evollcie, vdaka
¢omu sa evoluéné uéenie premenilo na evoluénu tedriu. Evolu¢na tedria v Darwinovom slova zmysle
nedala taxondmom bezprostredne nové metédy a postupy pre konStrukciu klasifikacie. Jg dolezitost
spociva v tom, ze dala argument, aby klasifikéacie tvorené napr. morfologickym spdsobom boli inter-
pretované (vysvetlované) z evoluéného hradiska.

ENGLEROVA sUstava , Sylabus der Pflanzenfamilie® (1892) bola ngjzndmejSia a donedavna v Se-
obecne pouzivana. V tomto systéme vznikli napr. diela , Die natir liche Pflanzenfamilien“, , Pflan-
zenreich*, , Flora SSSR". Rastliny boli zadel'ované do 14 oddeleni.

R. WETTSTEIN — v diele ,Handbuch der systematische Botanik“ (1924) zdokonalil a prepraco-
val Englerov systém. Rastliny zarad'oval do 9 oddeleni.

HALLIER A BESSEY povazuju za zékladny rad krytosemenny ch rastlin iskernikotvaré rastliny.

HUTCHINSON (1948) — rozdelil dvojkli¢ne rastliny na vyvinovy rad drevin (Lignosae) a vyvinovy
rad bylin (Herbosae).



2.5 Obdobie cytogeneticko-biosystematické — zacalo sa v dvadsiatich rokoch nasho storoc¢ia atrva
dodnes. V tomto obdobi sa pre systematiku vyuzili pokroky cytolégie a gendiky ako napr. analyzy
chromozémov, Stadie karyotypov, polyploidia, krizenie, atd. Dynamické chapanie podstaty populacie
(selekcia, mutacie nahodné zmeny) a genetickg podstaty organizmov (chromozomy) viedlo ku:

a) koncepcii biologického druhu, ktora definuje druh ako , gene pool” t.j. ako génovl vybavu,
¢ize sthrnna genetickld informéciu vyjadrena stictom vSetkych génov v danom ¢ase,

b) zhodnotenie pocétu chromozoémov ako ukazovatd’ov (markerov) pre ohrani¢enie taxono-
mickych skupin a pre vypracovanie koncepcie kmenového vyvoja ako historického sledu (kontinuity)
jednotlivych skupin.

Pri charakterizovani a klasifikovani taxénov sa vyuzivaju nové poznatky anatdmie, palynolégie a
embryoldgie rastlin. V konstrukcii systému dominuje klasifikécia podra fylogenetického vyvoja.

2.6 Obdobie chemosystematické a numerotaxonomickeé

Tato zacinajlca sa periéda vznikd ako snaha o vyuzitie poznatkov makromolekuldrnej biolégie,
vypoctove techniky, Statistiky, modelovania, atd’. pri systémovom hodnoteni a chapani procesov vy-
vojaorganizmov a kon&rukde systémov. I ch vyznam spociva:

a) v uplatneni novych makromolekularnych znakov, tedrii systémov a vypoctovych technik pre
konstrukciu alebo modifikéaciu klasifika¢ného systému a definiciu taxénov,

b) v hodnoteni fylogenetickych vztahov ako je napr. spolo¢ny pévod, kontinuita evoluénych stup-
nov, rekonstrukcia vyvojovych etdp a pod.

2.7 Evoluény proces

MySlienka o vyvoji organizmov sa objavila uz v dielach starovekych filozofov, dodnes vSak nie je
prijata vSeobecne uznavana definicia tohto procesu. Ide o zlozity proces, na ktorom sa z(castiuju
mnohé elementarne faktory v dynamickych c¢asovopriestorovych vztahoch. Komplexny, synteticky
pristup Studia vyvoja zivej prirody sa oznacuje ako syntetick4 tedria evolucie.

Evolu¢ny proces sacéasto oznacuje ako vznikanie novych druhov, ¢ize speciécia (species = druh).

Druh (species) = z&kladna klasifikaéna jednotka definovana ako subor vlastnogi a znakov, ktory-
mi sa organizmus |iSi od ostatnych organizmov. Pravidla pre tvorenie a pomenovanie tejto klasifikas-
ne jednotky sa riadia medzinarodnym kédom botanickej nomenklatlry. Pri ich opise sa uplatio-
vali znaky zodpovedajlce Grovni poznania toho-ktorého vyvojového obdobia botaniky a subjektivne
hradisko. Aby sa zabranilo nomenklatorickému chaosu, prijal sa zakon priority, t.z., ze platné je to
pomenovanie a opis druhu, ktoré bolo urobené prvykréat (prvym autorom). Za nazvom druhu sa preto
uvadza g skratka mena autora, ktory druh opisal napr. Ligustrum vulgare L. (L. = Linné). V sU¢as-
nosti musi byt opis nového taxdnu dokumentovany holatypom, tj. konkrétnym jedincom — herbéro-
vou dokumentéadou.

Skuto¢né, idedlne alebo tzv. biologické druhy (evolucionisti, experimentatoristi) = reane pri-
rodné jednotky organizmov, tvorené velkym poc¢tom jedincov, ktoré sa mézu krizit a od inych jedno-
tiek organizmov su izolované reprodukenymi bariérami.

Populacia = subor vSetkych Strukturdno-vyvinovych (pel, semeno, kli¢iaca, juvenilna, dospela,
odumierajlca, kvitnlca, sterilng, zakrpatend ako a plne zivotaschopna rastlina) a geneticky ch foriem
(¢isté genetické linie, hybridy, mutanty atd’.).

M uta¢ny proces — prvy evolu¢ny faktor = ndhle a neusmernované zmeny organizmov Vv ich tva-
re, vlastnostiach a reakcii nafaktory prostredia. Mutécie triedime podla priciny:

a) hmotnej na genémové, chromozémovéa génové,

b) casovej (podra zodpovedajuceho Stadia individuélneho vyvinu) na somatické a gametickeé,

¢) podnetu na sportanne a indukované.

Popula¢né viny — druhy evolu¢ny faktor = kolisanie po¢tu individui. Takyto vykyv prezije ob-
vykle len mélo jedincov, ¢o je spbsobené sel ekciou. Vyznam je v tom, Ze zriedkavé mutéacie na okra-
joch fyziologického a ekologického optima sa individualizujd v okrajovych (stresovych) podmien-
kach. Génovo typovy druh prezivaiba v optimalnych podmienkach (napr. sarance).

Prirodny vyber — treti evolucny faktor = proces ktory uréuje pravdepodobnost, ze ur¢ité indivi-
duum dosiahne reprodukény vyvojovy cyklus. Vyber pdsobi predovSetkym v rdmci populécie. Vyber
vzdy prijima alebo odmieta urcita skupinu genotypov ako nositelov viastnosti.



Hybridizacia = krizenie medzi jedincami, ktoré patria bud k tomu istému druhu (vnatrodruhové
hybridizacia) alebo k dvom pohlavne izolovanym druhom. Rastliny , kritické", t.j. z hradiska klasifi-
kacie tazko zaradite’né maju pdvod v medzidruhovom krizeni.

Introgr esivna hybridizacia = ide o postupnu infiltraciu genetického materidlu jedného druhu do
iného. Je to vysledok priameho a spatného krizenia, ¢im vznika genetickd modifikécia toho-ktorého
druhu inym a to prostrednictvom hybridov.

Hybridny index = rozdiel znakov (morfologickych, gendickych, atd.) medzi kriziacimi sa druh-
mi a podiel znakov pdvodny ch jedincov v intermedidarnom (hybridnom) jedincovi.

Polyploidia = znasobenie poctu chromozémov somatickou (telovou) alebo gametickou (pohlav-
nou) cestou.

Somaticka polyploidia = znasobenie normalneho (diploidného — dvojnésobného) poctu chromo-
zomov v embryonal nych (zarodo¢nych) a meristematickych (delivych) pletivach.

Gameticka polyploidia = vznik gamét s neredukovanym, somatickym, diplodnym (dvaojnasob-
nym — 2n) poé¢tom chromozémov ako dosledok porich v reduk¢nom deleni.

Autoploidia = znésobenie pévodne sady chromozémov, ¢o sa da ocakévat pri rastlindch samo-
opelivych alebo pri naruSeni mitotického cyklu, ked sa namiesto dvoch buniek s normanym (diploid-
nym) po¢tom chromozémov vytvori jednapolyploidna.

Antroploidia je zriedkavejSia a pri vzniku druhov sa meng uplatiuje.

Aloploidia = zmnozenie po¢tu chromozémov patriacich k réznym genémom, ktoré sa pri krizeni
dostali do jedného organizmu. Auto- a aloploidia maju réznu plodnost a produktivitu. Autoploidné
organizmy tvoria normane dvojice chromozémov (bivalenty) a tym aj zivotaschopné gaméty, resp.
spory, aloploidné tvoria polyvalenty, ktoré sa ¢asto nepravidelne rozdd'uju, ¢im vznik& mensi pocet
zivotaschopnych gamét a spor.

Polyploidia je viazana na krizenie medzi druhmi alebo jednotkami niz&imi ako druh. Castej3ia je
pri trvacich bylinach, menej casta je pri jednorocnych a zriedkava je pri drevinach. NajdélezitejSim
ucinkom polyploidie je geneticka izolacia medzi polyploidom a jeho diploidnym predkom. Polyploidy
sa udrzali a rozsirili, diploidy vyhynuli. Polyploidiou (di — 2x; tera — 4x; hexa — 6x; okta — 8x; deka-
ploidia — 10x) sa zvacsuje cela rastlina alebo jg casti (prieduchy, pd’ové zrna a pod.) — typ organizmu
gigas. Polyloidia sa vSeobecne povaiuje za jeden z hlavnych dévodov tvorenia novych druhov (spe-
ciacie).

Apomixia = reprodukcia vysSich rastlin bez oplodnenia ako dosledok ¢iastoéného alebo Uplného
potlacenia pohlavného procesu. Jej naj¢astejSou formou je agamosp ermia.

Vegetativne rozmnozovanie = novy jedinec vznikd z materskej rastliny delenim vegetativnych
¢asti ako napr. hrdz, podzemkov, poplazov, atd. Takto vzniknuté geneticky identické skupiny jedincov
sa nazyvaju klony. Klony maju tieisté vlastnosti ako materské rastliny.

2.8 Taxoén ajeho realita

Organizmy pozname ako jedince. Na zaklade poznavania (morfologického, genetického, ekolo-
gického, atd’.) vacSieho, ¢i menSieho poctu jedincov si tvorime predstavu o popul&cii. Skuto¢nostou je,
ze v rozhodujlce] v&sSine pripadov ani dve individua nie si Uplne rovnaké. VSetky subory orga-
nizmov rézneho stupna (forma a trieda) si preto abstrakciou. Abstrahuju sa vSeobecné znaky charak-
teristické pre kategérie roznej systematickej hodnoty. Charakteristika druhu a nizSich taxonomickych
jednotiek saviac blizi i reAlnemu jedincovi. Cim vy3Sia kategoria, tym je abstrakda vieobecnej Sia.

JOHN STUART MILL v sUvislosti s realitou taxénu, hlavne taxonomickej jednotky druh, tvrdi, ze
klasifikacné jednotky nie je mozné povazovat za existujucu realitu. Jednu klasifikadu totiz robi priro-
da a druhd my. Toho istého nazoru bol aj DARWIN. Mnoho badatel'ov povazuje za reanu taxonomick
jednotku druh — to plati pre druhy, ktoré st od pribuznych druhov diferencované zretelnymi hranica-
mi. Pri druhoch, ktoré maju poddruhy, vznika dilema, ¢i mame za redlny taxon povazovat druh alebo
jeho nizSie kateg6rie (poddruh, varieta, forma). Podla HuXLEYA (Haksli) predstave druhu ako prirod-
nej realite vhovuje taka charekteristika taxonu, ktoré spina tieto poziadavky, ma urcity areéd, pravde-
podobne jediny pbvod, uré¢itd morfologickd jednotnost’ individui, predpokladani geneticki rozmani-
tost’ oproti pribuznym skupinadm, ku ktorym chybaji akékol'vek prechody. Ide teda o jednotku, ktora je
od najpribuznejSich jednotiek oddelend bariérami casovymi, priestorovymi, ekologickymi, genetic-
kymi, atd’.



4 ZAKLADNE ROZDELENIE ORGANIZMOV
V sl¢asnosti rozlisujeme dve zakladné Grovne organiz acie zivota na zemi.

4.1 Nebunkové formy zivota (virusy, bakteriofagy) — maju len jeden typ nukleovg kyseliny — DNA
(deoxyribonukleovu) alebo RNA (ribonukleovi). Tie st nosite’mi genetickgj informéacie a predstavuju
hlavnd zlozku virusu.

Rozmnozuju sa replikéciou (zdvojenim). Ide o identické zmnozenie molekdl DNA, ktor4 sa usku-
toénuje semikonzervativnym spdsobom, ked’ nova bunka dostava z dvojite] Spiraly nukleovej kyseliny
jednu star a jednu novosyntetizovanul jednotku. Tato vlastnost charakterizuje virusy skér ako makro-
molekularne ¢astice nez ako zivé organizmy.

4.2 Bunkové organizmy — maju morfologicky ¢lenené bunky, ktoré obsahuji DNA aj RNA, proto-
plazmu a bunkovu stenu, resp. iny bunkovy obal.

Rozmnozuju sa delenim materskych buniek.

Doké&zu tvorit, transformovat a akumulovat’ energiu.

a) Prokaryota (prvojadrové organizmy — baktérie, ricketsie, aktinomycéty, sinice, prvozelené
riasy, predstavuju fylogeneticky prvy vyvojovy stupen).

Nemaji zretelne ohrani¢ené jadro. V ich bunkach chyba jadrova membrana a jadierko, ako a nie-
ktoré d’alSie Specializované bunkové Struktdry a neuskutoéiiuje sa mitoticky spdsob ddenia (nepriame
bunkové delenie, pri ktorom sa chromozémy rozdelia na dve identické skupiny tak, ze novovzniknuté
bunky maju rovnaky po¢et chromozémov ako pévodna bunka).

b) Eukaryota (jadrové organizmy — ostatné rastliny azivocichy).

Organizmy patriace do tejto skupiny maju hlavni ¢ast DNA ulozenl v chromozémoch, ktoré sa
pri mitotickom (nepriamom) ddeni zdvojuju simultanne pozdiznym delenim.

Chromozomy si obklopené dvojitou membranou, s ktorou tvoria jadr o (nucleus, eukaryon).

Geneticka rekombinacia — uskutoéiiuje sa prostrednictvom pohlavného procesu, ktorého vysled-
kom je spojenie dvoch jadier pochadzajucich od dvoch rodicov.

Meiotickym delenim, v priebehu ktorého nastédva rekombinacia génov, vznikaju jadra s polovi¢-
nym (haploidnym) pottom chromozémov.

Faziou haploidnych jadier (karyogamiou) vznika jadro s dvojnasobnym (diploidnym) poc¢tom
chromozémov.

Bunka ma morfologicky a funkéne Specializované Struktlry ako plastidy, mitochondrie (hrud-
kovité alebo tycinkovité Utvary v protoplazme), Golgiho aparat a endoplazmatické retikulum (sie-
tovita slistava v cytoplazme).

Tylakoidy (fytosyntetické membrany rastlin) si ulozené v osobitnych organeldch — chloroplas-
toch, obklopené s dvojitou membranou, popripade dvoma membranami endoplazmatického retikula
(sietoviny). Mitochondrie g chloroplasty obsahujd malé mnozstvo DNA.

Pyrenoid — osobitné bielkovinové teliesko, ktoré je st¢astou chloroplastu a hromadia sa v nom za-
sobné latky.

Leukoplasty — organely podobné chloroplastom, ale neobsahuju asimilacné farbivo. Uskutocériuje
sa v nich syntéza menSich organickych molekul navasSie — ukladaju sa v nich zésobné latky.

4.3 Klasicka diferenciacia zivych organizmov

a) Zivocidnarisa (dnimalia) — nemaju cel ulézova bunkov G stenu ani chloroplasty.

b) Rastlinn& riSa (Plantae) — vykonavaju fotosyntézu, resp. chemosyntézu, bunky obsahuju celu-
[6zovu bunkovu blanu, tvoria diaspéry (Gtvary, prostrednictvom ktorych sa rozSiruju).

Do rastlinngj riSe sa zvy¢ajne zaraduju a huby, a ked nemaju plastidy a teda nemaji schopnost
fotosyntetizovat. Maju vakuoly, bunkovl stenu zlozenl z uhlohydrétov alebo latok podobnych chitinu
(hubova celuléza) a tvoria vytrusy (spory).



Rastlinnu riSu rozélenujemena:

a) NizSie rastliny (stielkaté — Thallobionta) — rastliny s malo diferencovanou stavbou tela, nemaju
vyvinuté zékladné Struktdry vysSSich rastlin, akymi su napr. korer, stonka a listy. Telo s takouto jedno-
duchou stavbou sa volastielka — thallus.

b) VySSie rastliny (devnaté, telémové — Cormobionta, resp. Telomobionta) — rastliny s vysoko-
diferencovanou stavbou tela. Maju vyvinuté pravé cievne zvézky a ostatné Struktiry ako koren, ston-
ku, listy, kvety a pod.

Stretavame sa aj striedenim
a) Rastliny vytrusé — Sporoph yta
b) Rastliny semenné — Spermatop hyta
1) Rastliny tajnosnubné — Cryptogamae (Krytasemenné)
2) Rastliny javnosnubné — Phanerogamae (nahosemenne)
VSetky triedenia predpokladaji ostrd hranicu medzi skupinami, ¢o vSak niekedy neplati. Macho-
rasty byvaju napr. priradované k vySSim rastlinam s urcitymi vyhradami, pretoze obsahuju iba nepravé
rastlinné organy acievne zvazky.

5 SYSTEM RASTLIN
Procaryotae (Prokaryota)

Oddelenie: Archaebacterio phyta (archeobaktérie)

— bunkovéastenaje zlozena z glukozaminov, proteinov alebo heteropolysacharidov;

— bunkova stena neobsahuje kyselinu muramovu a D-aminokyseliny;

— primarna a sekundarna struktira 16 S+ RNA ma Specifické rysy, niektoré gény obsahuju intrény;

Oddelenie: Eubacteriophyta (pravé baktérie)
— bunkovéastenaje zlozena z peptidoglykdnov ob sahujucich kyselinu muramovu a D-aminokyseliny;
— geény obsahuju intrény;

— autotrofné (fotolitotrofné a chemolitotrofné);

— heterotrofné (fotoorganotrofné a chemoorganotrofné);

— schopnost fotosyntézy, resp. chemosyntézy maju fotolitotrofné (CO,) a fotoorganotrofné (ace-
tét, fumarat ainéjednoduché organické zltceniny) baktérie;

— schopnost oxidacie anorganickych latok (napr. aménnych soli) vornym kyslikom maja chemo-
litotrofné b aktérie;

— schopnost oxidade organickych latok za anaerébnych alebo aer6bnych podmienok (napr. kvas-
ny proces) maju chemoorganotrofné baktérie;

Oddelenie: Cyanophyta (sinice)
— autotrofné (fototrofné) eubaktérie s fotosyntézou;
— maju chlorofyl ,,a*, donorom dektronov je voda;
— uvornuju kyslik;

Eucaryotae (Eukaryota)

—bunkova stena je z celuld zy;
—maju chloroplasty a mitochondrie;

Vynimka: Skupina (okruh) Fungi (huby)
— bunkova stena obsahuije chitin;
—maju mitochondrie, nemaju chloroplasty;



6 CHARAKTERISTIKA SYSTEMATICKYCH JEDNOTIEK
Thallobionta (nizSe — stielkaté rastliny)

NizSie rastliny maja telo, ktoré nazyvame stielka (thallus). Stidka byva jednobunkova alebo viac-
bunkova a nie je rozliSend na pravé organy vysSSich rastlin — korei, os a listy. Pri typickych pred-
staviteloch nizSich rastlin nie si este vyvinuté archegénia (samicie pohlavné organy vysSich rastlin s
charakteristickou stavbou). Ich rozmnozovacie organy (spérangia a gameangia) nie sl chranené para-
fyzou (zvlastny obal sterilnych buniek).

Oddelenie: Bacteriophyta (baktérie)

Baktérie si malé, velmi jednoduché a v prirode najrozSirenejSie organizmy, ktoré si morfolo-
gicky, fyziologicky a vyvojovo réznorodou skupinou. Prevazne sU jednobunkové, len mala cast je
mnohobunkova. Ziju jednotlivo alébo v bunkovych zdruzeniach.

Tvar: — guraté baktérie (ngjcastejsie) st koky (cocci — 05-2 pum);

— tycinkové a pali¢kové si baktérie abacily (bacteria, bacilli — 2—-10 pm);

— mierne roztekové st vibriony (vibriones);

— vyvrtkovité st spirily (spirilla);

— vyvrtkovité (zavitové) s verkym mnozstvom malych zavitov st spirochéty (spirochaetae);
— vlaknité sa podobaj i podhubiu (mycéliu) hab, mézu byt nerozkonarené a rozkonareng;

Tvar sa moze pocas individudlneho vyvinu a vplyvom prostredia menit.

Zdruzovanie baktérii:

— zoogley — baktérie si ulozené v spolo¢nom slizovitom obale;

— kolénie — dcérske bunky po rozdeleni ostavaju spolu;

a) diplokoky a diplobaktérie, resp. diplobacily — dva koky (gulovité, resp. tycinkovité baktérie
ostavaju pri sebe;

b) streptokoky, streptobaktérie, streptobacily — koky, resp. tycinkovité baktérie tvoria dihé re-
tiazky;

c) tetrakoky — rozne typy baktérii tvoria stvorice;

d) sarciny (sarcinae) — gul'até baktérie tvoria balickovité ttvary;
e) stafylokoky — guraté b aktérie tvoria strapcovité Gtvary;

f) plazm6da— pohyblivé Gtvary;

Rozmery: Mnohé sl na hranici viditelnosti optického mikroskopu (Micrococcus — 0,15 pm),
vlaknité st az 50 um dihé. Guraté baktérie maja priemer 0,5-2 pm, ty¢inkové maju dizku 2-10 a hrib-
ku 0,7-25 pm.

Pohyb: Zabezpetuju ho bi¢iky a brvy. St to vel'mi tenk é, niekedy az 70 um dlhé ektoplazmatické
Gtvary. Podra poc¢tu bicikov (flagellum) a biv (trichoma) sa rozoznavaju atrichické (bezbrvé), mono-
trichické (jednobicikaté, resp. jednobrvé), amfitrichické (po jednom bi¢iku na opacnych pdloch), lotri-
trofické (maju viac bi¢ikov a bfv na jednom alebo dvoch protirahlych miestach), peritrichické (maja
bi¢iky a brvy po celom tele).

Rychlost pohybu: rézna, napr. Vibrio cholera s verkostou cca 2 um prekona za jednu sekundu
dvestokrét svoju dizku.

Organizacia (Struktdr a) buniek:

— jemn4 bunkovéa blana, zlozend z hemiceluldézy a pektinovych latok, ktoré ¢asto ngpuciaval a
zoslizovatg U;

— puzdro — vznika zoslizovatenim bunkovej blany (spojenim puzdier susednych baktérii — zoo-
glea);

— vnuatorny obsah bunky baktérii sa sklada z protoplazmy a metaplazmatickych latok;

— protoplazma sa deli na cytoplazmu a jadrovi hmotu;

a) cytoplazma — zlozita koloidna sistava mikro- a makrostruktar. Jej zakladom su lipo-
proteiny. Spociatku je opticky homogénna, ¢asom sa v nej objavuju vakudy. Na povrchu cytoplazmy
sa nachadza polopriepustna (semipermeabilna) blanka, zlozend z lipoproteinového komplexu z vel-
kych molekal.



b) jadrova hmota, resp. bunkové jadro (pozorovat ho mozno len po zafarbeni) méze byt v
cytoplazme:

—rozptylen& (difuzne jadro) — pri baktériach, ktoré st na ni zSom vy vojovom stupni;

—chromatinové zrnie¢ka (nukleoidy) — baktérie ktoré su uz navysSom vyvojovom stupni;

— pevné jadro — vy vinovo najvyssie baktérie.

Jadrova hmota sa sklada z komplexu nukleopr oteidov, ato z bielkovin a ribonukleov e kyseliny.

Rozmnozovanie: moze byt (naj¢astejsie) nepohlavné, zriedkavejSie pohlavné.

— nepohlavne sa rozmnozuju ddenim pohyblivymi virivymi bunkami (a) a nepohyblivymi vytrus-
mi (b).

a) materska bunka sa jednoducho rozdeli na dve dcérske bunky, pricom sa priehradka vytvori
vzdy v te istej rovine (diplokoky, streptokoky) alebo pravidelne v dvoch na seba kolmych rovinéch
(tetrakoky), dalej nepravidelne v dvoch na seba kolmych rovinach (stafylokoky) alebo napokon v
troch na seba kolmych rovinach (sarciny). Pri ty¢inkovych baktériach a spirilach sa priehradka utvori
vzdy kolmo na pozdiznu os. Obe dcérske bunky mézu byt rovnaké (izomorfné) alebo rézne verké (he-
teromorfné). Rychlost deleniaje 20—60 mindt.

b) nepohyblivé vytrusy vznikaju rozpadom celych viaken priamo na vytrusy alebo v osobitnych
plodniciach. Mechanizmus delenia na spéry sa vysvetluje tak, ze spéra sa tvori z jedného postupne sa
zvacsSujuceho ,zrna“, prip. spojenim niekolkych zin alebo koncentraciou cytoplazmy na jednom konci
bunky, resp. v jg strede. Na povrchu takto vzniknutej spory sa vyli¢i bunkova blana. Blana materskej
bunky zoslizovatie a neskér sa rozpadne. Za nepriaznivych zivotnych podmienok sa utvéraju endo-
spéry aodpocivajlce vytrusy (artrospéry). Vydrzia celétisicrociaapreziju a teplotu 130-200 °C.

endospoéra — vznika zhustenim protoplazmy vnutri bunky, ktora sa potom obali pevnou blanou.
artrospéra — utv éra sa jednoduchy m zhrubnutim bunkov g blany.

Vyziva: moze byt autotrofna alebo (v prevaznej miere) heterotrofna.

— autotrof né baktérie si fylogeneticky starSie ziskavaju uhlik z CO, a to fotosyntézou alebo che-
mosynteticky (purpurové a zdené sirne baktérie). Vodik neziskavaji z H,O, ae H,S. Rozdelujeme ich
na nitrifikaéné, vodikové, meténové, zelezité a bezfaebné sirne baktérie. Oxiduju ¢pavok, kyselinu
dusitd, elementéarny alebo Ustrojny vodik, metan, dvojmocny oxid zeleza a sirovodik.

— heterotrofné baktérie ziskavaju potrebny uhlik prevazne z latok mitvych organizmov (sap-
rofytické) v menSej miere st cudzopasné (paraztické). Osobitné miesto maju nitrogénne baktérie.

— saprofytické baktérie podra ¢innosti rozdel'ujeme na kvasné (zymogénne), hnilobné (sapro-
génne), farbotvorné (chromogénne), teplotvorné (termogénne) a svetielkujuce (fotogénne).
NajdblezitgSiesu:

— kvasné baktérie: si anaerébne (nepotrebuju vzduch) a Stiepia bezdusikaté organické |éat-
ky. Delia sa na alkoholové, mliecne, maslové, octové a celulézové. Produktom kvasenia je alkohol
alebo organické kyseliny (mlie¢na, maslova, octova).

— hnilobné baktérie — spésob uju rozklad dusikatych latok, najma bielkovin.

— nitrogénne baktérie — mozu asimilovat’ aj atmosféricky molekularny dusik.

— parazitické baktérie — spotreblvaji bielkoviny zivého organizmu, zapric¢inujd mnoho
choréb (patogénne baktérie).

Systém baktérii: je umely, lebo vSetky snahy o vytvorenie fylogenetického systému boli nels-
pesné. NajcastejSiesa ¢leniado tried:

Trieda: Bacteridae — baktérie pravé

Jednoduché nerozkonarené baktérie, najcastejSie koky, tycinky, vidkna alebo Spirdly. Bunka mé
difdzne rozptylent jadrovd hmotu (chromatin). Niektoré maju bi¢iky, iné st bez nich. Gulovité bakté-
rie sa rozmnozuju delenim na diplokoky, tetrakoky, strepto- a stafylokoky, popripade kockovié zhluky
(sarciny).

Rody: Micrococcus —rozSireny v pdde avode (Micrococcus aureus).

Nitrosococcus — oxiduje ¢pavok na kyselinu dusi¢nd (Bacilus nitrobacter, Rizobium legu-
NUNOSOrum).
Streptococcus — tvori retiazky, jepévodcom chordb.



Trieda: Myxobacteridae — slizovité baktérie

Baktérie, ktorych bunky nemaju pevni vonkajSiu blanu, ale ani bi¢iky a pohybuji sa reaktivnym
spdsobom, ktory je vyvolany procesom napuUcania slizu. Zu¢astiuju sa na rozklade celulozy (Soran-
gium, Polyngium, Hondromyces, Myxococcus).

Trieda: Spirochaetidae — spirochéty

Bezblanité baktérie Spiradlovitého tvaru. M gu urcité znaky prvokov. Nemaju vSak jadro, preto sa
zarad'uju medzi baktérie (Treponoma palidum, Borelia recurrentis — zvratny tyfus).

Trieda: Actinomycetidae —1U¢ovité baktérie

Jednobunkové baktérie, ktoré maju tvar rozkonareny ch vlidken (mycélii), ¢im sa znac¢ne podobaju
hubam. Mycélia si vSak tenSie ako pri hubach a nemaju zretelné jadro, kym v mycéliu nizSich hib sa
nachédza viacero jadier. Okrem toho aktinomycéty potrebuji alkalické a huby kyslé prostredie Roz-
mnozuji sa fragmenté&iou vid&en debo pucanim, delenim, prip. vytvaranim vytrusov na vzdusnej
¢asti mycélia (sporoféry), pricom zostavajlca ¢ast mycélia je ponorena v substrate. Pri segmentacii sa
cely sporofér rozdeli naraz pri ehradkami a v3etky bunky sa premenia naspory.

Vyznam: mnohé z nich st aer6bne pddne baktérie, rozkladajuce organické latky (z toho pochadza
aj charakteristicka vona pddy). Ziskavaju sa z nich antibiotika (streptomycin, aktinomycetin, aureo-
mycin, streptotricin), enzymy a vitaminy (B,,). Mnohé z nich si parazitické. Streptomyces griseus, S.
antibioticus.

Mycobacterium tuberculosis — tuberkul 6za.

Mycobacterium leprae — lepra.

Actinomyces bovis — aktinomykdza zvierat a ¢loveka (opuchy a hnisavé procesy v Ustng dutine po
zuti klasov trav a obilnin).

Oddelenie: Cyanophyta (sinice)

Bunky sinic si modrozdené, zelenkasté, sivé, fialové az cervené, lebo v nich prevlada modry
fykocyan a cerveny fykoeritrin nad zelenym chlorofylom ,a“. Chlorofyl ,b* chyba. Fatosynteticky
aktivny chlorofyl , & je ulozeny v diskovitych az gulovitych telieskach — fykobilizémoch, ktoré si
prichytené na tylakoidoch, nachadzajucich sa na okraji protoplazmy. Nie su teda zabudované do chlo-
roplastov ako pri eukaryotickych organizmoch. Deoxyribonukleova kysdina je ako pri baktériach za-
budovana do strednej casti protoplastu (nukleoplazma — jadrovy ekvivalent, prokaryon) a nie v jadre.
Podobne ako baktérie, bunky sinic neobsahuju mitochondrie (hrudkovité, resp. tycinkovité Utvary),
Golgiho aparét (Utvar v cytoplazme umiestneny pozdiz jadra) a endoplazmatické retikulum (vnutro-
plazmaticku sietovinu).

Rezervny polysacharid je cyanofycin (sinicovy Skrob), ktorého zrna st ulozené spolu s tylakoid-
mi v chromat oplazme.

Tvar jednobunkovych alebo v koloéniach zijlcich sinic: gulovity, ovalny, valcovity, pali¢kovity,
ojedinele vretenovity. Jednobunkové sinice si niekedy zoskupené do vlaken, na rozdiel od tzv. pra-
vych vldken v3ak medzi nimi neexistuje nijaké fyziologické spojenie.

Struktura:

Protoplazma: — chromatoplazma— periférnaplazmas tylakoidmi;

— centroplazma — menej zafarbena ako chromatoplazma;
— nukleoplazma — plazma so sUstredenou DNA;

Protoplast: visk6zny, neprudi;

Ribozémy (ciastocky, na ktorych sa syntetizuja bielkoviny — ribonukloproteinové castice): lezia
roztrisené v protoplaste.

Polyfosfatov é zrnk & pravdepodobne slizia ako fosfatova rezeva.

Plynové vakuoly (pseudovakuoly): sii naplnené plynom (podobne ako pri baktériach) a nie tekuti-
nou ako pri eukaryotickych druhoch.



Cyanofycinové zrnka: maju vysoky obsah aminokyselin a slGzia zreme ako rezervoar dusika. Du-
sikaté a fosfatové rezervy umoznujU siniciam rozmnozovat sa g tam, kde boli nitraty a fosfaty od-
cerpané.

Bunkové stena: pri niektorych druhoch je obalen& slizom, mé Styri submikroskopické vrstvy, zlo-
zenaje z mureinu (chyba pri eukaryontoch).

Heterocysty a aktinocysty (spéry, atrosgpory): Specidlne bunky niektorych waknitych sinic.
Vznikaju premenou vegetativnych buniek, maju sklovity, zvy¢ajne zltkasty az zelenkasty obsah, ktory
je bez rezervnych cyanofycinovych zrniek a plynovych vakuad. Maju vyznam pri sporulacii a pri fixa-
cii atmosferického NO,. Po prekonani nepriaznivého potasia vykli¢ia za vzniku nového vidkna.

Rozmnozovanie: — nepohlavne delenim buniek na dve casti alebo fragmentéciou stielky.

— spory —endospoéry, exospory, nanocysty, akinety a heterocysty.

Pohyb: jednoduché sinice maju trhavy pohyb, vidknité plazivy akizavy.

Rozsirenie: si v3eobecne rozSirené, najcastejSie v sladkych vodach, pdde, vihkom dreve, ale aj v
moriach a ocednoch. Obrubuju teplotne extrémne stanovistia ako napr. horice pramene a povrchoveé
vrstvy snehu a radu. SU dblezitou zlozkou fytoplankténu a bentosu. Pri premnozeni vytvaraja vodny
kvet (Oscillatoria, Microcystis). Cervené more ma farbu od druhov rodu Trichodesmium, ktoré tvoria
zvézky do cervena zafarbenych vlaken. V ¢istych vodach prerastg( pod povrch kamesiov, dale ziju na
povrchu pody alebo v jej povrchovej vrstve. Niektoré sinice ziju v symbiéze s inymi rastlinami, naj-
znamejSia je symbidza s hyfami hab — liSajniky. Pri inych rastlinach, napr. petenovka Blasia, vodna
paprad’ Azola, nahosemenné rastliny Cycas a Gunera sa sinice vyskytuju v medzibunkovych priesto-
roch alebo v povrchovych priehlbinach. Zija v symbioze s prvokami, hubkami, jezovkami a mak-
kySmi.

Geologicky vek a vyvoj: popri farebnych baktériach su to najstarSie a najprimitivnejSie autotrofné
organizmy. Ich absolitny vek je 3,4-3,7 miliardy rokov, zname su z prekambria, fosilne i recentné
stielky su podobné, preto sa usudzuje, ze ich vyvoj sa ukonéil v davnych dobéach. Tvoria slepl vyvo-
jovu liniu, ktora sa udrzala dodnes.

Systematické c¢lenenie: vzhradom na podobnost s baktériami ich niektori autori zaraduji medzi
Bacteriophyta ako triedu Cyanobacteria. Opisanych bolo okolo ftritisic druhov, ktoré boli zaradené do
250 rodov.

Trieda: Cyanophyceae
Rad: Chroococeales (kokane sinice)

Jednobunkové sinice zijuce jednotlivo alebo v koloniach obklopenych slizom. Druhy rodu Micro-
cystis (M. aeruginosa) sl beznou si¢astou vodného kvetu.

Rad: Oscilatoriales

Maju nevetvené trichémy alebo vlakna v rozplyvajlcich sa poSvach. Oscilatoria rubens, rastica v
riedkych nezlepenych zhlukoch medzi riasami vytvéra cerveny vodny kvet.

Rad: Nostococales

VI1&knité sinice so schopnostou fixovat vzdusny dusik. Druhy rodu Nostoc sa vyskytuju na vihkej
pbde, v machu, na borke stromov. Ich kolonie sU jedlé. Anabacna flos-aquae je hojnav planktone ryb-
nikov ako zlozka vodného kvetu. Produkuj e toxiny.
Oddelenie: Prochlorophyta

Bunky nemaju (podobne ako sinice) morfologicky diferencované jadro ani plastidy, ale na rozdiel
od nich obsahuju fykobiliny a pritomny je a chlorofyl , b, ktory sa nachadza v zelenych rastlinach a

¢ervenoockach. Objavenie prokaryotickych buniek s chlorofyiom ,a“ a ,b“ podporuje endosymbio-
tick( hypotézu, podl'a ktorej vSetky chloroplasty pochadzaju z prokaryotickych buniek.

10



Trieda: Prochlorophyceae
Rad: Prochlorales

Prochloron didemmii — zije v . mimobunkovej symbiéze s morskymi ascidiami v pobreznej zéne
tropickej ¢asti Tichého ocednu. Vytvara jednotlivé gurovité bunky bez slizu.
Prochlorothrix holandica — tvori vlakna podobné ako pri rode Oscilatoria, ale s chlorofylom , b“.

Skupina: Algae (riasy)

SU to vo vode, prip. vo vihkom prostredi zijlice jednobunkové alebo mnohobunkové organizmy.
Ich gaméty a spéry sa tvoria v jednobunkovych orgénoch, ktoré st bez obalu. Zygota sa nevyija v sa-
mi¢om pohlavnom organe na embryo. Pri vy3Sich riasach su bi¢ikaté iba saméie gaméty. Plastidy maju
vacsinou pyrenoid, ktory je centrom tvorby zasobnej |atky — Skrobu.

Riasy sa zatrieduju do taxonomickych jednotiek va&Sinou podra zafarbenia plastidov (cervené,
zelené atd’.) alebo podra stuprna organizade stielky (bicikata stielka — monadoidng, kapsalna, kokélna
— nepohybliva, vldknita — trichdlna atd’.). Bunky si va&¢Sinou jadnojadrové, len riasy so sifondlnymi
alebo sifonokladanymi stielkami maju mnohoj adrové bunky.

Riasy su dblezitym producentom organickej hmoty a kyslika. Vo forme morského fytoplankténu
pokryvajuceho az 70 % zemského povrchu produkuju rovnaké mnozstvo biomasy ako suchozemské
rastliny. Vyznamné postavenie maju v trofickom refazci mori ako primérni producenti. Vyuzivaji sa
g hospodérsky v textilnom priemysle, krmovinarstve, kulinarstve a pod.

Nepredstavuju jednotnd fylogenetick(l skupinu. Jednotlivé oddelenia sa vSak pravdepodobne vy-
vijali subezne. Aj ked ich vyvoj trval ovela dlhSie ako pri cievnatych rastlinach, zostali na jednodu-
chom stupni organizécie tela. V Seobecne sa predpokladd, ze machorasty a vSetky vySSie rastliny maju
pbvod v zelenych riasach.

Oddelenie: Rhodophyta — cervené riasy

Hlavné maky:

NajjednoduchSie cervené riasy s mikroskopické, jednobunkové alebo malobunkové, vaknité
nerozkonarené alebo rozkonarené, listové a luperiovité. Vyspelgsia forma stielok je pletivova, morfo-
logicky &g funkene diferencovana. Makroskopickd stielka ma nielen pldiva, ale je a funkéne diferen-
covana na rizoidy (pakorienky), kauloidy (pabyrku) a fyloidy (palistky). Hlavné stredové viakna kau-
loidu sa obklopuju obvodovymi kdérovymi vldknami. Stielky sU najcastejSie ¢erveng a ¢ervenopurpu-
rove farby.

Bunkova stena je ¢asto hruba, sklada sa z fibrilarngj a amorfngj casti. Fibrilarna ¢ast sa sklada z
celuldzy alebo xylanu a bunke dodéva pevnost. Amorfna cast je tvorena slizom, ktory je pravdepo-
dobne produktom Golgiho aparéatu.

Chloroplasty obsahuju ¢ervené (fykoeritrin), modré (fykocyanin) a zdené (chlorofyl ,b*) farbiva,
sl obklopené chloroplastovymi membranami. Tylakoidy (fotosyntetické membrany) su jednatlivé,
netvoria snopce, rozlozené st po celom chloroplaste. Na chloroplastoch je ulozeny aj zasobny polysa-
charid — fluoridovy Skrob. Systém vackov (cisterien) endoplazmatického retikula sa nevytvéara.

Rozmnozovanie:
— fragmentéciou — vegetativne rozmnozovanie;
— oogamiou — pohlavné rozmnozovanie zvlastneho typu, ktoré prebieha nasledov ne:

a) v sam¢om pohlavnom organe spermatangiu (anteridiu) sa utvori iba jedna bezbicikata
androgaméta (spermécium), ktora nema bunkov( stenu.

b) sami¢i organ (karpogdn) ma na vrcholovom konci dlhy vyrastok — trichogin.

¢) uvolnené androgaméty (spermacia) sa pasivne vo vodnom prostredi dostavaju ku karpogo-
nu, zachytavaju sa na trichogine, jadro jedného spermécia vnikne do karpogénu a splynie s jeho jad-
rom. Vznikne zygota.

d) zygota sa bud priamo redukéne deli na spory (karpospory) alebo z nej vyrastie mala rast-
linka (karposporofyt), na ktorej sa tvoria karpospéry. Ked sa zygota rozdeli redukéne, karpospéry sl
haploidné (n), pri nereduk¢nom deleni je karposporofyt, karpospéry a stielka, ktord vykli¢i z karpo-
sporu diploidna a az na nej sa tvoria haploidné spory, z ktorych vyrastie gametofyt. Takéto striedanie
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haploidnej a diploidnej generacie (rodozmena) gametofytu a na fiom rasticeho karposporofytu je cha-
rakteristické pre ¢ervenériasy (obr.).

RozSirenie:

Vasinou rastit v litordlnej a sublitordlnegj zéne mori, niektoré si prichytené na ulitach makkySov
a na rastlinach. Nevyskytuja sa v plankténe. Dokazu vyuzit nepatrné mnozstvo svetla, ktoré uz hne-
dym a zelenym riasam nestaci. Nachadzaji sa aj v hibke 100-180 m. Sladkovodné sa vyskytujl v ¢&is-
tych vodach, prameniskach, harskych potokoch a ¢istych stojatych vodach.

Vyuzivajll sa ako potravina a na lekérske ucely. Zo stielok rodov Gelidium a Gracilaria sa ziskava
agar, ktory sa vyuziva pri vyrobe pudingov, zelatin, ovocnych résolov a taktiez pri konzervovani ryb,
resp. ako zivné médium v mikrobiolégii.

Systém:

Trieda: Rhodophyceae

Podtrieda: Bangiophycidae (Bangia fuscopurpurea)

Podtrieda: Florideophycidae (Batrachospermum moniliforme — zabie semd)

Oddelenie: Heterokontop hyta — rdznobicikaté riasy

Patria sem riasy, ktorych bic¢ikaté bunky su heterokontné, t.j. pohybujd sa jednym dihym pleuro-
nematickym (plavajucim) bi¢ikom a jednym kratS§im, zvyéajne dozadu ohnutym bi¢ikom. Chloroplasty
obsahuju chlorofyl ,a* a, c* a rozlicné karotenoidy. Heterokontop hyta je prirodzena skupina rias so
zlozitou ultrastruktdrou buniek.

Trieda: Chrysophyceae — zltohnedé riasy

Chloroplasty su zlatozlté az hnedé, lebo chlorofyly ,a“ a ,c* sO zastreté farbivom fukoxantinom.
Zasobnou léatkou je polysacharid chryzolaminarin. Bunka obsahuje jednu alebo dve pulzujice vakuoly,
ktoré maju osmoregulacnu funkciu, t.j. odstrainuju nadbytoént vodu aj latky, ¢im zabranuji prasknutiu
bunky. Vnutri protoplastu sa mézu tvorit cysty s kremitou stenou. Niektoré druhy mgu bunky pokryté
kremitymi Supinami. Bunky obsahuju Golgiho aparat (charakteristicky pre eukaryotické organizmy), v
ktorom satvoria stavebné latky pre bunkov( stenu, sliz, kremité Supiny atd'.

V&ESina druhov predstavuje jednobunkové alebo kadéniové bicikovce, iba niekorko zastupcov ma
jednoducht viacbunkovu stavbu.

Pohybuju sa dopredu (zriedkavejSie dozadu) skrutkovitym alebo vinovity m pohybom dihSieho bi-
¢ika, krat3f je pasivny. Rozmnozujl sa delenim, prip. pohlavne kopuléciou izogamét. Ziju spravidla v
sladkych vodach, iba niektoré ziju v mori. NajcastejSie ich ngjdeme v planktone a litordle stojatych a
tectcich véd, v malych kaluziach, jazierkach, v raSelinovych vodach, v&sSinou pocas chladnejSich
ro¢nych obdobi.

Systém: Je to samostatna vyvojova skupina, nemozno ju odvodit od ziadnej inej skupiny. Najvac-
Simi skupinami su:

Rad: Chrysomonadales (bi¢ikaté zltohnedériasy — chryzomonady) — Ochromonas fragilis .

Rad: Rhizochrysidales (amébovité zltohnedériasy) — Rhizochrysis sc herffeli.

Rad: Chrysocapsales (hemimonédové zltohnedé riasy).

Rad: Chrysosphaerales (bunkové zltohnedériasy) — Chrysosphera paludosa.

Rad: Phaeothamiales (vI&knité zltohnedé riasy).

Trieda: Xanthophyceae (Zltozel enériasy)
Chloroplasty su zelené az zltozel ené, niekedy zltohnedé, Chlorofyl ,a* a ,c" je prekryty pridav-

nymi karotenoidmi. Vyskytuje sa p-karotén a xantofyly. Zasobna latka je chryzolaminarin. Bunkova
stena sa sklada zvéac¢sa z celul6zovych mikrofibril, ¢asto je impregnovanaoxidom kremig¢itym.
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Zltozelené riasy st mikroskopické, ojedinele makroskopické, zvacsa sladkovodné pasivne sa
vznéSajuce vo vode alebo prichytené na rozli¢nom podklade. Monadovité a amébovité riasy maju peri-
plast, ostatné typy stidok (stupen monédoidny — bi¢ikovcovy, rizopodidny — koreionozcovy, kokany
— bunkovy, trichdlny — vlaknity, sifonalny — rarkovity, sifonokladalny — zlozité stielky) maja bunky
obalené bunkovou stenou.

Rozmnozovanie: bunky bez bunkovej steny sa delia na dve ¢asti. Bunky so stenou sa rozmnozuju
zoosp 6rami, auxospérami a aplanospérami. Bunky vléknitych rias sa delia na dve casti. Pohlavné roz-
mnozovanie sa uskutocnuje iba pri rode Vaucharia ato oogamiou.

RozSirenie: u nas sa najcastejSie vyskytuju v litordli studenych plytkych véd koncom zimy a na
jar, ojedinele v planktone oligotrofnych jazier a riek, pripadne a v eutrofnych vodach. Mnohé druhy
Ziju v pdde alebo na jg povrchu. V planktonemori a v brakickych vodach su zriedkavé.

Rad: Heterochloridales (bi¢ikaté zltozelené riasy) — Heterochloris mutabilis.

Rad: Rhizochloridales (amébovité zltozelené riasy) — Rhizochloris stigmatica.

Rad: Heterogloeales (hemimonadové zItozelené riasy).

Rad: Mischococcales (bunkové zltozelené riasy).

Rad: Heterotrichales (vl&knité zltozelené riasy).

Rad: Botridiales (rarkovité zltozelené riasy) — Botridium granulatum.

Trieda: Bacillariophyceae (rozsievky)

Chloroplasty su hnedé, divovohnedé az hnedozlté. Chlorofyl je prekryty hnedym farbivom fuko-
xantinom.

Zéasobné |atky — polysacharid chryzolaminarin, olejov é kvapky a polyfosféaty.

Bunka — ma vzdy bunkovu stenu, pektinova vrstva je inkrustovana hydratovanym amorfnym oxi-
dom kremicitym. Nazyva sa schranka.

Schranka sa sklada z dvoch tvarovo rovnakych ¢asti — misiek, z ktorych vécsia — epitéka prekryva
mensiu — hypotéku ako veko Skatule. Podra tvaru a usporiadania misiek rozdel'ujemerozsievky na:

1) lGcovité (centrdne) — misky su usporiadané symetricky podra stredového bodu. Ako vzor méze
slizit Petriho miska.

2) perovité (pendtne) — maji misky predizené jednym smerom. V&Sinou st symetrické podra
troch rovin simernosti. Niektoré maji na dnach schrénok (valva) v pozdiznej osi &rbinu (raphe), cez
ktoru prudi protoplazma a tak sa uskutoc¢iuje pohyb rozsievok.

Apikélny smer —smer predizenia bunky pri penatnychrozsievkach, udava dizku.

Transapikélny smer — smer kolmy na apikélnu os a na os spgjajucu stredy misiek.

Valvalny pohrad (rovina) — pohrad na bunku zhora.

Pleurany pohrad (rovina) — pohrad na bunku zboku.

Rozmnozovanie — delenim na dve, vzdy vo valvalnej rovine. Proces prebieha nasledov ne:

a) pred delenim sa obsah buniek zvacsuje.

b) epitéka a hypotéka sa od seba odtlacaju bez obnazenia protoplastu.

¢) v Stadiu oddelenia misiek nastava mitéza — delenie protoplastu.

d) po deleni protoplastu si dcérska bunka s epitékou utvori hypatéku aopacne (obr. od Zahoru).
Kazdej dcérskej bunke dorasta vzdy vnitornd, teda menSia schranka, ¢o po sérii deleni vedie k zna¢né-
mu znizovaniu velkosti dcérskych buniek. Ak bunka dosiahne uré¢itd minimanu velkost, tvoria sa
auxospory, prostrednictvom ktorych sa v populécii obnovuje pévodna verkost. Tvorba auxospér je
spdsob pohlavného rozmnozovania. Niektoré centrické rozsievky sa rozmnozuju & oogamiou, t.j.
splynutim samcej a sami¢ej bunky za vzniku zygoty, ktord sa meni na auxosporu.

RozSirenie — patria medzi najhojnejSie a najrozSirenejSie riasy. NajcastejSie su v stojatych a tecu-
cich vodach, kde tvoria podstatnd ¢ast’ fytoplankténu a fytobentosu. V plankténe sa vyskytuji ngma
centrélne rozsievky. V plankténe mori sa v zna¢nej miere podiel'aji na tvorbe kyslika a organickej
biomasy. Cela vyziva v mori zavisi priamo alebo nepriamo od fytoplankténu. U nas sa vyskytuju v
rozli¢nych typoch sladkovodnych biotopov predovsetkym v jarnom a jesennom obdobi.

Geologicky vyznam — ich schranky sa vyskytuja v druhohornych a najméa v tretohornych sedi-
mentoch. Vytvorili mohutné usadeniny — rozsievkovité zeminy (diatomity).

Systém — delia sa na asi 6000 druhov, ich systematické ¢lenenie sa zaklada na Struktdre misiek.
Predstavuja vyhranend skupinu, ktord vyvojovo ustrnula na jednobunkovosti. Za vyvojovo starSie sa
povazuju lG¢ovité druhy a druhy bez raphe.
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Rad: Coscinodiscales (l0¢ovité — centralne razsievky) — Stephanodiscus astrea.
Rad: Naviculales (perovité penatne) — Navicula radiosa.

Trieda: Phaeophyceae (hnedé riasy — chauhy)

Chloroplasty hnedych rias obsahuju hnedé farbivo fukoxantin, dalej chlorofyl ,a*, ,c*, p-karotén
axantofyly. Struktira chloroplastu je podobna ako pri ostatnych triedach.

Zasobné latky: chryzolaminarin (laminarin) — nachadza sa v osobitnych vakuolach, alkoholicky
cukor (manitol) atukové latky. Mnohé obsahuju jéd.

Bunkova stena je dvojvrstvova, zlozena z pevng — vlédknite a slizovite) — amorfnej casti. Pevna
cast je plstovita, obsahuje celul6zu a nerozpustné alginové kysdiny. Slizovita ¢ast sa sklada z algino-
vych kyselin rozpustnych vo vode a z fukoidanu (polymér monosacharidu fruktézy). Zvéapenatené
stielky st zriedkavé.

Chloroplasty su sustredené v povrchovej kbrovej casti (periplaste). Kéra ma asimilaénd a kryciu
funkciu, vnatorné pletivo pIni podpornd a zasobnu funkciu. Niektoré hnedé riasy maju vodivé pletivo
zlozené z rarkovitych buniek s prederaveny mi prie¢nymi stenami pripomingjuce sitkovice v lyku vy$
Sich rastlin.

Stielka je vzdy vlaknita alebo pletivova, bicikaty a kokdny organizacny stupei nie je zndmy. Naj-
dokonal€gjSie su pletivové stielky (stictoblasty) zlozené z rizoidov, z valcovitého aleébo plochého kau-
loidu a rozmanito utvaranych fyloidov.

Rozmnozovanie:

— bunky hnedych rias sa rozmnozuji delenim na dve casti.

— stielka sa rozmnozuje vegetativne fragmentéciou, nepohlavne spoérami a pohlavne izogamiou,
anizogamiou a oogamiou. Charakteristické je striedanie haploidného gametofytu a diploidného sporo-
fytu. Niektoré maju obe generacie morfologicky rovnaké (izomeridka rodozmena), iné tvarovo odlisné
(heteromorfna rodozmena).

RozSirenie: ziju v slanych vodéh, vynimkou je pé rodov zijucich v biotopoch sladkych véd (v
prameniskach a vo vacSich riekach — Lithoderma fluviatila tvori husté plstovité povlaky na kameioch,
balvanoch a ulitdch slimakov). Podobne ako ¢ervené, a hnedé riasy rastl prevazne prichytené o pod-
klad v litoralnej a sublitordng zoéne mori, len méalo druhov zije volne (pelagicky). Zostupuju do hibky
cca 50 m. Prati vyschnutiu ich pri odlive chrani hrubd slizova vrstva. NajrozSirengjSie st v chladny ch
vodach. Medzi karibskou oblastou a Azorskymi ostrovmi (Atlantikum) sa nachadzaji obrovské po-
rasty volne sa vznaSajlcich hnedych rias rodu Sargassum. Toto Sargasové more objavil uz Kolumbus.
Je to jediné miesto, kde sa vo vornej prirode rozmnozuju Ghory.

Vyuzitie: hnojivo, palivo, vyroba sody, potadu a jodu. V Skandinévii ich pri odlive spésali ovce, v
Cine a Japonsku sa z nich robia jedla a prisady do polievok. Pouzivajl sa pri vyrobe farieb, stavebného
materialu, gleja, papiera, v petrochémii, fotografickom a textilnom priemysle (impregnacia lan).

Histéria: fosilie sa nezachovali (rychlo sa rozkladaj), zname si iba odtlacky ich stielok. Najstar-
Sie st z prvohér, najhojnejSie boli v tretohorach.

Systém: napriek tvarovej variabilite predstavuju jeden organizacny stupei viacbunkovej vlaknitej
a pletivovej stielky. Trieda ma cca 250 rodov a 2000 druhov rozdelenych do 12 radov. Rady sa zosku-
puju do skupin podTa striedania generacii.

1. skupina: Isogeneratae — izomerick& rodozmena. Zivotny cyklus sa sklada z dvoch striedajtcich
sa generécii s rovnakou morfologickou Struktarou. Gametofyt a sporofyt sa tvarovo neodliSujua. Patria
sem najjednoduchsie, iba niekorko cm velké viaknité alebo listovité stielkaté riasy (Cutleria multifida,
Padina pavonia).

2. skupina: Heterogeneratae — heteromorfna rodozmena. Zivotny cyklus sa sklada z dvoch gene-
récii, ktoré maju rozli¢ny tvar g verkost (Macrocystis pyrifera, Laminaria sacharina).

3. skupina Cyclosporae — 0sobitnd forma striedania generacii. Stielka je diploidny sporofyt, na
ktorom satvoria haploidné spéry, schopné priamo kopulovat ako gaméty.

Oddelenie: Haptophyta
Patria sem riasy, ktoré okrem dvoch bi¢ikov maju aj haptonému.

Haptonéma = krat3i alebo dIhsi, vlaknity, casto stiahnutelny privesok, ktory nemé pohyblivu funk-
ciu a nachaddza sa medz dvoma bi¢ikmi kazdej bunky. Haptonéma sa submikroskopickou stavbou vy-
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razne odliSuje od bi¢ikov. M4 6-7 kaskadovito usporiadanych tubdov. Bi¢iky mad Struktdru zlozend
z dvoch centrdlnych a 9 periférnych tubalov (Zahor, str. 66).

Bunky su pokryté celulézovymi Supinami s pavucinovito rozlozenymi cdulézovymi mikrofibrila-
mi. Bunky sladkovodnych druhov obsahuji 1-2 pulzujlace vakuoly.

Chloroplasty su zlté az hnedé, chlorofyl ,a* a ,c* je prekryty fukoxantinom, diadinoxantinom a
diatoxantinom, chlorofyl ,b" chyba.

Zasobna latka: chryzolaminarin.

Rozmnozovanie: pozdiznym delenim.

RozSirenie: vyskytuju sa zriedkavo.

Oddelenie: Eustigmatop hyta

Do tohto oddelenia sa zarad'uju druhy, ktorych zoospéry maja spravidla iba jeden bicik (obr.) a
ich stigmaje ulozena mimo chloroplastu.

Bicik jedlhy, smerovy a ma dvarady bicikovych biv.

Chloroplasty maja dvojiti chloroplastovd membrénu, obaend zadhybom endoplazmatického
retikula. SU zItozelené az zelené, mgu chlorofyl ,a“ a ,c“, pridavné farbiva su B-karotén, violaxatin a
vancherioxatin.

Trieda: Eustigmatophyceae

Trieda nie je zatial’ rozdelena na nizSie kategdrie a obsahuje asi 10 druhov. (Polyedriella helvetica,
Elipsoidion acuminatum, Pleurochloris magna).

Oddelenie: Cryptophyta (kryptomonéady)

Kryptomonady su jednobunkové pohyblivé bicikovce s charakteristickou dorziventrdnou (predo-
zadnou) stavbou tela (obr.).

Biciky sU dva, rozne dihé, smerové, resp. jeden je smerovy a druhy vieény. DIhSi bi¢ik ma dva
rady vlaskov, kratSi bi¢ik ibajeden (mastigoném).

Bunky sU na dorzalng (chrbtovej) strane vyklenuté na ventralnegj (brusnegj) strane vyduté, na vr-
chole (apexe) st zoSikmené priehlbinou.

Chloroplasty si obalené zédhybom endoplazmatického retikula, si hnedé az zltohnedé, olivovo-
zelené, hnedocervenéaz ¢ervenkasté, prip. modrozelené.

Chlorofyly ,a“ a, c* su spravidla zastreté pridavnymi farbivami, o- a p-karoténom a xantofylmi.

Rozmnozuju sa delenim na dve c¢asti, pohlavné rozmnozovanie nebolo pozorované.

Trieda: Cryptophyceae
Rad: Cryptomonadales

Kryptomonady maju cca 21 radov so 120 druhmi (Cryptomonas curvata, Rhodomonas pusilla,
Chromomonas nordstedtii).

Oddelenie: Dinophyta (panciernatky)

Panciernatky st jednobunkové volne zijlce bicikovce.

Bic¢iky su dva, nerovnako dlhé, vyrastaju spravidla na ventrélng strane, na priecnom biciku sl
vlésky v jednom rade, na pozdiznom v dvoch radoch.

Bunky sii dorziventréne, pohyblivé bunky maji prie¢nu a pozdiznu ryhu, pokryté st periplastom
alebo celul6zovou bunkovou stenou.

Chloroplasty maju trojitd membranu, si zvac¢Sa hnedé, chlordfyl je prekryty hnedymi a zltymi far-
bivami.

Z&sobnou létkou je Skrob. Uklada sa v tvare zrniek mimo chloroplastu.

Jadro je interfazové, obsahuje velmi kontrahované chromozémy. Tento typ jadra sa nazyva dino-
karyon.

Delenie: pozdizne na dve casti.
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Panciernatky su prevazne plankténové riasy slanych a brakickych véd a litordinej ¢asti vodnych
nadrzi. Ich nadmerné rozmnozenie zapri¢inuje hromadné hynutie ryb. Ustrice z takéhoto prostredia si
dokonca smrtel'ne jedovaté.

Panciernatiek je asi 1000 druhov. Do podtried (troch) si zaradované podra morfologickych zna-
kov buniek. Triedy tvoria samostatné vyvojové linie. V sladkych vodéch zije napr. Gymnodinum fus-
cum, v slanych vodach Nosticula mira bilis.

Oddelenie: Euglenoph yta (¢ervenoockd, euglény)

Do tohto odddenia patria jednobunkové bicikovce, zijuce v sladkych a brakickych vodach, zried-
ka a v mori. Niektoré druhy ziju aj v raSeliniskach a zelezitych vodé&h. V ¢istych vodach sa spravidla
nevyskytujU.

Bic¢iky sl umiestnené na apikalnom konci na dne fraskovitého Gtvaru (ampuly), ktory je charakte-
risticky len pretieto riasy. Napohyb sltzi dihsi bi¢ik. Je iba taky dlhy ako ampula.

Bunky su skrutkovito skritené (torzné), niekedy nesimerné.

Chloroplasty obsahuja chlorofyl ,a“ a, b*, , ¢ chyba Nie su prekryté inymi farbivami.

Rezervnou léatkou je polysacharid paramylon v tvarezrniek alebo prstenca.

Rozmnozovanie sa uskuto¢iuje pozdiznym delenim buniek na dve ¢asti, pohlavné rozmnozovanie
sa nezistilo.

Nepriaznivé obdobia preckavaju v slizovitych koloniach alebo cystach.

Vyziva: Druhy s chloroplastmi sa zivia autotrofne bezfarebné sa zivia heterotrofne a to bud’ orga-
nickymi latkami nachadzajucimi sa vo forme roztokov (saprotrofné, osmatrofné), pohlcovanim zivych
organizmov (rias, baktérii — fagotrofné, prvokov — zootrofné) alebo paraziticky v traviacich sistavach
zivogichov.

Trieda: Euglenophyceae

Triedamadvarady aasi 1000 druhov.
Rad: Euglenales

Aktivne pohyblivé organizmy ako Euglena polymorpha, E. viridis, Trachelomonas volvocina.
Rad: Colaciales

Do radu patri druh Colocium cyclopicola, ktorého vegetativne bunky byvaju prichytené na vod-
nych kérovcoch a virnikoch.

Oddelenie: Chlorophyta (zelené riasy)

Zelené riasy si druhovo, morfologicky, cytologicky a geneticky najzlozitgSou skupinou rias. Su
to jednobunkové a mnohobunkové organizmy, z ktorych sa fylogeneticky vyvinuli zlozitejSie nizSie a
vySSierastliny.

Bic¢ikaté bunky g0 spravidla bilaterél ne simerné a maju dva alebo Styri rovnakébiciky.

Chloroplast je obaleny dvaojitou chloroplastovou membranou, podobne ako pri ¢ervenych riasach a
cievnatych rastlinach (Bryophyta, Tracheophyta). Chloroplasty nie si spojené s jadrom prostred-
nictvom endoplazmatického retikula. Chlorofyly (,a* a,b"“) nie su zastreté inymi farbivami.

Zé&sobnéa latka — Skrob sa vyskytuje vzdy v tvare zrniek ulozenych v chloroplastoch, resp. na pyre-
noide.

Bunkova stena je chemicky (predovsetkym pritomnostou celulézy) podobna vyssim rastlinam.

Trieda: Prasinophyceae

Do tejto triedy patria zelené bicikaté riasy, ktorych bunky maja na povrchu periplastu a bicikov
celul6zové Supiny.
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Bic¢iky su Styri (rovnako dihé), pri niektorych druhoch iba 1 — 2, pokryté si jemnymi viaskami a
Supinami.

Diferencidlny znak oproti Chlorophyceae je pritomnost celul6zovych Supiniek na povrchu buniek
a bic¢ikov (syntetizuju sav Golgiho aparéte).

Trieda: Chlorophyceae (Vlastné zelené ri asy)

Je to umelo vytvorena taxonomicka skupina, do ktorej sa zarad'uju riasy odlisné ultrasStrukturou,
biochemicky a zivotnym cyklom. RozSirené st prevazne v sladkovodnych hydrobiotopoch a pddach.

Triedamaasi 500 rodov a 7000 druhov zaradenych do Siestich radov.

Diferencidlne znaky: na rozdiel od Phrasinophyceae nemaju celul6zové Supiny, od Conjugatho-
phyceae sali§aabsenciou jemnychvléskov na bi¢ikoch, od Charophyceae osobitnou stav bou stielky.

Chlorofyl nie je prekryty pridavnymi farbivami, okrem chlorofylu ,a“ a ,b* a B-karoténu su pri-
tomné xantofyly.

Bunka ma (podobne ako pri ¢ervenych a hredych riasach) vnatornd bunkovi genu viéknitd a
vonkgjSiu amorfnl. Vlaknita vrstva dodava bunke pevnost, amorfna (slizovitd) odolnost voéi vonkaj-
Sim vplyvom.

Nepohlavné rozmnozovanie sa deje prostrednictvom zoaspér, hemizoospor, auxospor a delenim
bunky na dve casti.

V egetativne rozmnozovanie sa uskutoénuje rozpadom sti elky.

Pohlavné rozmnozovanie prebieha pomocou izogamét, niekedy oogamiou a anizogamiou. |zo-
morfna a heteromorfna rodozmena je vyznamnym znakom, ktory spoc¢iva v striedani diploidng a hap-
loidnej generécie.

Nepriaznivé podmienky prekonavgu prostrednictvom tvorenia akinet s hrubou stenou, ktora je
niekedy spevnena oxidom zeleza alebo manganu.

Rad: Volvocales (bi¢ikaté zelené riasy)

V morskg vode st zriedkavé, mgu dva bi¢iky, makroskopicky je iba rod Volvox. Chlamydomo-
nas vagina lis spdsobuje ochorenie Tudi. Vel'mi rozsireny je a rod Volvox (Volvox ayrens).

Rad: Chlorococales

Do tohto radu patria zelené riasy s kok&nou organizaciou buniek, bunky vo vegetativhom stave
nemaju pulzujdcu vakudu, bi¢iky, ani stigmu. Tvoria kolonie alebo cendbia (Pediastrum boryanum,
Hydrodiction reticulatum, Scenedesmus quadricaude).

Rad: Ulotrichales (vl&knité zelené ri asy)

Druhy tohto rodu si mnohobunkové, viaknité alebo pletivové makroskopické zelené riasy. Listo-
vU stielku ma v mori rastuci jedly druh Ulva lactuca (morsky Salét). Druhy rodu Raphidonema spdso-
buja zafarbenie snehu do zelena. Viaceré rody ziju v symbiéze s hubami (Stichococus, Trentepolia,
Phytocepeltis atd.).

Rad: Siphonocladales

Stielka je zlozena z nerozkonéreného alebo rozkonareného vidkna, zvycéajne je rizoidom prichyte-
na na podklad. V naSich vodéach je hojny rod Cladophora — zabi vlas (Cladoph ora glomera ta).

Trieda: Conjugatophyceae (Spéjavky)

Jednobunkové, koléniové alebo vlaknité zelené riasy, rozSirené v sladkych vodach, ojedinele v
brakickych alebo morskej vode. Triedama50 radov s 4— 6000 druhmi.

Konjugécia je zvldstny spbsob pohlavného rozmnozovania spdanim. Spgjanie sa uskutoénuje
bud’ vytvorenim kandlikov medzi dvoma bunkami vldken nachéadzajlcich sa vedra seba alebo tym, ze
protoplasty amébovito vystUpia z rozpoltenych membran. Bunky viadken sa v dobe spgjania stavaju
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gametangiami a ich protoplasty gamétami. Na stavbe gaméty sa zilcastiuje cely protoplast bunky.
Zygota sa obklopi pevnou vrstevnatou blanou, nepriaznivé obdobie prekonava ako zygospora.

Rad: Zygnematales (jarmovky)

Maju valcovité bunky spojené do nerozkonareného, niekedy Tahko rozpadavého vidkna. Hviezdi-
covité chloroplasty maja druhy rodu Zygnema, skrutkovité mé rod Spirogyra, v tvare plochej dosticky
rod Mongeotia .

Rad: Mesotaeniales

SU to jednobunkoveé riasy, vyskytujice sa jednotlivo alebo v slizovych kadéniach. Ich bunky su
ovalne, vretenovité alebo valcovité. Dostickovité chloroplasty ma& Mesotaenium endlicherianum,
hviezdicovité Netrium digitus.

Rad: Desmidiales (desmidie)

Jednobunkové riasy, niekedy ulozené v dlizovitych koloniach alebo v jednoradovych vl&knitych
Gtvaroch. Ziju v bentose, litordli stojatych vod, v planktdne, si si¢astou fytoedafénu, v radelinovych
vodach apod. (Gonatozygon, Penium atd’.)

Trieda: Charophyceae (chary)

SU to vysokoorganizované zelené riasy s mnohobunkovou diferencovanou stielkou. Predstavuju
naj vySSi vyvojovy stupei zelenych rias. Znédme su zo silaru.

Stielka je diferencovana napakorienky (rizoidy), pabyrku (kauloid) a palistky (fyloidy).

PabyTka je pravidelne delend na vel'mi dlhé¢lanky — medziuzlia (internédid).

Pakon&iky maju obmedzeny rast, po 3 az 15 praslenoch prestavaju rast.

Vegetativne rozmnozovacie Utvary su bezfarebné gulovité hruzy, ktoré vznikaju v praslene rizoi-
dov alebo pabyliek.

Nepohlavny spdsob rozmnozovania zoosporami chyba.

Pohlavné rozmnozovanie je oogamia osobitného typu. Pohlavné orgény vanikgu bud blizko
seba najednej pabyrke (jednodomé) alebo na rdéznych rastlinach (dvojdomé).

— Anter idid (sam¢ie pohlavné orgéany) su gulovité az splostené. Stena anteridia ma 8 buniek, z
kazdej smerom dovndtra vyrasta valcovita bunka — rukovat (manubrium). T& tvori 4-6 drobnych bu-
niek a z nich vyrastie 3-5 spermatogénnych vl&ken. Z kazdej bunky spermatogenného vidkna vznikne
jeden spermaozoid s dvoma bi¢ikmi. Spermatozoidy maju jedno velké jadro. Pri dozrei anteridia sa
obalové bunky rozostupuju, spermatogénne viakna sa dostavajd von a spermatozoidy otvorom v sper-
matogénnej bunke vyplévaju do vody.

— Oogonia (samic¢ie pohlavné organy) su elipsovito-vajcovité. Obal ma 5 dihych sto¢enych bu-
niek. Kazda na vrcholovom konci oddeli jednu alebo dve bunky tvoriace korunku oogoénii. Spermato-
zoid sa dostane do oogodnia Strbinkou pod korunkou alebo otvorom, ktory vznikol po odpadnuti ko-
runky. Po oplodneni oosféry zrastd vnatorna stena obalovy ch buniek so stenou oosféry a vytvori tuhy
obal. Reduk¢né delenie nastava pri kliceni. Zo Styroch vzniknutych buniek tri degenerujd. Vnuatorny
obsah sa rozdeli na dve bunky. Jedna zostane vo vnatri, druha roztrhne obal a opét sa rozdeli na dve
bunky, z ktorych vyrastu dve vldkna. Z vladkna, ktoré rastie smerom nahor, vznikne prvoklik (procha-
ra), z druhého vznikne pakorienok (rizoid). Prochara tvori ¢lankovité a uzlové apochlorické Utvary, az
sa hajednej z uzlovych buniek vytvori praslen z 6smich zelenych palistkov.

Gametopartenogenéza je vznik zygoty bez oplodnenia oosféry. Takto vznikaju samicie rastliny.
Vegetativne rozmnozovanie sa dge fragmentéciou stidky alebo , hluzkami“, ktoré vznikaju v
praslene rizoidu a fyloidov.

Rad: Charales

Rod: Chara (Ch. vulgaris, Ch. hispida) ma korunku oogonia zlozenu z piatich buniek a pabylku a pa-
listky pokryté kérovy mi bunkami.
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Oddelenie: Myxophyta (slizovky)

Slizovky si nezdené primitivne organizmy nejasného pévodu a pribuznosti. Stavbou tela a vyzi-
vou sa podobaju viac na zivocichy ako rastliny, takze s mnohokrat zaradované do rise Animales. Z
didaktickych dévodov sa uvadzaju spolo¢ne s hubami.

Rastlinné znaky: rozmnozovanie spérami, cdul6zovabunkova blana.

Charakteristickou zivotnou fazou je mnohobunkova bezblanna slizovitd masa réznej farby (plaz-
mddium) . Plazmédium sa pohybuje pomaly pomocou panézok (amébovito).

Vyziva sa zabezpecuje pohlcovanim pevnych organickych latok.

Rezervna latka je glykogén.

Rozmnozovanie sa sa uskutoc¢nuje prostrednictvom zahustovania plazmédia, ¢im vznikaja bud
samostatné vytrusnice (spérangid) alebo castejSie bochnickovité Utvary, predstavujlice subory spéran-
gii bez obalov. Jadr4 sa vo vytrusniciach redukéne delia. Haploidné dcérske jadra sa obalia vrstvou
cytoplazmy s blanou a premenia sa na vytrusy, ktoré sa po rozruseni obalu vytrusnice dostavaju von.
Za priaznivych podmienok (hlavne vo vihkom prostredi) zo spory vykli¢ia 1-4 bicikaté bunky (5Sta-
dium myxomonadne) — myxoflagelaty. Tie po ¢ase stracaju bi¢iky a menia sa na myxoaméby. Myxo-
flagelaty aj myxoaméby sa mdzu delenim rozmnozovat. Neskdr sa dvgice myxoaméb navzajom
spajaju (sexudlny akt), ¢im vznika najprv dvojradova a po splynuti jadier (karyogamia) jednojadrova
améboidnad zygota. Jadro zygoty sa niekolkokrdt mitoticky deli, zvacsi sa objem cytoplazmy, ¢im
vznika plazmodium s velkym poétom diploidnych jadier. Niekedy sa spgja niekor’ko améb do jedného
plazmddia.

Trieda: Mycomycetes (pravé slizovky)

Maju vytrusnice obalené sprvu zvlastnym obalom (peridium), v ktorom sa tvoria spéry. Najzna-
mejSie st rody Lycogala a Fuligo, ktoré savyskytuju g v naSich lesoch.

Trieda: Plasmodiophoromycetes (nddorovky)

Cudzopasné obligatne endoparazity cievnatych rastlin, rias a hdb, na ktorych sp6sobuju enormné
zvacSovanie buniek. Njznamejsi a najviac preStudovany je zivotny cyklus nédorovky kapustovej
(Plasmodium brassicacae), ktora parazituje na druhoch ¢el'ade kapustovitych (Brasicaceae).

Skupina: Fungi (huby)

Definovat pojem ,huba* nie je jednoduché, kedze su réznorodé aliSia sa vzhadom, spravanim aj
spbsobom zivota. Spolo¢né znaky:

1. SG to eukaryotické (jadrové) heter otrof né organizmy.

2. Ziju saprofyticky (z odumretych organizmov), paraziticky (cudzopasne) alebo symbioticky
(spoluzitie).

3. Pritomné st v8ade (vzduch, voda, poda, organizmy).

4. Ich stielka (thallus) je na substréte alebo v nom ako:

a) plazmdédium (mnohojadrovy Utvar vzniknuty splynutim buniek).
b) hyfy — vlékna vegetativnej stielky; hyfa = mnohobunkovy Utvar, ktory je alebo nie je prie-
hradkovany (septovany).

5. Bunkova stena je zvéac¢Sa z chitinu, len pri Oomycetes z celuldzy.

6. Rezervnou létkou je glykogén (zivo¢isny Skrob vytvarany z cukru v krvi a uskladiiovany ako
rezervna zivina v peteni a prie¢ne pruhovanych svaloch), tukové kvapoéky, manit (alkoholicky cukor
vyskytujuci sav rastlinach).

7. Zasobnou létkou nie je nikdy Skrob — organické latka vzniknuté fotosyntézou.

Vzgjomné pribuzenské ani fylogenetické vztahy nie st pri hubach objasnené, st len na Urovni do-
hadov. Podra najnovSich Udajov sa predpoklada, ze ide o samostatni skupinu oddelend od zivoéichov
arastlin v ranom Stadiu wvoja.

Pri hub&ch sa morfologicka réznorodost vegetativnych orgénov neprejavuje tak intenzivne ako pri
riasach. Rozdiely sa vyskytuji predovsSetkym v reproduk énych Struktarach.
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Predpoklada sa, ze na svete existuje 150 000 az 250 000 druhov hab, vzhadom na slabl prebada
nost' tropického pasma pravdepodobne g viac.

Niektori autori medzi huby zaraduji & slizovky (Myxomycota). SU to organizmy so znakmi
zivoeisng riSe (zivia sa fagotrofne baktériami, spérami hub, kvasinkami a inymi mikroorganizmami) a
rastlinng riSe (cdulézova stena bunky s primesou chitinu). Vegetativna stielka je tvorena myxo-
monadami, myxoamébami a plazmédiom. Ci st slizovky pribuzné s hubami, nie je jednoznainé.
Niektori autori ich zaraduju k riasam ako samostatné oddelenie Myxophyta.

Oddelenie: Eumycota (huby)

Stielka hib nie je plazmo6dium ani pseudoplazmodium, ale je jednobunkova alebo viaknita.
Spolo¢né znaky:

1) organizéacia stielky

2) vyziva

3) rozmnozovanie

4) fyziologia

Organizacia stielky:
Stielka (thallus) hab je jednobunkova alebo viacbunkova. V&csinou je tvorena hyfami, ktoré tvoria
vegetativnu stielku.

Hyfy (hubovévlakna) su:

a) bez priehradok
b) s priehradkami (septami)
Priehradky rozliSujemepodra perforade na:
a) priehradky bez perforacie (len tie, ktoré oddel’uju reprodukéné Struktdry);
b) priehradky s otvorom — pérom (pri vegetativnych hyfach). Pér v priehradke méze byt
— jednoduchy (4dscomycotina, Deuteromycotina)
— zhrubnuty na oboch koncoch v tvare deravého suda — dolipor (Basidiomycotina — okrem
hrdzi a sneti).

Z hyf vznikd mycélium. Ked vznikne z jedng spoéry, su v3eky bunkové jadra geneticky rovna-
ké a mycélium je homokaryotické. Ak su v bunkach mycélia geneticky rozdielne jadra, mycélium je
heter okar yotické. Pre Basidiomycotina a Ascomycotina je charakteristické mycélium, ktoré ma v kaz-
dej bunke dve geneticky rozdielne jadra — dikaryotné mycélium; naopak, ked je v bunke jedno jadro,
mycélium jamonokar yotné.

Zrastenim vldken mycélia vznikd nepravé pletivo — plektenchym, z ktorého sa tvoria najméa
plodnice makroskopickych hab, ale aj iné somatické (telové) Struktlry ako rizomorfy (povrazce) a
sklerdcia — hruzky. Z mycélia parazitickych hib sa tvoria apr esorié, ktorymi savlakna prichytavaju
na hostitela a haust éria, ktorymi prenikaju do zivych buniek a ¢erpaju z nich ziviny.

Eukarpné stielky maju vegetativnu ¢ast (s vyzivovacou funkciou) areproduken ¢ast.

Holokarpné stielky nie st diferencované na vegetativnu a generativnu ¢ast’.

Struktara bunky:

Bunka hub je eukaryoticka, obsahuje vSetky eukaryotické organely okrem chloroplastov. Kazda
bunka ma diferencované jadro, obklopené dvojitou membréanou, ktora je opatrena viacerymi pérmi,
zabezpetujucimi kontakt medzi jadrom a cytoplazmou.

— bunk ova blana hib sa sklada z chitinu a z celul6 zy;

— mitochondrie st v&tSinou podlhovasté;

— endoplazmatické retikuum méze byt hladké alebo drsné — vtedy sl na niom umiestnené ribozo-
my (ribonukleoprateinové ¢astice o velkosti cca 150 nm, na ktorych sa syntetizuja bielkoviny);

— bunka ma ¢asto cytoplazmatické mikrotubuly, zodpovedajlce za tvar buniek a pohyb protoplaz-
my;

— Golgiho aparét je pomeme zriedkavy.

20



Rozmnozovanie:

Huby sa rozmnozuju pohlavne a nepohlavne:

a) nepohlavne sa rozmnozuju ddenim alebo pu¢anim (jednobunkové huby), dalej tlomkami stie-
lok — fragmentéciou, rizomorfami a sklerciami (odpocivajlcimi Gtvarmi vzniknutymi z jednotlivych
¢asti alebo aj z celého podhubia) aréznymi druhmi vytrusov — g6r.

Typy vytrusov:

a) podra pohybu a vzhradu:

— planaspdry — zoospory (bicikat é pohyblivé virivé vy trusy)
— aplanospéry (nepohyblivé)
b) podra umiestnenia:
—endosp 6ry (vznikaju vnutri vytrusnice)
— exospory (vznikaju na koncoch viaken)
¢) podravzniku:
—anamorfy (vznikaju asexualne)
— telemorfy (vznikaju sexua nym spésobom)

Asexuélne vznikg u:

— planospory — zoospéry (vznikaju endogénne v zoospoérangiach vodnych a na vihko viazanych
hdb pododdelenia Mastigomycotina. |1ch bi¢iky mézu byt hladké, obrvené alebo kombinované — hlad-
ky s obrvenym).

— aplanospory (nepohyblivé, rozsiruji sa vetrom, vodou, hmyzom, vznikaji endogénne debo
exogénne).

Endogénnevznikaj u:

— sporangiospory — vznikaji v mnohobunkovych sporangiach (aplanospérangiach), méze ich
byt tisicealebo iba jedna (sporangiola)

Exogénne vznikg u:

— konidie — hruskovité jednobunkové spéry, vznikajuce na charakteristickych naosicoch — koni-
diach alebo konidioforoch.

— chlamydospéry — hrubostenné vytrusy vzniknuté z jednotlivych vegetativnych buniek vidkna
podhubia. Obsahuju vera zasobny ch I&tok, sltzia na prekonanie nepriaznivého obdobia.

— oidiospory (oidie) — vznikaju rozpadom priehradkovaného (septovaného) mycélia.

Sexudlne (telomorfne) vznikg u:

— oospéry — st vysledkom oogametangiogamie. Oosféry (samicie pohlavné bunky) oogamiou
splynd so sami¢imi jadrami, ktoré sa k nim dostan( pasivne cez kopulacné vliakno zo sam¢ieho poh-
lavného organu — anteridia (Oomycetes).

— zygospory — vznikaju po plazmogamii (splyvanie plazmy) dvoch rovnakych gamét alebo via-
ken (Zygomycetes).

— askospéry — vznikaji karyogamiou (splynutim dvoch jadier) s naslednou meiézou (re-
dukénym delenim). Vznikna Styri haploidné jadrd, kioré sa dalej mitoticky delia na 8 jadier, z ktorych
vznik aju askospory, umiestnené vo vreckach. Ide o endospory.

— bazidiospéry — vznikagju tym istym spdsobom ako askospdry. Rozdiel je v tom, ze bazidio-
spoéry sl exospdry umiestnené na stopkéach (stigméach) bazidii.

V osobitnych pripadoch moézu spéry prebrat funkciu gamét a tak sa z(¢astiovat na pohlavnom
rozmnozovani.

b) Pohlavné r ozmnozovanie je velmi rozmanité a postupom od zivota hib vo vodnom prostredi
k suchozemskému sa zjednoduSuje Vlastné oplodnenie nastava splynutim plazmy (plazmogamia)
dvoch gamét a naslednym spojenim ich jadier (karyogamia).

Spbsoby oplodnenia:

a) gametogamia

—izogamia — proces splyvania dvoch rovnakych pohlavnych buniek (gaméty rovnakého
tvaru a verkosti);

— anizogamia — proces splyvania gamét nerovnakého tvaru a verkosti;

— oogamia — pohlavny proces, pri ktorom je nepohybliva samicia gaméta oplodnena p ohybli-
VOU samc¢ou gamétou;

21



b) gametangiogamia (proces splyvania plazmy a jadier dvoch tvarovo odlisnych pohlavnych
organov — gametangii);
— oplodnovaci proces, pri ktorom na rozdiel od gamét splyvaju (kopulujl) gametangia
(pohlavné orgény, v ktorych vznikaju gaméty);
c) hyfogamia — zjednoduSené pohlavné rozmnozovanie najvySSie organizovanych hub (bazi-
diovych), pozostavajlce zo splynutia dvoch vegeativnych buniek podhubia.

Vyznaénym znakom pohlavného rozmnozovania je to, ze najskér dochadza k splynutiu plazmy a
az neskor, na inom mieste dojde k spojeniu jadier. Prva faza ma dve jadra a jednu protoplazmu (dika-
ryotnd), druha fdza méa po splynuti dvoch jadier iba jedno jadro (monokaryotna faza). Striedanie di-
amonokaryotny ch féz je typick & pre huby.

Pévod hub aich vyznam:

Su zname uz z biogénnych sedimentov starého prekambria spred asi 2,7 miliardy rokov. Ich fylo-
geneticky pdvod doposial nie je usspokojivo objasneny. Huby si samostatnou skupinou oddelenou od
rastlin i od zivoc¢ichov. Je to skupina polyfyletidka.

Oddelenie Eumycota sa chape ako skupina hdb, v ktoregj su zjednotené nasledujlce vyvojové linie
eukaryotickych, bunkovou stenou opatrenych heterotrofnych organizmov.

a) samostatna vyvojova linia sa priznava triede Oomycetes, ktora mohla vzniknat z rias stratou
chlorofylu;

b) druhd liniu tvoria huby z triedy Chytridiomycetes, v ktorej maju pravdepodobne korene vSetky
ostatné huby.

Celkom samostatny vy voj mali Myxomycota.

Vyznam hab v prirode je nenahraditelny. Spolo¢ne s baktériami rozkladaji nahromadené orga-
nické zllceniny, parazitické moézu spbdsobit znacné skody, niektoré druhy si jedlé, mnohé sa vyuzivaju
v biotechnoldgiach ako producenti antibiotik a vitaminov. Nauka o hubach sa v slcasnosti rozvija v
piatich hlavnych smeroch a&ko systematicka, fytopatologicka, technickd, lekarska a veterindrna myko-
|6gia.

Oddelenie Eumycota sadeli na5 pododdeleni.

Pododdelenie: Mastigomycotina

Do tejto skupiny patria prevazne vodné huby s pohyblivy mi spérami.

1. TriedaChytridiomycetes ma zooory s jednym hladkym bicikom.

2. TriedaHyphochytridiomycetes ma zooory s jednym obrvenym bi¢ikom.

3. TriedaOomycetes ma zoopory s jednym hladkym a jednym obrvenym bicikom.

Trieda: Chytridiomycetes (bunkovky)

Ich vegetativna stielka je jednobunkova, mikroskopickd, ¢asto rozkonarena, moze vytvarat rizoi-
dové mycélium, pomocou ktorého sa upeviuje a vyzivuje.

Nepohlavne sa rozmnozuju planospérami, pohlavne izogamiou, anizogamiou a oogamiou. Patria
medzi ne saprofyty i parazity (najmé vodnych, ale aj suchozemskych rastlin). Trieda sa deli na rady:
Chytridiales (bunkovkotvar€), Blastocladiales (pakonarovootvaré), Monoblepharidales (jednobrvko-
tvaré).

Rad: Chytridiales (bunkovkotvaré)

Zastupcovia radu su vodné huby, ktoré rasti saprofyticky na rastlinnych a zivoc¢iSnych substratoch
v pbde, kym iné parazituji na podzemnych g nadzemnych ¢astiach semennych rastlin. Su to vyz-
namn é fytopat ogénne huby.
Cerad: Olpidiaceae (hrdlovcovité)

Olpidium brassicae (hrdlovec kapustovy) spbsobuje v pareniskach nekrézu a cernanie hypokotylu
mladych priesad.

22



Cerad: Synchytriaceae (rakovinovcovité)
NajnebezpeinejSim druhom je Synchytrium endobioticum (rakovinovec zemiakovy).
Celade: Rhizidiaceae a Cladochytriaceae

SU parazitmi rias a drobnych vodnych zivocichov alebo zija saprofyticky na zvyskoch tiel hmyzu
a na odumretych rastlinach.

Rad: Blastocladiales (pakonarovootvaré)

Tieto huby ziju prevazne saprofyticky v pdde, vo vode, na nahromadenych rastlinnych a zivocis-
nych zvyskoch.

Rad: Monoblepharidales (jednobrvkotvaré)
Huby patriace do tohto radu si prevazne saprofyty na rastlinnych zvyskoch v sladkych vodach.
TriedaHyphochytridiomycetes (bunkov¢eky)

V&ESinou sl to parazity v sladkych i slanych vodéh, na riasach aleébo inych hubach. Vda
spolo¢ného maju s triedou Oomycetes.

Trieda: Oomycetes (riasovky)

Okrem vyskytu dvojbi¢ikatych planospor su pre charakteristiku riasoviek vyznamné:

a) sexualne rozmnozovanie — oogametangiogamia. Samicia oosféra sa oplodni sami¢im jadrom
cez oplodiovaciu hyfu, ktora je sii¢castou sam¢ieho ganetangia— anteridia;

b) mycélium vegetativnej stielky je diploidné a meidza prebieha len v gametangiach pred vznikom
gamét;

¢) ich bunkové steny st celul6zne;

d) K charakteristike triedy patri g progresivna vyvojova tendencia prechodu z vodného prostredia
do pddy a na suchi zem.

TriedaOomycetes sadel i naStyri rady:

Rad: Saprolegniales (hnilovkotvaré)

Je to nagjznamejSia skupina vodnych hib vyskytujtcich sa v sladkych vodach i vo vlihkej pdde ako
saprofyty, ale aj ako parazity na vodnych zivoc¢ichoch a rybach. Vyznamna je z fylogenetického hra-
diska, lebo prave na tejto Grovni nastal prechod hib z vodného prostredia na suchu zem, ktory sa za-
viSil pri rade Peronosporales.

Rad: Peronosporales (peronosporotvaré)

SU to parazity vySSich semennych rastlin. Spérangia st rozSirované vetrom. Peronospora brassi-
ceae (peronospoéra kapustova) spdsobuje hnilobu uskladneny ch hlavok kapusty. Peronospora destruc-
tor (peronospoéra ciburova) je pévodcom hniloby cibule. Plasmopara viticola (plazmopara vinicova),
bezne nazyvana perenospora, je pri¢inou ochorenia vini¢a hroznorodého.

Pododdelenie: Zygomycotina (plesne)
Spoloénym znakom tychto hdb je osobitny spbsob rozmnozovania. Nepohlavne sa rozmnozuju

nepohyblivymi spérami (aplanospéry). Su rozSirované vetrom, dazdom alebo zvieratami. Sexuélne
rozmnozovanie prebieha i zogametangiogamiou al ebo anizogametangi ogamiou.
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Trieda: Zygomycetes (plesne)

Chybaju im akékol'vek pohyblivé bunky. Plesne maju dobre vyvinuté, bohato rozkonarené, v&si-
nou nepriehradkované cenocytické mycélium. Priehradky (septd) vznikaju len pri tvorbe rozmnozova-
cich Struktar.

Nepohlavne sa rozmnozuju sp érangiosporami, spor angiolami a konidiosp érami.

Pohlavné rozmnozovanie — gametangiogamia (zygogamia) prebieha ako fazia polykaryotnej plaz-
my dvoch gametangii. Produktom je zygospérangium, ktoré sa postupne obali hrubou stenou a stane
sa zygospérou.

V sexudnom procese smeruje progresia od izogametangiogamie k anizogametangiogamii a k
tvor be ochrannych obalovy ch viaken okolo zygospory.

Vé&ésSinou su to huby suchozemské, saprofytické, zijuce na tlejucich organickych zvyskoch. Vyz-
namne sa podielaj i na tvorbe humusu.

Rad: Mucorales (plesnotvaré)

Mucor mucedo (plesai hlavi¢katd) je najtypickejSim zastupcom c¢elade. Vytvara bohaté mycélium
na réznych rozkladajucich sa organickych substratoch i potravinach. Rhizopus stolonifer sa vyuziva
pri vyrobe kyseliny fumarovej. Rhizopus nigricans sa vuziva pri kvasnych procesoch a zapricinuje
hnilobu dozretého ovocia

Rad: Entomophtorales (hmyzomorkotvaré)

Entomophtora muscae (hmyzomorka musia). Spdsobuja musi mor, ktory sa rozmaha na domacich
muchach koncom leta za vihkého pocasia.

Pododdelenie: Ascomycotina (vreck até huby)

Spolo¢nym znakom Ascomycotina je vytvaranie vreciek (askus). Su to Specialne spérangia, v kto-
rych vznikaj( spory (askospory) ako désledok predchadzajuceho pohlavného procesu.

Vegetativnu stielku méze tvorit jedina bunka (kvasinky) alebo priehradkované, rozkonarené hyfy
s jednoduchym pérom. Hyfy mdzu vytvarat pletiva pseudoparenchymatického a parenchymatického
typu. Ziju v pbde, na hnoji, v sladkej i slang vode ako saprofyty na rastlinach a zivocichoch, ale
mnoho druhov je g parazitickych.

Rozmnozovanie:

Netvoriaziadne pohyblivé rozmnozovacie Gtvary.

Nepohlavné rozmnozovanie zabezpecuji spory. Okrem askospér sa na Specifickych nosicoch
(konidioforoch) vytvéraju konidospoéry (konidie), ktoré majua charakteristicky tvar pre jednotlivé rody.
Dalej sam6zu tvorit oidie, chlamydospory alebo sklerdcid. Znadma je aj fragmentécia hyf.

Pohlavné rozmnozovanie;

Pri pohlavnhom rozmnozovani je dblezitd kompatibilita alebo inkompatibilita mycélii. V prvom
pripade vyrastie mycélium z jednej askospéry a je schopné vytvorit plodni¢cky (askokarp). V druhom
pripade potrebuje na to partnera. Oplodnenie nastane len vtedy, ak sa stretne samc¢ie a samicie game-
tangium z dvoch réznych mycélii. Pri vreckatych hubach existuja len dva krizitelné typy, uréené
dvoma alelami (dedi¢ny zéklad znaku organizmu +, -).

Pohlavné rozmnozovanie sa najcastejSie uskutoiiiuje ako oogametangiogamia. Sami¢ie gametan-
gium (askogén) je mnohojadrové s trichogynom. Po dotyku sam¢ieho (mnohobunkového) anteridia s
trichogynom askonu vznikne otvor, cez ktory sa plazma a samé¢ie jadra dostavaji do askogénu. Nasta-
va splyvanie plazmy (plazmogamia) a mieSanie jadier. Z oplodneného askogdnu vyrasta vacsi pocet
askogénnych hyf.

Askogénne hyfy rastd az na Urover zakladajlcej sa vytrusorodej vrstvy (técium) a poslednd asko-
génna bunka sa stane vreckom. Tesne predtym sa koniec hyfy (hrot) hakovito ohne a simultanne pre-
behne mit6za Dve priehradky, ktoré sa vytvoria, oddelia termindnu bunku s dvoma jadrami, z ktorej
sa postupne vyvinie askus. V nom nastéva druha faza pohlavného rozmnozovania — karyogamia (sply-
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vanie jadier). Vysledkom je dikaryon, na ¢o ihned nadvazuje mei6za a vznikna Styri haploidné jadra.
Tieto sa dalej mitoticky ddia oby¢ajne na 8 haploidnych jadier, ktoré sa stani zékladom buddcich
askospor. Jadrd sa obalia plazmou, vytvoria si bunkovi stenu a stand sa askosp6rami.

Sper matizacia nastava v pripade, ked funkciu samé¢ich pohlavnych buniek preberajd mikrokoni-
die (spermécie). Proces splyvania prebieha ako pri oogametangiogamii.

Somatogamia sa vyznacuje splyvanim plazmy a prechodom jadier medzi dvoma somatickymi
(vegetativnymi) bunkami, ¢im vznikne dikaryon. V pripade apomixie, pri ktorej nedochadza k strieda-
niu jadrovych féz, zostava mycélium stale haploidné. Pri samooplodneni (partenogamii) anteridium
chyba a askogon je viacbunkovy. Medzi jeho bunkami dochadza k vymene a parovaniu jadier.

Tvar vreciek je rozny. Pri predstavited’och s pasivnym rozSirovanim askospor je askus obycéajne
gulovitého tvaru. Vo vacsine pripadov mavSak kyjacikovity tvar a spéry su aktivne vymrstované.

Velmi dblezitym taxonomidkym znakom jestruktira steny vredka a mechanizmus jeho otvérania.

a) Prototunikatne vrecko — protoascus mé gulovity tvar, jeho stena je bez otvéracieho aparatu a
pri dozreti akospor zoslizovatie, takze v zrelej plodnicke st len askospéry.

b) Unitunikatny askus je vrecko s tenkou stenou, ktora je dvojvrstvova alebo viacvrstvova, ale
kompaktnd. Na temene ma viecko (operkulum), ktorym sa otvara operkulétne vrecko alebo je bez
viecka s inym otvéracim aparédtom — inoperkul &tne vrecko.

c) Bitunikatny askus je vrecko s hrubSou dvojitou nekompaktnou stenou. Ma zvlastny spdsob
vyprazdiovania sa. Jeho vonkajSia stena (exoaskus) sa na temene pretrhne a vnitorna stena (endo-
askus) sa predizi az o svoju pévodni dizku a askospdry st vystrelované cez elasticky por.

Vrecka st len v mélo pripadoch holé, nechranené, neobklopené hyfami (napr. pri Endomycetales,
Taphrinales). Vo vé&cSine pripadov okolité sterilné hyfy vytvéaraja ochranny obal plodni¢ky (asko-
karp). Dozrety askokarp sa ¢leni na stenu askokarpu a na vnutro, v ktorom s vrecka nepravidelne
rozptylené alebo tvoria stvisl( vytrusorodd vrstvu — técium. Medz vreckami s ¢asto sterilné hyfy —
parafyzy.

Tvar askokarpov jerozmanity.

1) V najjednoduchSom pripade je askokarp tvoreny spletenymi sterilnymi hyfami bez pevnej steny
— prototécium.

2) Plodni¢ky s pevnou stenou sa podra tvaru rozdel'uju na:

a) Kleistotécium — gulata uzavretd plodnicka bez otvéracieho aparatu. Otvéara sa rozpadom
alebo zoslizovatenim buniek steny. Vrecka si obycéajne guraté, v plodnicke nepravidelne usporiadané
avzdy bez parafyz.

b) Peritécium — ma fraskovity tvar s otvorom (ostiolum) na vrchole. Vrecka st skér kyjaciko-
vitéa obycajne spolu s parafyzami tvoria stvislt vrstvu na dne plodni¢ky.

c) Apotécium — ma spravidla miskovity tvar so stopkou alebo bez nej. Je to otvorena plodni¢-
ka, na priereze ktorg mozno pozorovat niekol’ko vrstiev. NajndpadnejSia je vytrusoroda vrstva, téci-
um, ktord vystiela vrchnu ¢ast apotécia. Tvoria ju kyjacikovité alebo valcovité vrecka, ktoré stoja tes-
ne vedla seba vzdy oddelené sterilnymi parafyzami. Parafyzy mézu presahovat hladinu vreciek a ak su
navzgom spojené, tvoria epitécium, ktoré obyéajne uréuje sfarbenie técia. Tesne pod vreckami je vrst-
va z hustejSie poprepletanych hyf, hypotécium. Na okrajoch je técium ohrani¢ené excipulom.

Trieda: Hemiascomycetes

Huby, ktoré sem patria, nevytvéaraju plodnicku (askokarp), ¢im sa odliSuju od vSetkych ostatnych
vreckatych hub. Vreck4 vznikaju jednotlivo po karyogamii a nie z askogénnych hyf.

Rad: Protomycetales
Parazity na vysSich rastlinéch.
Rad: Endomycetales (endomycétotvaré)

Patria sem technicky vyznamné huby — kvasinky. SU to prevazne drobné jednobunkové mikro-
skopické organizmy, ktoré maju fermenta¢né schopnosti.
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Cerad: Endomycetaceae (endomycétovité)

Patria sem saprofytické huby, ktoré ziju na substrdoch obsahujicich cukry, ako si ovocné avy,
lekvér, miazga z drevin. Eremascus fertilis rastie na cukornatych substratoch.

Cerad: Saccharomycetaceae (Kvasinkovité)

Vegetativnou stielkou je jedina bunka. Rozmnozuju sa putanim a delenim sprevadzanym tvorbou
priehradiek. Vyvinovy cyklus kvasiniek méze byt haplontny, haplodiplontny a diplontny. Saccharo-
myces cerevisiae (kvasinka pivnd). Niektoré druhy rodu Candida sU pri¢inou primarnych dermato-
myko6z nechtov.

Rad: Taphrinales (grmannikotvaré)

SU obligatnym parazitmi semennych rastlin a papradi. Taphrina deformans (grmannik broskyno-
vy) spdsobuje kuceravost listov broskyn a mandli. Taphrina pruni (grmannik slivkovy) spdsobuje
deformaéciu plodov sliviek.

Trieda: Plectomycetes

Do tejto skupiny patria huby srudimentarnymi askokarpmi, ktoré maj U alebo nemaju pevné steny.
Rad: Eurotiales (paplesiotvaré)

SU to prevazne saprofytické huby, zriedkavejSie parazity rastlin a homoiotermnych zivocichov.
Cerad: Eurotiaceae (paplesiovité)

Patria sem v3eobecne zndme a velmi rozSirené paplesne, Aspergillus a Penicillium. Pri rode
Aspergillus sa konidiofor termindne rozsiruje do gulovitého vezikula, okolo ktorého sa vytvargu
kratke sterigmy. Nad nimi sa nachéadzaja fialidy fraskovitého tvaru, ktoré produkuju v retiazkach koni-
die. Pri rode Penicillium sa konidiofory na konci dichotomicky razkonéryja do kratSich metdl, ktoré sa
dalej mdzu dichotomicky rozkonarovar, ale ukoncené su fialidami, ktoré produkuju konidie. Rod
Aspergillus je ¢castym pdvodcom mykotickych ochoreni zvierat a ¢loveka. Rod Penicillium je jednou z
najrozsirengjSich kozmopolitnych hadb. Z druhu Penicillium notatum sa izolovalo antibiotikum —
penicil in. Pri vyrobe syrov sa vyuzivaja druhy P. italicum a P. ligitatum.

Rad: Erysiphales (ma¢natkotvaré)

Sem patria vylu¢ne obligatne parazity cievnatych rastlin. Pomenovanie dostali od pomuc¢eného
vzhladu napadnutych rastlinnych organov (apendixy) charakteristického tvaru, ktory sa vyuziva pri
ich klasifikécii.

Trieda: Discomycetes

Do tejto triedy patria huby, ktorych plodni¢cky maju v dobe zrelosti hornd vrstvu askokarpu vystla

nu tesne vedra seba stojadmi vreckami, medzi ktorymi su parafyzy. Je to vytrusoroda vrstva — técium

(niekedy oznacovana aj hyménium). Plodni¢ky sU typu gpotécia, maji obycajne miskovity tvar so
stopkou.

Rad: Pezizales (¢iaSkotvaré)
Su to saprofytické huby, ktoré ziju na odumretych rastlinnych zvyskoch, dreve, v humuse alebo na
rastlinnom hnoji. Do radu okrem saprofytickych hib patria aj parazitické druhy. Lachnellula (Tri-

choscyphella) willkommii (¢iaSotka Willkomova) je pdvodcom rakoviny smrekovcov. Hnitie koést-
kovin spOsobuje Monilia laxa (monilia slivkovd).
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Rad: Phacidiales (S030vickovcotvaré)

SU to prevazne parazity a saprofyty listnatych a ihli¢natych stromov. Maji velky vyznam v les-
nickej fytopatologii.

Rad: Tuberales (hfuzovkotvaré)

SU to huby s podzemnymi plodnicami (hypogeidké), ktoré ziju v mykorize s drevinami ¢elade Fa-
gaceae. Tuber aestivum (hfuzovka letnd) rastie vzacne v teplejSich oblastiach na vdpencovych podach
pod dubmi, bukmi a hrabmi. Poklad4 sa za |ahédku.

Trieda: Pyrenomycetes

Huby patriace do tejto skupiny maju askokarpy obklopené pevnou stenou — peridiom, vrecka su
unitunikatne a vacSinou vytvaraju vytrusorodud vrstvu. Plodnicky su typu peritécia.

Rad: Sphaeriales (sfériotvaré)

Patria sem saprofyty, vyskytujlce sa v&sinou na dreve a rastlinnych zvyskoch, ale a parazity dre-
vin.

Rad: Clavicipitales (kyjani¢ckotvaré)

Ich peritécia vznikaji v masite] stréme, maju hrubl apikdlnu ¢iapocku, askospéry su nitkovité.
Claviceps purpurea (Kyjani¢ka purpurovd) cudzopasi v semennikoch mnohych lipnicovitych rastlin
(psiarka, pSenica, jacmen a iné), ale nggma v semennikoch raze. Vyrabaju sa z nej lieky proti krvacaniu
a vysokému krvnému tlaku. Je jedinou hubou, ktoré je zaznamenana v slovenskom liekopise (Secale
cornutum).

Trieda: Loculoascomycetes (duti novky)

Charakteristickym znakom tejto triedy sU bitunikatne vrecka s dvoma zretelne oddelitelnymi
stenami. VonkajSia stena (exoascus) nie je pruzng, ale v ¢ase zrelosti askospdr sa na temene alebo na
boku pretrhne a umozni tak vnutornej stene (endoascus), ktora je pruzng, predizit sa o svoju pévodnu
dizku. Askospory putuji k temenu s otvorom, cez ktory st postupne vystrelované.

Vrecka si ulozené v plodnicke, ktora sa nazyva askostroma. M & tvar peritécia, vznikajuceho (na
rozdiel od pravého peritécia) ako dutina (loculus) v stréme. Takéto plodni¢ka sa povazuje za pseudo-
peritécum.

Rad: Dothideales (vredovcotvaré)

Venturia inaegualis (chrastavnik jablkowy) a V. pyrina (ch. hruskovy) spdsobujl chrastavost jabik
ahrusiek.

Pododdelenie: Basidiomycotina (bazidiové huby, bazidiomycéty)

Maju dobre vyvinuté rozkonarené septované mycélium. Hlavnou stéastou bunkovych stien je chi-
tin, celuléza nebola dokézanad Na rozdiel od dvojvrstvove] steny askomycétov sa ich bunkové steny
skladaju z viacerych tenkych vrstiev.

Priehradka bazidiomycétov ma jednoduchy por, ktory je zhrubnuty (dolipér). Dolipér nemaju iba
hrdze a sneti.

Hyfy byvaju belavé, splietaji sa do rézne hrubych povrazcov (rizomorfy).

Nepohlavne sa rozmnozuji konidiami, oidiami alebo chlamydosporami. Specidlne konidiofory,
podobné ako pri pododdeleni Ascomycotina, savytvéraju vermi zriedkavo.

Pohlavné rozmnozovanie, kedze sa newytv&aju ziadne morfologicky diferencované pohlavné or-
gény, prebieha medzi dvoma somatickymi bunkami a nazyva sa somatogamia (& hyfogamia).
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Vytrusy, bazidiospory, st pohlavne rozlisené na ,+“ a ,—". Pri ich kliceni vznik& prvotné, primér-
ne mycélium, ktorého bunky st jednojadrové Je to monokaryotné mycélium, ktoré je haploidné.

Ked dbjde ku kontaku buniek dvoch mycélii, nastane prechod jadier a mieSanie plazmy (plazmo-
gamia), ¢im vznikne sekundarne dvojjadrové mycélium. Je to heterokaryoticky dikaryon, ale mycé
lium je haploidné. Dve jadra sa v kazdej bunke delia simultanne. Je to konjugované delenie jadier. Di-
karyotné mycélium ma charakteristicky tvar, jeho rast je sprevadzany tvorbou praciek (fibulae).

Tvorba praciek:

Koncova dikaryotna bunka vytvori h&cik, do ktorého sa prestahuje jedno jadro a zaéne sa delit. Z
vzniknuty ch jadier jedno zostane v hé&ciku, druhé sa prestahuje do vrcholovej ¢asti koncovej bunky;
sU¢asne sa deli aj druhé jadro, z ktorého sa jedno dcérske jadro prestahuje do vrcholovej ¢asti a druhé
do spodnej. Potom sa utvoria priehradky medzi vrchnou, spodnou ¢astou a hatikom, ¢im sa hécik od-
deli od koncovej bunky. Potom h&ik zrastie zo spodnou dcérskou bunkou, ¢im vznikne prackovité
spojenie medzi bunkami, jadro sa prestahuje do spodnej casti dcérskej bunky a tak sa vytvoria znova
dve dv ojjadrové bunky.

Sekundarne mycélium méze zit dlhy ¢as. Moze vytvorit plodnicku — bazidiokarp, ktora nesie
vytrusorodu vrstvu — hymeénium.

Pri bazidiomycétochrozoznavamedva typy plodnic— hyméniové a gastréalne.

Pri_ hyméniovych plodnickadch hyménium (vytrusorodd vrstva) pokryva bud celd plodni¢cku alebo
osobitné utvary (hymenofor). Morfologicky tvar hymendoforu moéze byt hladky, ostnity, rarkovity a
lupenovity, s mnozstvom prechodov medzi nimi.

Ked je hyménium uz od zatiatku diferenciade plodni¢ky vorné, nechranené, ide o gymnokarpné
plodni¢ky. Hemiangiokarpné plodni¢ky su tie, ktorych hyménium sa obnazi az druhotne, po dozreti
vytrusov. Angiokar pné plodni¢ky si zatvorené, ich vytrusoroda vrstva je trvalo chranena zakrovkami
(gastréne plodnicky).

Ked porovndme vyvinovy cyklus bazidiomycétov s askomycétami, pri prvych je napadna reduk-
cia haploféazy (priméarne mycélium) v prospech sekundéarneho mycélia (dikaryon). Haplofaza moze byt
v niektorych pripadoch redukovana Uplne, lebo ¢asto uz medzi kliciacimi bazidiospérami doch&dza k
somatogamii a k vzniku sekundarneho mycélia. Kedze vaSia cast zivotného cyklu bazidiomycétov
prebieha v dikaryotnej faze, povaiuju sa za dikaryotné organizmy. Vznik plodnicky nie je pri ba-
zidiomycétoch je podmieneny bezprastrednym pohlavhym procesom, lebo ich dikaryotné mycélium
méze zit roky bez toho, aby vytvorilo plodnicku.

Medzi bazidiomycéty patria predovsetkym saprofytické huby, tvoriace podstatni zlozku pddne a
humusovej mikroflory. Vaké mnozstvo druhov zije v tesnom fyziologickom spojeni s drevinami
alebo bylinami, s ktorymi vytvaraja viaceré typy mykoriz.

Mnohé bazidiomycéty maju schopnost rozkladat celul6zu alebo lignin, su to drevné huby. Fyto-
patologicky s vyznamné tie, ktoré parazituju na zivom dreve a spésobuju jeho hnilobu. Mnohé druhy
sazbiergu avyuzivajl ako pochutina.

Aj systém, ktory preberame podla WEBSTERA (1983), je umely a pododdelenie Basidiomycotina
sav fiom podlraznakov bazidiokarpu deli natri triedy:

1. trieda: Hymenomycetes — plodni¢ka je gymnokarpna alebo hemiangiokarpnd, bazidia si holo-
bazi dia alebo fragmobazidid a bazidiospdry st balistosporami.

2. trieda: Gasteromycetes — plodnicka je angiokarpng, bazidia st holobazidia a bazidiospory nie st
balistosp Ory.

3. trieda: Teliomycetes — chybalca plodni¢cka je nahradena teliospérami a chlamydosp6rami. Si
parazitmi vysSich rastlin.

Trieda: Hymenomycetes (ruchovky)
Je to druhovo najpocetnejSia trieda, do ktorg okrem iného patria g vSeky klobudkaé huby
(makromycéty). Ich bazidia st vacSinou palisadovo usporiadané a vytvaraji hyménium, ktoré je v ¢ase

zrelosti bazidiospor obnazené (volné) na rozdiel od Gasteromycetes. Podla Struktlry bazidii triedu
delime napodtriedy Holobasidiomycetidae a Phragmobasidiomycetidae.
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Podtrieda: Holobasidiomycetidae (holobazidiomycéty, celistvobazidiové huby)
Rad: Aphyllophorales (rozli¢notvaré)

Pletivo (trauna) plodniciek je komplexnejSie vybudované. Sklada sa z tenkostennych generativ-
nych hyf, ktoré st poprepletané hrubostennymi, nerozkonarenymi (skeletovymi) alebo bohato rozko-
narenymi spojovacimi hyfami. Plodni¢ky st prevazne gymnokarpné.

SU to vaeSinou drevné, saprofytické huby, ktoré osidluj drevo konarov, kmeiov, prip. rasti na
lesnom humuse alebo péde. Mnohé z nich mézu za urcitych podmienok prejst k parazitickému spdso-
bu zivota (saproparazity). V stupnou cestou mézu byt poranenia, celkové oslabenie hostitela a pod.

Celad: Stereaceae (pevnikovité)

Plodni¢ky si va¢sinou resupinatne (rozprestreté na podklade v podobe tuhého alebo kérovitého
povlaku). V &Sina saprofytickych druhov rozklada lignin.

Celad: Telephoraceae (plesinovkovité

Patria sem vacSinou terestrické druhy, ktorych plodnicky s resupinétne, krickovité alebo klobu-
katé.

Cerad: Clavariaceae (Kyjacikovité)
Plodni¢ky st krickovité az kyjakovité.
Cerad: Cantharellaceae (Kuriatkovité)

Maju masita alebo kozovitd plodnicku, rozliSend na hldbik a klobdk. Hymendfor je liStovity.
Cantharellus cibarius (kuriatko jedlé).

Cerad: Polyporaceae (tradnikovité)

Maji dobre vyvinuté, vacSinou konzolovité plodni¢ky. SU masitej, kozovitej i drevnatej kon-
zistencie, jednoroéné alebo pretrvavajice. Patria sem g ekonomicky vyznamné druhy, ktoré st po-
vodcami hniléb mitveho drevai zivych stromov.

Polyporus squamosus (tradnik Supinkaty) moze vytvarat az polmetrov é plodnice.

Cerad: Pleurotaceae (hlivovité)
Pleurotus ostreatus (hliva ustricovitd).
Rad: Agaricales (peciarkotvaré)

Patria sem vSetky huby s lupeinovitym (lameléznym) hymenoforom. Ich plodni¢ky st jednotného
tvaru. Su rozliSené na hlubik (stipes), ktory nesie klobUk (pileus). Na spodnej strane klobuka je hyme-
nofor, ktory je lupenovity (lamely) alebo rarkovity (péry). Hymonofor méze byt pri mladych plodnic-
kach zakryty ciastocnou plachtickou (velum partiale), z ktorg po jg roztrhnuti zostava na hlabiku prs-
ten (annulus). Ak je velum partiale tenké a priesvitné, hovorime o pavucinke (cortina). Pri niektorych
rodoch obaluje plodni¢cku aj celkova plachti¢cka (velum universale), ktora sa pri vyvine zvacsujlcg sa
plodni¢ky roztrhne a ako zvySok z nej zostdva na béze hlubika poSva (volva) a na povrchu klobuka
utrzky, chrasty, bradavky (verrucae).

Od predchadz gjticeho radu salisia nasledujicimi znakmi:

— plodni¢ky st vagsinou hemiangiokarpné;
— plodni¢ky maju obmedzeny rast, ked’ dosiahnu urcity tvar a vel’kost uz sa nemenia;
—vacsinou st to mykorizne huby.
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Rastd na rozmanitych substratoch, v lesoch, na lUkach, na povrchu pody, na dreve, na rastlinnych
zvyskoch. Patri sem asi 4 000 druhov.

V taxonOmii sa vyuziva ngma tvar luperiov, spésob ich pripojenia na hldbik a ich anatomicka
stavba.

Celad: Tricholomataceae (¢irovkovité)

Tricholoma terreum (Cirovka zemnad).
Marasmius oreades (tanecnica pornd).

Cerad: Amanitaceae (muchotravkovité)

Maja dobre vyvinutd celkova plachti¢cku, z ktorej zostava na hlubiku volva a z ¢iastoénej plach-
ticky annulus.

Amanita phalloides (muchotravka zelend), 4. verna, A. virosa, A. muscaria (M. ¢ervend), 4. cae-
sarea (M. cisarska) aA. rubescens (m. ¢ervenkastd).

Celad: Agaricaceae (peciarkovité)

Plodni¢cky maju r'ahko vylomitelny hlubik s dobre vyvinutou ¢iastkovou plachtickou, z ktorg sa
zachovéava prstei.

Agaricus campestris (peiarka polnd), A. arvensis (p. ov¢ia), Macrolepiota procera (bedla vyso-
ka).

Celad: Russulaceae (plavkovité)

Patria sem huby s krehkymi mésitymi plodnicami. Ich charakteristickym znakom je zrnita duzina
(st ldmavé). Plodnice rodu Lactarius obsahuj mlie¢nice.

Lactarius deliciosus (rydzik pravy), L. torminosus (r. kravsky), Russula vesca (plavka mandlova),
R. cyanoxantha (pldvka modrastd).

Cerad: Boletaceae (hribovité

Hyménium je rdrkovité, rarky sa otvaraju pérmi. VacSina hribovitych hib zije v mykoriznej sym-
biéze sihli¢naty mi alistnaty mi drevinami.

Boletus reticulatus (hrib dubovy), B. satanas (hrib satansky), Xerocomus badius (suchohrib hne-
dy), Leccinum scabrum (kozék brezovy), Suillus luteus (masliak obycajny).

Rad: Dacrymycetales (slzovootvaré)

SU to prevazne drevné saprofyty, bezne rozSirené v naSich lesoch. Ich plodni¢ky su vankuSikovité,
kyjacikovité alebo koralovitého tvaru, rosolovitej alebo chrupavk ovitej konzistencie.

Podtrieda: Phragmobasidiomycetideae (fragmobazidiomycéty, delenobazidiové huby)

Na rozdid od holobazidiomycétov maju huby tgto podiriedy ddené bazidia — fragmobazidia. Po
mei6ze sa Styri haploidné jadra okamzite od seba oddelia priehradk ami.

Fragmobazidiomycéty su prevazne saprofytické huby na dreve. Ich systematické triedenie vycha-
dza predovsetkym z morfologického tvaru bazidii. Plodni¢ky st vacSinou résolovité alebo chrupav-
kovité.

Rad: Tremellales (résolovkotvaré)
Rad: Auriculariales (uchovkotvaré)
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Trieda: Gasteromycetes (bruchatky)

Predstavuja umel skupinu, ktord zj ednocuj tieto znaky:

— plodni¢ky st uzavreté, angiokarpné, otvaraju sa az v dobe zrelosti bazidiospor;
— bazidiospdry nemaju charakter balistosp6r, nie su aktivne vymrstované.

Plodnicky obaruje viacvrstvovy obal — zékrovka (peridium). Spravidla sa sklada z dvoch ¢asti,
vonkajSej (exoperidium) a vnitorng (endoperidium). Exoperidium je pseudoparenchymatické a nie-
kedy mizne. Endoperidium pretrvava. Vnutro plodni¢ky vypina vytrusorodé pletivo — gléba.

Huby, ktoré sem patria, si vacSinou saprofytické a ich plodnicky st bud nadzemné (epigeidké)
alebo podzemné (hypogeické).

Rad: Lycoperdales (praSnicotvaré)

Plodnice su guraté, hrusSkovité alebo kyjakovité, ¢asto s hornou ¢astou plodnou a spodnou stopka-
tou sterilnou. Z&krov sa v dobe zrdosti nepravidelne rozdeluje do cipov. Vnutorna zékrovka je tenka,
otvara sa malym otvorom.

Lycoperdon perlatum (prasnica bradaviénata)

Rad: Nidulariales (Gastrales —hniezdovcotvaré)

Plodni¢ky su gulovité alebo poharikovité. Si to saprofyty na prachnivejucom dreve alebo rastlin-
nych zvyskoch.

Rad: Phallales (hadovkotvaré)

Gléba sa nachédza na Specidlnom nosi¢i — receptékule, ktory ju v dobe zrelosti vynesie nahor a
zapachom ldkany hmyz roznéSa spory. Plodnica sa zaklada pod povrchom pddy ako belavé vajicko,
ktoré sa dostéva na povrch tesne predjeho dozretim.

Phallus impudicus (hadovka smradlava).

Trieda: Teliomycetes

Patria sem dve skupiny ekonomicky vyznamnych patogénnych hab, ktoré st parazitmi semenny ch
rastlin. SU to sneti — rad Ustilaginales a hrdze — rad Uredinales. Od doteraz uvedenych Basidio-
mycotina saodlisuju tym, ze:

— nevytvaraju plodnicky;

— vytvaraju septované mycélium, ktorého septd maju jednoduchy pér (dolipér);

— Struktire bazidii zodpoveda hrubostenna td eutospéra, vSeobecne nazyvana chlamydospéra.

Sneti parazituju len na krytosemennych rastlinach a hrdze na papradiach, nahosemennych i kryto-
semenny ch rastlinéh. Hrdze maja vel'mi komplikovany vyvinovy cyklus a va¢inou k nemu potrebujd
dvoch réznych hostitelov.

Rad: Ustilaginales (snetotvare)

Mycélium spravidla podnecuje bunky hostite’a na tvorbu hyperplézii (nadorov), ktoré st naplnené
chlamydospérami. Vyznamnym znakom sneti je ich dimorfizmus, ¢o znamena, ze v ich ontogenéze sa
vyskytuje aj saprofytickeé Stadium.

Podra spdsobu kli¢enia chlamydosp ¢r rozliSujeme dve ¢elade — Ustilaginaceae a Tilletiaceae.

Cerad: Ustilaginaceae (snetovité, prasné sneti)

Skody na obilninach spdsobuju Ustilago tritici (snet pSenicovd), U. hordei (snet jacmenovd), U.
avenae (snet ovsova), U. maydis (snet kukuricovd).
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Celad: Tilletiaceae (mazlavkovité, mazlavé sneti)

Chlamydospoéry sa nachédzaji v pdde, kde infikuja obilné zrno, a po jeho vykli¢eni rastu s kli¢nou
rastlinkou dalg) az do klasu, kde savytvoria chlamydospory.

Rad: Uredinales (hrdzotvaré, hrdze)

Ich mycélium nemda pracky, je intercelularne a do zivych buniek vysiela haustéria. Napadnuté
bunky neusmrcuje, ale ich podnecuje na tvorbu hypertrofii, hyperplazii a na deformaciu urcitych casti
alebo celého hostitela.

Plodnicky sa nevytvéraji, namiesto nich sa pod pokozkou tvoria myceliarne vankisiky, na kto-
rych vznikaju spéry. Tlak pribadajucich spor spdsobuje pruzgierovité vyklenutie pokozky a nakoniec
j€j pretrhnutie, ¢im sa obnazia loziska (sorusy) zltych, oranzovych, hrdzavych alebo ¢iernych vytru-
Sov.

Pre vaeSinu druhov s charakteristické hrubostenné zimné vy trusy —teliospory.

NajznamejSim druhom je hrdza travova — Puccinia graminis, ktord sa kazdoro¢ne vyskytuje na
obilnindch v podobe prasivy ch hrdzavych lozisk.

Rad ma dve ¢elade — Melampsoraceae a Pucciniaceae, odliSujlce sa vyskytom aécii a typom te-
liospor.

Pododdelenie: Deuteromycotina (nedokonde zndme huby — Fungi imperfecti)

Trieda nedokonalych hab predstavuje umel triedu s mnohobunkovym podhubim, pri ktorej poz-
name len konidiové Stadium. Nepozname tu teda ani vrecka ani bazidia, v désledku ¢oho nembzeme
zistit prislusnost k jednotlivym pododdeleniam. Tvorba vreciek, resp. bazidii v mnohych pripadoch uz
pravdepodobne Uplne zanikla. Napriek tomu sa v3ak nedokonalé huby s postupujicim vyskumom pos-
tupne zarad’uju do existujuceho systému. Ich pocet je cca 20 000. Mnhohé si nebezpecné parazity.

Okrem konidii sa deuteromycéty rozmnozuji a chlamydosp6rami, ktoré st vacsSie, hrubostenné a
slizia na prekonavanie nepriaznivych zivotnych podmienok.

Deuteromycéty s vSeobecne a hojne rozSirené huby. Ich konidia mozno ngjst vSade, lebo spra-
vidla produkuji verké mnozstvo vytrusov. Zijl saprofyticky i paraziticky. Mnoho druhov sa ziéastiu-
je na rozklade rastlinnych i zivo¢isnych zvysSkov a pri tvorbe humusu. Parazitické druhy st vyznamné
vo fytopatoldgii, si pévodcami hubovych choréb mnohych kultdrnych rastlin. Iné patogénne druhy
spdsobuji choroby zivocéichov i ¢loveka.

Podra spdésobu tvorby konidii sa deuteromycéty systematicky rozdel'uju do troch umelych skupin:

1. trieda: Coelomycetes — konidia vznikaju v pyknidiach alebo acervul&ch;

2. trieda: Hyphomycetes — mycélium je bud sterilné alebo z neho vyrastgju konidiofory, ktoré
moézu byt jednotlivé alebo v zhlukoch (korémiach);

3. trieda: Blastomycetes — pravé mycélium chyba, vznika len pseudomycélium. Charakteristicky je
pre ne kvasinkovy tvar a bl astospéry.

Trieda: Coelomycetes
Rad: Sphaeropsidales (pyknidovkotvaré)

Patria sem fytopatologicky vyznamné parazity a saprof yty.
Septoria ap ii (septéria zelerovd) spbsobuje Skvrnitost zelerovej viate.

Rad: Melanconiales (¢iernospérkovcotvaré)
Melanconium ferrugineum (Ciernosporkovec vinic¢ovy) — zapricinuje horkd hnilobu hrozna.
Trieda: Hyphomycetes

Aj sem patria huby vyznamné vo fytopatoldgii, technickej mykoldgii i huménnej medicine (der-
matofyty).
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Alternaria solani (alternaria 'ulkova) zapricifiuje nekrotické Skvrny na listoch zemiakov a rajcia-
kov.

Skupina: Lichenes

LiSajniky maju zvlastne miesto medzi raglinami. Kazdy liSajnik tvoria dve zlozky: huba — myko-
biont a riesa alebo sinica — fotobiont. Mykobiont zije niekedy v symbidze g s dvoma fotobiontmi.
Symbio6za medzi nimi je taka velka, ze mykobiont nie je schopny zit bez fotobionta. V tejto symbidze
sa schopnosti mykobionta a fotobionta nes¢itavaju, ale vznika ich fyziologicka jednota (1 + 1 = 1),
ktord sa prejavuje:

—tesnym fyzickym kontaktom partnerov;

— jednosmernym i striedavym transportom produktov;

—tvorbou jednotnej, ¢asto zlozito Strukturovane stielky;

— tvorbou 3pecifickych lisajnikovych latok;

—tvorbou diasp6r, ktory mi sa spolo¢ne rozSiruju obe zlozky.

Mykobiont: predstavitelia hubove] zlozky sa grupuji zo Styroch velkych skupin hib (Zygo-
mycotina, Ascomycotina — vreckaté huby, Basidiomycotina — bazidiové huby a Deuteromycotina — ne-
dokond e zname huby). AbsolUtnu prevahu vSak maju Ascomycotina (99 %).

Fotobiont (fycobiont): zatial pozndme asi 30 rodov. Dve tretiny z nich tvoria rody zelenych rias
a tretinu rody sinic. NajhojngjSimi zelenymi jednobunkovymi riasami sU Trebouxia a Myrmecia, Z
vlaknitych zelenych rias je to Trentefolia, zltozelené riasy zastupuje rod Heterococcus a hnedé riasy
rod Petrodroma. Spomedzi jednobunkovych sinic je to najcastejSie rod Gloeocapsa a z vléknitych
Scytonema a Nostoc.

Gonidia = bunky rias a sinic tvoriace st¢ast’ lisajnikov.

Mykobiont afotobiont vytvaraji spolo¢na vegetativnu Struktdru.

Stielka liSajnikov méze byt podra tvaru korovita Supinatd, lupeaiovita a krickovita. Stielka, ktord
od podkladu odstéava, sa nazyva podécium, primarna stielka je prisadnuta.

Podra Struktiry méze ist o homeomericku alebo heteromeridk stielku.

Heteromericka stielka méa bunky alebo vidkna fotobiontov rozptylené, netvoria teda zreel'nd, od
ostatnych casti stielky odliSena vrstvu.

Homeomericka stielka ma bunky alebo vlakna fotobionta nakopené do zretelng vrstvy. Jg
usporiadanie modze byt dorziventrdne (kolmo na stredovi os) alebo radidne (lUcovité). Zvycane je
vyvinuta vrchné kora, ktord je zlozena z husto stlacenych a rozli¢ne orientovanych viadken myko-
bionta, pod nou je vrstva tvorena fotobiontom a v strede stielky je strzen, ktory je tvoreny vornejSie
usporiadanymi hubovymi vlaknami. Na spodnegj strane je ¢asto vyvinutd spodna kora, z ktorgj pri
lupenovitych alebo krickovitych druhoch vystupuja riziny.

Riziny su tvorené zvazkami hyf (hubové vidkno s retiazkovo usporiadanymi bunkami). Podobajd
sa na korienky vySSich rastlin a slGzia na prichytévanie stielky k podkladu. V spodnej vrstve druhov
rodu Stricta sa vyskytuju SoSovkovité dutiny (cyfely) a vo vrchnej vrstve pseudocey (nepravé otvory),
ktoré pravdepodobne slizia na vymenu plynov.

Rozmnozovanie je z velke] casti zabezpeiované fragmentaciou, t.j. rozpadom stielky. Vege-
tativne sa liSgjniky rozmnozuju a sorédiami, t.j. drobnymi, praskovitymi zhlukmi gonidiovych bu-
niek, opletenych hubovymi vidknami. Vznikaja v goniciove] vrstve a uvaliuju sa po rozpade kory.
Niekedy satvoria na urcitych miestach stidky, ktoré sa volaju sor aly .

Izidid = drobné rozmnozovacie Utvary, najcastejSie Supinovité vyrastky na vrchne strane stielky,
obsahuji hubovu g gonidiovl zlozku.

Rozmnozovanie vytrusmi je zriedkavé. Vytrusy sa tvoria v sporangiach, ktorych siibory vytvaraju
bud gulovité, takmer Uplne uzavreté plodni¢cky (peritécid) alebo plodnicky, ktoré si v case zrelosti
otvorené (apotécia). Po vykli¢eni spory sa musi hyfové viakno dosta’ do kontaktu s riasou alebo sini-
cou.

Epilitické liSajniky rastl na skaléach.

Epifytické liSajniky rastd nainych rastlinach.

Terestrické ligajniky rastd naminerdlnej péde.
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Cormobio nta (vySSie rastliny)
Oddelenie: Bryophyta (machorasty)

Ich stielka (thallus) nema este vyvinuty dokondy vodivy systém. Jej organy nie su este pravé sl
iba podobné pravym organom. Su to pakorienky, pabylka a palistky (rizoidy, kauloidy, fyloidy).

Pre machorasty je typicka antiteticka rodozmena. Nazov antiteticka sa pre nu pouzil na zdérazne-
nie napadnych kontrastov dvoch generacii — pohlavnej (gametofyt) a nepohlavnej (sporofyt), ktoré sa
vyskytuji poc¢as individudlneho vyvinu jedinca machorastov. Kontrasty si v Styroch zékladnych
aspektoch, ktoré nazyvame aj kritéria metagenézy. Su to:

1) Kritérium karyologické — gametofyt je vzdy hgploidny, sporofyt diploidny.

2) Morfologické — gametofyt ma ina a podstatne odliSni morfol ogicku stavbu ako sporofyt.

3) Funk¢né — Ulohou gametofytu je priniest gaméty a zabezpecit tak pohlavné rozmnozovanie,
Ulohou sporofytu je utvorit spory azabezpetit nepohlavné rozmnozovanie.

4) Fyziologické — gametofyt je vzdyzeleny, asimilujici, sebestacny, sporofyt je nan odkazany
vyzivou.

Pri machorastoch previada gametofyt nad sporofytom, ¢asto pretrvdva mnoho vegetatnych obdo-
bi. St¢astou gametofytu su pohlavné organy (gametangid), v ktorych sa tvoria pohlavné bunky (ga-
méty). Vznikaju bud spolo¢ne na tom istom jedincovi (jednodomé druhy) alebo osobitne na oddele-
nych jedincoch (dvojdomé druhy).

Sam¢i pohlavny organ — plemenni¢ek (anteridium) je obycajne gulovitého, kyjacikovitého alebo
valcovitého tvaru. Tvoria sav iom dvojbic¢ikat € spermat ozoidy.

Sami¢i pohlavny organ — zérodoénik (archegonium) méa bankovity tvar a vytvéra sa v fiom samicia
pohlavna bunka — vajcova bunka (oosféra).

Okolo pohlavnych organov zvyéajne vyrastd mnoho sterilnych vlidken (nazyvaju sa parafyzy),
ktoré udrziavaju okolo gametangii potrebni vlahu. Spermatozoidy s vo vodnom prostredi chemo-
takticky pritahované k oosfére. Spojenim haploidnych gamét (oosféra a spermatozoid) vznika diploid-
né zygota, ktora predstavuje zarodok druhej, t.j. nepohlavnej generécie (sporofyt). Sporofyt sa sklada z
troch ¢asti:

—nbzky (bulbus), ktora ako haustérium vnika do pletiv gametofytu acerpa z neho ziviny;

— stopky (seta), ktora maulohu nosi¢a vytrusnice;

— vytrusnice (kapsula, theca, spérangium), v ktorej sa tvoria haploidné vytrusy (spory, bryospory).

Vytrusy st jednobunkoveé telieska obalené hrubSim cdul6zovym obalom (exina). Pod nim je tenSi
vnutorny celul6zovy obal (intina).

Popri antitetickej rodozmene sa machorasty rozmnozuju a vegeativne, tlomkami prvoklika, pa-
byliek, palistkov alebo osobitnymi drobnymi tdieskami (gemmae). Tieto sa tvoria na pabyrke, palist-
koch, prip. v zvlastnych miskovitych alebo mesiacikovitych Utvaroch (thallidium).

Vyskyt, povod a systematické ¢lenenie:

V&ESinou si to rastliny vihkomilné, pripadne vodné, menej typov je suchomilnych. Spolu s liSqj-
nikmi a inymi niz8imi rastlinami st jednymi z prvych priekopnikov zivota na skalach a obnaznej pdde.
NajstarSie fosilne nalezy pochadzaju zo stredného karbonu (paleozoikum). Podra fylogenetikov mohli
machorasty vzniknut zo zelenychvléknitych rias.

Zastancovia druhg, ,tdomovg"” tedrie pokladaju machorasty za priamych potomkov rhyniorastov
(vyhynuté skupina prvych suchozemskych rastlin).

Zo systematického hradiska rozdel'ujeme oddelenie machor astov na nasleduj Uce sk upiny:

Trieda: Hepaticopsida (pecenovky)

Trieda: Anthocerotopsida (rozteky)

Trieda: Muscopsida (machy)

Trieda: Hepaticopsida (pecenovky)
Ich stielky mozno zatriedit do dvoch zdkladnych typov — fronddzny (lupenovity) a foliézny

(listovity). Z fylogenetického hradiska sa za starSie povazuju foliézne typy. Na rozdiel od machov pa-
listky pecenoviek nikdy nemajd strednd zilku.
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Gametangia pecenoviek vznikaju exogénne, bud’ si ponorené do stielky alebo sU sediace na po-
vrchu, prip. st umiestnené v diskoch na osobitnych stopkovitych nosi¢coch (anteridiofory, archegonio-
fory, receptakul a).

Sporogdn byva zvyéajne hyalinny a rychlo miznici. Vytrusnica je najcastejSie gulovita alebo vaj-
covita, bez pravych prieduchov, ¢iapocky a vnitorného stipika. Pri takmer vietkych pecenovkach sl
vyvinuté hygroskopické rozhadzovace vytrusorodych buniek (elatery).

V egetativne rozmnozovanie pecenoviek sa uskutocnuje réznymi typmi rozmnozovacich teliesok.

Rad: Jungermanniales (trsovkotvaré)

Je to bohay rad peeinoviek rozmanitého vzhradu zahfagjuci vacSinu druhov petenoviek. Povod-
nejSie typy maju foliéznu stielku. Od nich odvodené mladSie typy maju frondéznu, dichotomicky roz-
konarenu stielku.

Podrad: Acrogynae (Jungermannineae, vrcholoplodé

SU to vyluéne fdidzne petenovky. RozSirené si hlavne v tropickych oblastiach. Z naSich druhov
sem patria: Ptilidium pulcherimum, Frulania dilatata, Plagiochila asplenioides.

Podrad: Anacrogyneae (nevrcholoplodé)

Su to petenovky s lupeaiovitou, stuzkovitou alebo pasikovitou stielkou.
Pelia epiphylla —hojnav listnatych lesoch.

Rad: Marchantiales (porastnicotvaré)

Gametofyt tohto radu je vzdy frondozny, dorziventrdne splosteny, spravidla dichotomicky roz-
konéreny. Asimila¢né pletivotvori vrchnu éast stielky.

Marchantia polymorpha je druh rastici na vlhkych miestach.

Conocephalum conicum rastie na vlhkych aténistych miestach.

Trieda: Anthocerotopsida (rozteky)
Mal4 skupina v rdmci oddelenia machorastov, niekedy priradovandk pecenovkam.
Trieda: Muscopsida (machy)

Machy sU tretou, najvaiSou a najdokonal gjSou triedou odddenia Bryophyta. Mau zvyéajne dobre
vyvinuty mnohobunkovy prvoklik, ktory je va¢Sinou vlaknity. Gametofyt je vzdy rozliSeny na rizoidy,
kauloidy afyloidy.

Fyloidy st najcastejSie ulozené v genetickej Spirdle alebo v niekolkych sibeznych pozdiznych
radoch. Progresivnym znakom je vyskyt strednegj zilky vo fyloidoch v&Siny predstavite’ov.

Gametangia machov sU zvycajne umiestnené v ochrannych obaloch (pericheciach), ktoré vznikli
premenou fyloidov.

Sporogon by va vo vaésine pripadov dobre rozliseny na ndzku, stopku a vytrusnicu.

Vytrusnica machov ma zlozitd stavbu. Vo véacSine pripadov sa sklada z vlastnej spodnej casti (ur-
na) a viecka (operkulum). Medzi urnou a vieckom byva vyvinuty prstenec (annulus). Jeho ¢innostou
sa oddeluje viecko od urny. Horny okraj urny sa nazyva Ustie (stéma) a na obvode byva vyvinuty ve-
niec hygroskopickych zibkov (peristéma). Jeho funkciou je regulovat’ uvoliiovanie vytrusov z urny.

Z fylogenetického hradiska tvoria machy slepu vyvgovu liniu, ktora neviedla k vyvoju dokona-
lejSich foriem.
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Podtrieda: Sphagnidae (machy raSelinnikové)

Je to skupina najnizSie organizovanych machov charakteristického vzhladu a zafarbenia. Rastd na
vlhkych miestach alebo priamo vo vode, kde ich spodné cast’ stielky postupne odumiera, preto nemaju
vyvinuté rizoidy. Rizoidy satvorialen na mladych lupienkovitych prvoklikoch.

Kauloid na vrchole postupne dorastd a ma zlozitd anatomickl stavbu. Jeho stredom sa tiahne strz-
nové pletivo (medulla) a na jeho obvode sa nachadza vrstva hrubostenny ch buniek (skleroderma). Cel-
kom na povrchu je vrava préadnych bezfarebnych buniek (hyaloderma). Su zasobariou vody. Cela
hlavna pabylka je pokryta zvézockami kratkych boenych pabyliek, navrchole nakopenych do hlavky.

Fyloidy raSelinnikov st vzdy bez ziliek. Vyznatnym znakom radelinnikov je heterofylia. V kaz-
dom fyloide su dva typy buniek — vel'ké prézdne (leukocyty) su zésobariou vody a medzi nimi st vkli-
nené drobné zelené bunky (chlorocyty).

Nozka a stopka sporogdénu su redukoveané. Gurata vytrusnica sedi na nepravej stopke — pastopke
(pseudopddium).

RaSelinniky rastl v stvislych vankuSoch na miestach s dostatkom vody. Tvoria osobitné rastlinné
formacie — raSeliniska.

Podtrieda ma jediny rod Sphagnum s 300 druhmi (Sphagnum palustre, S. rubellum, S. squarosum,
S. girgensohnii ai.)

Podtrieda: Andreacidae (machy Strbinkové)

Mala skupina stojaca svojou organizéciou stielky medzi raSelinikmi a pratnikovymi machmi, kto-
rym je blizka predovSetkym stavbou gametofytu.

Majediny rod Andreaea svySe 100 druhmi.

Podtrieda: Bryidae (machy prutnikoveé)

Tato trieda predstavuje najvysSiu organizaciu v rdmci oddelenia Bryophyta. Gametofyt je dobre
rozliSeny na rizoidy, kauloid a fyloidy. Fyloidy maju jednu alebo aj viac strednych ziliek. Gametangia
st bud’ na vrachole hlavnej pabyrky (acrocarp) alebo po jej bokoch (pleurocarp). Sporogén mé ndzku,
stopku a vytrusnicu. Otvara savieckom.

Do tejto triedy sa zarad'uje priblizne 670 rodov sasi 14 500 druhmi.

Rad: Polytrichales (plonikotvaré)
Polytrichum commune, P. juniperinum, P. formosum, Atrichum undulatum.

Rad: Fissidentales (poSvatcotvaré)

Hojne sa vyskytuju zastupcoviarodu Fissidens.
Citlivym indikétorom ¢istoty vodnych tokov je druh Octodiceras julianum.

Rad: Dicranales (dvojhrototvaré)

Ceratodon purpureus, Leucobryum glaucum.
Rad: Pottiales

Syntrichia ruralis — ostnochlp obycajny.
Rad: Grimmiales (drobinkatvaré)

Na druhy najbohat§im rodom je Grimmia.
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Rad: Funariales (skrutkotvaré)

Typickym zéstupcom je Funaria hygrometrica. Rastie hojne na spéleniskach, starych miroch a
pieso¢natych pddach.

Rad: Bryales (prutnikotveré)

Rod Bryum zahina stovky druhov. Nizke striebrobiele porasty na okrajoch ciest, na poliach, ru-
moviskéch a Uhoroch tvori druh Bryum argenteum.

V hojnom pocte rastl g okolo potokov, pramenisk v lesoch i na lUkach. Mnium undulatum (merik
vinkaty), Aulocomium palustre (padskavec maciarny), Climacium dendroides (rebri¢ckovec stromkovy).

Rad: Hypnales (rakytotvaré)

Najbohatsi rad machov.

Druhy: Hypnum cupressiforme (rakyt cyprusovity), Rhytidiadelphus triquetrus (kostrbatec trojro-
hy), Hylocomium splendens (rakytnik leskly), Thuidium abietinum (tujovicka jedlovd), Brachytecium
velutinum (bankov ec zamatovy), Pleurozium schreb erii (porastnik Schreberov).

Tracheophytina (cievnaté rastliny)

Maju vyvinuté cievne zvazky. Z&kladné zivotné funkcie cievnatych rastlin preberd nepohlavna
(sporofytna) generacia. Bunky tvoria jednoduché alebo zlozité pletivd, napr. delivé, kryde, mecha-
nické, vodivé. Novymi su vodivé pletiva — cievne zvazky, ktoré rozvadzajli vodu, anorganické latky a
asimiléty.

Pohlavna generé&ia (gametofyt) je pri nizSich vyvojovych typoch eSte morfologicky a fyziolo-
gicky samostatnou generaciou. Postupne sa vSak zredukovala na niekorko buniek, fyzioogicky zavis-
lych na sporofyte (nepohlavnej generécii).

Klasifikécia cievnatych rastlin nie je jednotnd. Za najuznavanejSiu sa povazuje TACHTADZJANOVA
klasifikacia z roku 1973: , Evolution und Ausbreitung der Blitenpflanzen”. Jeho ponatiu je blizka kla-
sifikécia , Flory Slovenska* a, Kvéteny CSSR* (HEJINY, SLAViK, 1988).

Oddelenie: Pteridophyta (papradorasty)

Papradorasty sU prevazne zeleng, suchozemské, najvysSie organizované mnohobunkové vytrusné
rastliny s vyznacnou, ale oproti machorastom uz zredukovanou antitetickou (heterofézickou) rodo-
zmenou, Vv ktorej st obe generacie (sporofyticka a gametickd) organicky samostatné.

Aj ked je gametofyt pocas oplodiovania este stdle odkdzany na vodné prostredie, papradorasty sa
Vv porovnani s ostatnymi vytrusnymi rastlinami najviac prispdsobili suchozemskému zivotu. Od vod-
ného prostredia sa oslobodil najma sporofyt, na ktorom sa v slvislosti s adaptadou na zivot na suchej
zemi uskutocnila diferenciacia tda na os, listy a korei s diferencovanymi pletivami (kormus), predo-
vSetkym cievnymi zvézkami. NajstarSim tvarom sporofytu je teldm, t.j. bezlist4, obycajne vidlicovito
rozkonarena os s jedingym koncentrickym cievnym zvazkom (protostdé), t.j. s drevnou ¢astou upro-
stred osi alykovou ¢astou ha obvode so sitkovicami.

So zvacSujucimi sa rozmemi tda nastda aj potreba zvySeng asimilacie. Na bezlistom telome sa
zacinali utvarat jednoduché vyrastky pokozky, tzv. enécie, do ktorych na vySSom stupni vyvoja vstU-
pil a cievny zvazok. Tym vznikol mikrofyl. Vyvin listu sa dokonéil vznikom makr ofylu, ato tak, ze
sa bo¢né osi splostili a zrastli do syntelému, ktory sa vyskytuje napr. pri papradiach. Makrofyly sa
mohli druhotne zjednoduSit a vznikli tzv. meiofyly (napr. pri praslickach). NajstarSie papradorasty
mali na podzemng osi len pakorienky (rizoidy) a az neskdr sa z nej vyvinul korei s [G¢ovitym ciev-
nym zvazkom.

Z diferencovanych pletiv to boli pletiva na zmenSenie vyparovania vody, a to pokozka s kutikulou
a prieduchy. Bunkové blana je z celul6zy bez inkrustacie. Chloroplastov je vela a asimilacnym pro-
duktom jeSkrob.

Na sporofyticke] generadi (sporofyte) vznikaju vytrusnice — spérangia. V pripade papradi sa
spérangia vyskytuja na listoch (na rozdiel od vyhynutych bezlistych prapapradi s vytrusnicami na
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konci osi). Listy, na ktorych sa tvoria vytrusnice, sa nazyvaju sporofyly na rozdiel od trofofylov,
ktoré slizia len na asimilaciu (rebrovka). Niekedy sa obe funkcie spgjaju na tom istom liste a list je
zaroven sporofylom i trofofylom; ide o trofosporofyl (napr. sladi¢). Niekedy sa sporofyly zoskupuju
do klasovitych a Sisticovitych Gtvarov — strobilov (plavine).

Vo vytrusnidach sa tvoria haplaidné vytrusy (spory), ktoré maju vzdy dva obaly — exospérium a
endospérium. Spéry mézu byt morfologicky i fyziologicky rovnaké (izospory) alebo morfologicky
rovnaké a fyziologicky rozdielne (homoiosp6ry) a napokon morfologicky i fyziologicky rozdidne
(heterospory). |zosporické papradorasty st jednodomé, homoiospérické a heterospérické si dvojdo-
mé rastliny.

Z haploidnych vytrusov vznikd haploidnd gametofytick& generacia — gametofyt, ktor4 sa pri pap-
radorastoch nazyva prvorast (protalium). Méa vzhrad splosteng zelengj stielky s jednobunkovymi
pakorienkami. Na prvoraste vznikaju pohlavné Ustroje (gametangia). V plemeni¢koch (anter idiach)
sa tvoria samxie pohlavné bunky — spermatozoidy. V zarodo¢niku (archegoniu) je jedna vajcova
bunka (oosféra). Vodnou cestou sa spermatozoidy dostand do archegénii a nastane oplodnenie vaj-
covej bunky. Z diploidnej zygoty sa vyvinie diploidny zarodok (embryo) a z neho diploidny sporofyt.
Na zarodku rozoznavame nohu (haustorium), ktorou je zérodok ponoreny do pletiva prvorastu a od-
tial' vyzivovany. Oproti ndzke sa utvori prvy list (kli¢ny list) a pri iom hrboléek (plumula), z kto-
rého sa vyvinie druhy list a neskorSie os s vedlajSim (adventivnym) korenom. Paprad’orasty nemaju
hlavny korefi. NeskorSie vyrastaju dalsSie vidknité vedlajSie korene (primarna homorizia) a prvorast
zahynie.

Paprad’orasty s starou rastlinnou skupinou. Pravdepodobne sa vyvinuli z rias so silnou sporofy-
tickou generéciou a predstavuju paralelnt vyvinovd liniu s machorastami. Zjavili sa vo vrchnom sild-
re, rozvinuli sa v devéne, ngima vSak v karbdne, ked sa stali najdblezitejSou zlozkou rastlinného
pokryvu (cierne uhlie). V perme zatali vymiera a dnes sa zachovali len v nepatrnom mnozstve. Od
prapapradi sa vyvin uberal dvoma smermi. Mikrofylovu liniu predstavuja plavine, na ktoré vyvinovo
nadvazuju mikrofylové formy nahosemennych rastlin, ngimé ihli¢iny. Makrofylovd liniu predstavuju
praslicky (meiofyly) a naiméa paprade, z ktorych smeroval vyvin k semennym papradiam a od nich k
makrofylovym formam nahosemennychrastlin a k rastlinam krytosemennym.

Pododdelenie: Psilophytina (prapaprade)

Boli to trvace byliny alebo malé stromy (max. 3 m vysoké). Rastli ponorené do vody, z ktorej
tréali len konce osi. Mali podzemok s pakorienkami. Os bola nerozkonarena alebo vidlicovita. N ajpri-
mitivnejSie druhy nemali listy, vyvinutejSie mali tfiovité vyrastky (enacie), z ktorych sa vyvinuli
mikrofyly i makrofyly telomového pdvodu. V osi bol len jeden cievny zvézok (protostélé) a na konci
vyhonkov boli terminalne spérangid. Vyhynuli vo vrchnom devéne.

NajjednoduchSou spomedzi nich bola Rhynia elegans. Bola bez listov, prieduchy sa nachédzali na
osi a dosahovala vysku asi 50 cm.

Psilophyton princeps je ngstarSia znama listnatoosova rastlina. Mikrofyly mal rod Asteroxylon a
makrofyly rod Pseudosporochus.

Pododdelenie: Psilotophytina (pratovky)

Pratovky tvoria malu skupinu tropickych trvécich bylin. Sporofyly st vidlicovito rozkonéarené a v
ich razsoche st umiestnené dvoj- alebo trojpuzdrové spdrangié (synangia) s izospérami. Systematické
postavenie prutoviek je sporné. Pribuzensky najblizSie stoja k prapapradiam, ale medzi obidvoma trie-
dami nie je nijaka spojovacia forma. Pratovky su recentné rastliny. NajznamejSim druhom spomedzi
nich je Psilotum triquetrum.

Pododdelenie: Lycopodiophytina (plavine)
SU to papradorasty s vidlicovito rozkonarenou osou, na ktorg su obycajne Spirdlovito usporiadané
zelené mikrofyly s jednym cievnym zvézkom (trofofyly). Sporofyly st obyéajne zoskupené do klasov.

SU izospérické alebo heterospérické aich spermatozoidy su dvojbicikaté (len Sidlatkotvaré majda mno-
hobi¢ikaté spermatozoidy). Cast plavinov ma pajazycek trichdmového pdvodu, umiestneny na baze
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vrchngj ¢asti listu a slGziaci na prijimanie vody (plavunky, Sidlatky). Zndme je u nich druhotné hrub-
nutie osi.

Z vyvinového hradiska zrejme nadvézuji na mikrofylové prapaprade. Povazuju sa za vychodisko
mikrofylovej ¢asti nahosemennych rastlin (Coniferophytina).

Trieda: Lycopodiopsida

Trieda ma sedem radov. U nés sa vyskytuju ¢el'ade arody z radov Lycopodiales a Selaginellales.
Rad: Lycopodiales (plavinotvaré)

U nés je zastupeny ¢eladami Huperziaceae a Lycopodiaceae.
Cerad: Huperziaceae (chvostnikovité)

SU to trvéace byliny s priamymi aleébo vysUpavymi, vidlicovito rozkonarenymi byrami. Listy su
husté, strechovito sa prekryvajlce. Sporofyly sa navonok neodliSuju od trofofylov, takze vytrusnicovy
klas nie je zretelny. Vytrusnice s stopkat é, sedia v pazuchach listov.

Cerad je u nés zastlpena jedingm druhom Huperzia selago. Je to trvéca bylina. Sporofyly nie st
odliSené od trofdfylov, klas preto nie je zretelny. Hojny je vo vysokych horéach oblasti Eucarpatica.

Cerad: Lycopodiaceae (plavinovité)

Do c¢elade plavinovitych patria malé vzdyzelené byliny s vidlicovito rozkonérenou, plnou a ne-
¢lankovanou, spravidla plazivou bylou, ktora je pokrytd malymi, zavitnicovito usporiadanymi, zele-
nymi, ¢iarkovitymi alebo Supinkovitymi listami (mikrofylmi) bez jazycka a vzdy len s jednym ciev-
nym zvazkom. Zo spodnej strany byle vyrastd velké mnozstvo vidlicovito rozkonarenych adventiv-
nych koreiov s mykorizou. Os malucovité cievne zvéazky, druhotne nehr ubne.

Vytrusnice sl vzdy umiestnené na baze vrchnej strany sporofylov alebo na konci riedko oliste-
nych byli. Plavine st jednodomé rastliny. Z oplodnenej vajcovel bunky vznika zarodok a z neho vy-
rasta sporofyt, ktory nemé na svojom rastovom vrchole terminélu, ale mnohobunkové delivé pletivo.

Plavine sa okrem rozmnozovania vytrusmi rozmnozuju g vegetativne opadavymi pucikmi v pa-
zuchéach listov.

Druhy plavanovitych (asi 400) tvoria iba niekorko rodov, rozSirené st viak po celom zemskom
povrchu, ale nggma v hornatych krajindch subtropického a tropického pasma, kde si zndme i epi-
fytické druhy.

NaSim najzndmejSim druhom je plavin obycajny (Lycopodium clavamm) rastid na kyslych po-
dach horsky ch ihli¢natych lesov. Jeho vytrusy sa pouzivali v metalurgickom priemysle pri odlievani
kovovych predmetov, aby sa odliatok neprilepil k forme. T aktiez sa pouzivali v lekdmictve na obalo-
vanie piluliek, aby sa nezlepili a v medicine na zasypavanie mokvavych ran. Vo vlhkych lesoch rastie
plavin pucivy (Lycopodium annotinum) a na mokrych ldkach plavinec zaplavovany (Lycopodium
inundatum).

Rad: Selaginellales (plavinkotvaré)

Do radu plavunkotvarych zaradujeme rastliny, ktoré si velmi podobné plaviiotvarym a liSia sa
od nich predovSetkym heterospériou, listani s pajazyckom (lingula) a velmi redukovanym gameto-
fytom.

Cerad: Selaginellaceae (plavinkovité)

Trvéace, malé, machom podobné byliny. Stonka je plazivd, v miestach rozkonarenia zakorenujlca.
Listy si malé, sediace, s malym pajazyckom (lingula), husté, jednozilové, celistvookrajové alebo brvi-
to zUbkaté, usporiadané v skrutkovici alebo v Styroch radoch. Sporofyly sa iba malo odliSuju od trofo-
fylov, na konci konarikov tvoria vystrusnicové klasy. Megaspérangia sa nachadzaji v spodnej, mikro-
spérangia v horngj ¢asti vytrusnicového klasu.
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Z vyvinového hradiska plavinkotvaré nadvézuju na prvoplavunotvaré a objavujd vo vrchnom
karbéne, ngma vSak v kriede.

U nas sa ngjcastejSie vyskytuje plavinka brvita (Selaginella selaginoides), rastica vo Vysokych a
Nizkych Tatrach a vrancek Svajciarsky (Lycopodioides helveticum), ktory rastie g na podunajskych l0-
kach pri Bratislave.

Rad: Lepidodendrales (Iepidodendrotvaré)

Do tohto radu patria len vyhynuté stromovité heterospérické papradorasty s listami s pajazyckom,
ktorézili prevazne v prvohorach alen v malej mieei v druhohoréach.

L epidodendrotvaré niekedy dosahovali vysku az 30 m aich kmene boli az 2 m hrubé.

Prispeli k vzniku cierneho uhlia. Vyvinuli sa z nich dnesné Sidlatky a zo semennych foriem mikro-
fylové formy nahosemennych rastlin (kordaity, ginkga a ihliciny).

Rad: Isoétales (Sidlatkotvaré)
Celad: Isoétaceae (Sidlatkovité)

Sidlatkovité st bud vo vode ponorené alebo na vihkom podklade rastlce heterosporické trvéace
byliny s vyrazne skratenou druhotne hrubndcou osou. Maju Sidlovité listy s pajazyckom a su typické
mnohobicikaty mi spermatozoidmi.

Listy sU naspodu rozSirené a na vnitorngj strane nad listovou bédzou maj blanity pajazyéek (lin-
gula). V strede listovej ruzice st umiestnené trofofyly a smerom k okraju zasa trofosporofyly, nijako
sa neodliSujlce od sporofylov.

Sidlatkovité po vyvinovg stranke nadvazuju na druhohomé formy |epidodendrotvarych, a to na
rody Pleuromeia a Nathorstiana, ktorych os uz bola zrejme skratena. Skameneliny Sidlatiek si zname
od kriedy. Vyskytuji sa na Sumave.

Pododdelenie: Equisetophytina (Stachyophytina)
Trieda: Equisetopsida (Sphenopsida, Articulatae, Equisetinae — praslicky)

Do triedy prasli¢iek patria izospérické, homoiospérické i heterosporické bylinné alebo stromovité
papradorasty s ¢lankovanou osou, s praslenovo usporiadanymi listami, so zretel'ne odliSenymi a do
koncovych klasov zoskupenymi sporofylmi, na ktorych st vzdy dvaalebo i viac anatropnych, tj. k osi
klasu obrétenych vytrusnic; spermatozoidy si mnohobicikaté.

Os je vzdy c¢lankovana. Pri vyvojovo nizSich druhoch je eSte vidlicovito rozkonarena a nachadza
sa v ng drevostredny alebo lUcovity cievny zvazok. Os vyvinovo vysSich druhov je vzdy praslenovito
monopodiélne rozkonarend a cievny zvézok je drevostredny so strznom. Dnedné prasli¢cky druhotne
nehrubni. Maju pravé korenea ¢asto sa pri nich vyskytuje podzemok (rizoma).

Listy su telomového pdvodu (makrofyly) a su vzdy praslenovité. Spordfyly sa vyrazne liSia od
trofofylov a s zoskupené do terminalnych klasov.

Z vyvinového hradiska trieda prasli¢iek nadvéazuje na prapaprade, z ktorych sa vyvinuli paralelne
s triedami plavinov a papradi. Zjavili sav devone a najvysSi stupei vyvinu dosiahli v karbone, kde
druhotne hrubnuce stromovité kalamity (Calamites) spolu s lepidodendrami a sigilariami podstatne
prispeli k vzniku ¢ierneho uhlia.

Rad: Equisetales (praslickotvaré)
Do radu praslickotvarych patri len jedinacelad.
Cerad: Equisteaceae (praslickovité)
Sicasné praslickovité sl vylucne trvace byliny a len medzi fosilnymi boli i stromovité formy.

Charakteristickym znakom dneSnych prasliciek je dutd a ¢ldnkovana monopodialne rozkonarena os,
ktora v3ak druhotne nehrubne. Sklada sa z uzlovych a medziuzlovych ¢asti a vmedzerené delivé pleti-
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vo na spodnej strane osovych ¢lankov je chrénené poSvou zrastenych nezelenych listov. Aj bocné
konare vyrastaju v praslenoch a to vzdy medzi listami a prerazaju listova poSvu. Kedze listy prasliciek
sU nezelené, asimilddu preberd zelend byl s prieduchmi a chloroplastami. Povrch letnych byli je ry-
hovany a st na nom vidite'né rebra (carinae) a brazdy (valleculae). Pokozkova vrstva je preniknuta
oxidom kremicitym. Cievne zvazky su kolateralne. Vo vnutri osi je velka lyzigénna dutina, vzniknuta
rozpustenim bunkovych blan. Podzemok (rizoma) je podobne ¢lankovany ako os, len jeho povrch je
hladky alyzigénna dutinaje ovela menej vyrazna.

Stitkovité sporofyly s praslenovito usporiadané na konci byle, pricom sporofyly jednotlivych
praslenov sastriedaju atvoria husté vytrusné klasy.

Praslickovité sa objavili uz v karbéne a az do obdobia keuperu je znamy stromovity druh Equise-
tum arenaceum.

Do rodu recentny ch praslic¢iek patri 25 druhov. Podrl'a byli ich delime na:

1) praslicky s dvojakymi byrami. Ich plodné byle si hnedé, jalové zelené. Hnedé po vypadnuti
vytrusov odumrd, potom z korena vyrastaju zelené sterilné osi s asimilacnymi organmi (Equisetum
arvense, E. maximum).

2) praslicky s jednou bylou. Na jar je byl hnedd, po dozreti vytrusov ozelenie (Equisetum sylva-
ticum).

3) prasli¢ky s jednou zdenou bylou, z vrcholu ktorg vyrasta sporofylovy klas (Equisetum pa-
lustre, E. hiemale).

Pododdelenie: Phyllophytina (Polypodiophytina)

Patria sem zelené, izospdrické alebo heterospdrické, bylinné, len ojedinde stromovité paprado-
rasty s ne¢lankovanou plnou osou a s velkymi, bohato zilkovanymi, Spirdlovito alebo dvojradovo
usporiadanymi makrofylovy mi listami. Tie sU oby¢ajne niekorkokrat perovito zlozené a zamlada spra-
vidla Spiralovito zvinuté. Vytrusné listy vaéSinou nie si zoskupené do klasov. Vytrusnice sl na ich
spodnej strane alebo okraji, a to jednotlivo alebo zoskupené do képok (sorusov). Spermaozoidy su
mnohobicikaté.

Pri vyvojovo nizSich papradiach je os vidlicovito a pri vyvinovo vy3Sich monopodiélne rozkona
rend. Vyvin anatomicke] stavby smeroval od protostélé k aktinostélé, sifonostélé, solenostédé az dyk-
tiostélé. Len osmundovité a jazykovité maju eustélé s bikolaterdlnymi cievnymi zvézkami. Jazykovité
navyse g slabo druhotne hrubnu (narozdiel od ostatnych papradi, ktoré druhotne nehrubni vébec).

Listy st typicky makrofylové, s charakteristickou zilnatinou, pri ktorej su zilky vSetkych radov
rovnako hrubé a smerom ku koncu sa nestencuju. Bunky pokozky eSte obsahuju chlorofyl. Cievny
zvéazok listu je koncentricky s drevnou ¢astou obklopenou lykom.

Paprade maju pravé korene s radialnymi cievnymi zvazkami.

Vytrusnice mdzu byt hrubostenné (eusporangiatne) a tenkostenné (leptosporangiétne). Otvaraju sa
bud’ chlopnovym pukanim aleébo pomocou osobitného hygroskopického zariadenia.

Paprade predstavuju vyvinovy zaklad pre makrofylovl ¢ast nahosemennych rastlin (semenné
paprade, cykasy), ako aj vSetkych rastlin krytosemennych.

Rad: Ophioglossales (jazykotvaré)

Patri sem len ¢elad Ophioglossaceae s priblizne 80 druhmi. SU to vSetko trvace byliny s kratkym
nerozkon&enym podzemkom. Pre korene je vyznacnd mykoriza. Z podzemku kazdy rok vyrasta len
jeden, v mladosti Spirdlovito nezvinuty list. Rozdeleny je na priosovi plodonosni a okrgjovd asimi-
la¢nu cast.

U nés sa vyskytuje druh Ophioglossum vulgatum (jazyk hadi). Jalova ¢ast listu je vacovita, ce-
listvookrajova, plodnécast listu tvori jednoduchy klasok. Rastie na mokrych IUkach.

Botrichium lunaria (vraticka mesiacikovitd) ma jadovu cast listu rozdelend na polmesiacikovité
vyénelky, plodnacast je metlina. Rastie na horskych | dkach.
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Rad: Osmundales (osmundotvaré)

Patria sem velké suchozemské byliny (niekedy az stromé¢ekovitého vzrastu) s vyraznymi podzem-
kami. Anatomicka stavba osi vykazuje vSetky prechody od protostélé cez sifonostélé az k eustélé. Dru-
hotné hrubnutie sa nevyskytuje. Listy st za mlada Spiradlovito zvinuté.

Vytrusnice maju iba jednovrstvovl stenu, zakladaju sa len z jednej bunky pokozky. Hygrosko-
pické zariadenie na otvaranie vytrusnic (prstenec) je iba naznacené v podobe niekol’kych hrubosten-
nych buniek, ktoré st umiestnené na jednej strane vytrusnice a otvaraju sa prostrednictvom vrcholovej
Strbiny. Rastu prevazne v tropoch.

U nés sa vyskytuje Osmunda regalis (osmunda kralovskd). Vytrusnice ma na osobitnej ¢asti poz-
meneného listu.

Rad: Polypodiales (sladi¢otvaré)

Prevazne ide o tenkovytrusnicové byliny. Patria medzi ne takmer vSetky naSe paprade. Su to
obycajne suchozemské trvace byliny s podzemkom, len zriedkavejSie ide o stromy, jednoro¢né byliny,
liany alebo epifyty.

Kmeii stromovych papradi je jednoduchy, az 20 m vysoky, na vrchole mé Sticu az 6 m dlhych pe-
rovito zlozenych listov. Vo vnitri kmeia sa nachadza velké mnozstvo cievnych zvézkov. Kmen dru-
hotne nehrubne a neobsahuje teda kompaktnd drevni hmotu.

Podzemok moze byt krétky a nerozkonareny, pokryty Supinami a plevovitymi chipkami. Z také-
hoto typu podzemku vyrastaj ruzice listov (napr. paprad saméia). Pri inom type je podzemok hladky
adlhy avyrastaju z neho len jednotlivé listy (napr. sladic).

Korenesu len adventivne, st tenké a ¢asto vidlicovito rozkonarené. M aja lG¢ovité cievne zvazky.
Listy tvoria hlavni ¢ast biomasy papradi. Naj¢astejSie sU perovité alebo perovito zlozené, len zriedka-
kedy jednoduché a nedelené (jeleni jazyk). Anatomicka stavba listu je zhodna s vy3Simi rastlinami
(okrem cievneho zvézku). Za mlada st Spiralovito zvinuté brusnou stranou smerom dovnutra. Bud su
vSetky rovnak € a slGizia na vyzivu i na tvorbu vytrusov (trofosporofyly — napr. sladi¢, paprad samcia)
alebo maju osobitné asimiluyjtce listy (trofofyly) a osobitné vytrusné listy (sporofyly) ako napr. reb-
rovka alebo perovnik.

Stopkaté vytrusnice vznikaju na rube listov, zriedkavejSie na ich okraji. Vznikaja vzdy len z jed-
nej bunky pokozky listového vybezku — placenty (receptdkulum) a to na bocnych zilkach. Vytrusnice
sa otvaraju prstencom (anulus). Tvar a poloha prstenca, ako g spbsob puknutia vytrusnice sl(izia ako
délezity systematicky znak.

Vytrusnice s obyc¢ajne zoskupené do képok (sorusov). Tie mézu byt pokryté zasterkou (in-
dusium). Tvar zasterky je taktiez vyznamnym systematickym znakom.

Z izospOry vyrasta prvorast (protalium), ktory je najprv vidknity a az neskér nadobuda charakte-
risticky srdcovity tvar. Medzi pakorienkami sa vytvargju gulovité plemennicky (anteridid) so Spirédlo-
vitymi spermatozoidmi. Na vrchnej strane pod srdcovitym vyrezom sa vytvéraju zérodoéniky (arche-
gonid) s vajcovou bunkou. Obidva typy pohlavnych Ustrojov st povrchové.

Plemennic¢ky st v porovnani s machorastami zredukované. Vznikaju z jedinej bunky prvorastu. Ta
sa ngjprv vyklenie a potom sa deli na Styri bunky. Stenu plemeni¢ka tvoria dve nad sebou ulozené prs-
tencové bunky. Stredna burka sa ddi, vznikaja z nej materské bunky spermatozoidov a z nich mno-
hobicikaté 3Spirélovité spermatozoidy. Napucanim prstencovych buniek sa odhodi vie¢ckovd bunka a
spermatozoidy sa uvornia.

Zarodoc¢nik vznikéa z jednej bunky prvorastu podobne ako u machorastov.

Rozdelenim oplodnenej vajcove] bunky (zygoty) vznikne zérodok (embryo), ktory je ndzkou
(haustorium) spojeny s prvorastom a ¢erpa z neho ziviny. Zarodok obsahuje zéklad osi, rastovy vrchol
a zaklad prvého listu. Korene papradi st vzdy len adventivne. Z embrya vyrasta diploidny sporofyt —
nepohlavna generéacia, predstavujlca vlastni dospell rastlinu. Podra uvedenej schémy je teda a pre
paprade charakteristicka antiteticka (heterofazidka) rodozmena.

Spomedzi zvlastnych foriem rozmnozovania treba uviest apospériu, partenogenézu a apogamiu.
Pri apospdrii sa diploidna vytrusnica meni priamo na diploidny prvorast (gametofyt) bez toho, aby v
ne vznikli hgploidné vytrusy. Pri partenogenéze sa vajcova bunka bez oplodnenia meni na zygotu a
zarodok. V pripade apogamie vajcova bunka na diploidnom prvoraste zanikne a nova rastlina vznikne
z diploidnych vegetativnych buniek prvorastu.
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Paprade sarozmnozuju i vegeativne, ato podzemkami a adventivnymi pacikmi.
K sladi¢otvarym patri asi 7 000 druhov aich systém sa zaklada na sukcesii.

Cerad: Polypodiaceae (sladicovité)

Polypodium vulgare (sladi¢ obycajny) — ide o geofyt, rastici hlavne na vIhkych, machom poraste-
nych skalach a balvanoch (predovSetkym v lesoch), ale aj na prachnivejucich prioch, skladkach Strku
alebo kamenia, vo viniciach, prip. na maroch, vzdy vSak na nevapenatom podklade. Jeho podzemok je
jedly, sladky avyuziva sa ako droga.

Rad: Pteridales (kridelnicotvaré)
Cerad: Cryptogramaceae (Kuceravcovité)

Cryptograma crispa (Kuceravec ciarkovy). M& neplodné a vytrusné listy, je to hemikryptofyt,
rastici medzi zulovymi balvanmi v alpinskom pasme.

Rad: Dicksoniales (diksonictvaré)
Celad: Dennstaedtiaceae (Hypolepidiaceae — dennstedtiovité)

Patria sem trvace byliny s rovnakymi listami (nediferencovanymi nafertilné a sterilné).

Pteridium aquilinum (papradie orli¢ie) — z podzemku vyrasta len jeden ve’ky, perovito zlozeny
list. Ako geofyt sa vyskytuje na suchej i vihkej pdde, na otvorenych a polozatienenych stanovistiach
ako napr. okraje lesov, od nizin do horského pasma.

Rad: Aspidiales (Dryopteridales — paprad’otvaré)
Cerad: Thelypteridiaceae (papradnikovité)

SU charaktereistické plazivymi podzemkami. Listy sU rovnakotvaré, ¢asto od seba vzdialené, 1-3-
krat perovito zlozené. Kdpky vytrusnic na chrbtovej strane listov su okruhle, zriedka podlhovasté. Zas-
terkaje vrchnd, oblickovitd, opadava alebo chybajlca.

Thelypteris palustris (papradnik mociarny) je geofyt, typicky pre raSelinné lGky, mocariska, pod-
macané jelSiny od nizin do horského pasma.

Lastrea limbosperma (perecinovec horsky) sa ako geofyt vyskytuje na tienistych i svetlych, vih-
kych az mokry ch nevdpencovych stanovistiach v podhorskom stupni.

Phegopteris polypodioides (sladi¢covec bu¢inovy) — rastie geofyticky na nevédpenatom podklade
(najcastejSie na zule) a to na vihkych miestach, najcastejSie v bucinach, od pahorkatin po subalpinske
pasmo.

Gymnocarpium dryopteris (pera¢ina dubravovd) — geofyt, rastici v tienistych buc¢inach, smreci-
nach i kosodrevine, oblubujuci nevdpenné kyslejSie pody v podhorskom a subal pinskom pasme.

Gymnocarpium robertianum (peraéina Robertova) — geofyt, oblubujlci Strkovité pody, skaly,
niekedy mary, predovSetkym na vépencoch a dolomitoch, na svetlych miestach rastie a v lesoch.

Celad: Aspleniaceae (slezinnikovité)

Do tejto skupiny patria malé paprade s kratkym podzemkom a rovnak otvarymi, perovito zlozeny-
mi alebo vidlicovitymi listami usporiadanymi v trse V stonke sa nachadzajl dva cievne zvazky,
kdpky vytrusnic st pod hovasté, zasterka bocna.

Phyllitis scolopendrium (jazyk jeleni) je hemikryptofyt, oblubujdci karbonétovy substrat, kde ras-
tie na skaléch, medzi balvanmi, v sutinach, Strku a na vlhkych tienistych miestach.

Asplenium trichomanes (slezovnik cerveny) — hemikryptofyt, rastlci na skalach a sutinach na
v8etkych horninéch (v&Sinou porastenych machmi) od nizin po subal pinske pasmo.

Asplenium viride (slezovnik zeleny) — hemikryptofyt, vyskytujlci sa v Strbindch tienistych vih-
kych skél, vzame aj na lesnom humuse, najcastejSie na vapencoch a dolomitoch, melafyroch a pies-
kovooch, najmav bué¢inach a smrecinach.

Ceterach officinalis (ceterak lekar sky) — hemikryptof yt alebo geofyt, vzacny.
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Cerad: Athyriaceae (papradkovité)

Ich podzemok je plazivy, vodorovny alebo priamy, listy spravidla 3-kra perovito zlozené
(Matteucia — rovnakotvaré), kdpky vytrusnic s vacsinou okruhle (pri rode Athyrium podlhovasté),
zasterky spodné (Athyrium filix-femina) alébo bocné (4. distentifolium).

Athyrium filix-femina (papradka samicia) je hemikryptofyt oblubujid vihké lesy (najmé buginy)
od nizin po subal pinske pasmo.

Athyrium distentifolium (papradka alpinska) je hemikryptofyt rastici na nevdpenatych substréatoch,
vacSinou na hornej hranici lesa, resp. v horskych bu¢inach a smrecinach.

Matteucia struthiopteris (perovnik pstrod) — hemikryptofyt, uprednostiujlci nevapenaté stano-
vistia, vacSinou mokré (najcastejSie ndplavové biotopy potokov ariek, vrbiny, jdSiny).

Woodsia ilvensis (vudsia skalnd) — geofyt, vyskytujud sa na suchych skaléch, skalnych stupnoch,
v Strbinach skél na vyvrelych horninéch ako andezity, ryolity, ¢adi¢e, melafyry azuly.

Cystopteris fragilis (pluzgiernik krehky) — hemikryptofyt, rastie na kamenitych miestach, suti-
nach, skalach, v tienistych lesoch, v kosodrevine, ob¢as aj na maroch od nizin az po alpinske pasmo.

Cystopteris montana (pluzgiernik horsky) — geofyt s vyskytom na karbonatoch, v bucinach, smre-
¢inach a kosodrevine na tienistych, vihkych kamenistych miestach, na skalach alebo skalnej suti,
obcas g naraSeline.

Celad: Aspidiaceae (Dryopteridaceae — paprad’ovité)

VaésSinou ide o velké paprade, listy tvoria trs alebo lievik a si 1-3-krét perovito zlozené. Jalové i
plodné listy s viac-menej rovnaké, v osi sa nachadza 2-18 cievnych zvazkov, kdpky vytrusnic st na
chrbtovej strane zil, zasterky st vrchné, dookola vorné, pripevnené k zilkam len vo vykrojku.

Polystychum lonchitis (papradovec kopijovity) — hemikryptofyt, pre ktory je typicky nevapenny,
balvanity, Strkovity alebo sutinovity podklad, naj¢astejSie v pasme smrecin, kosodreviny, alpinskych
hér, prip. horskych bucin ajavorin.

Polystychum lobatum (papradovec laoc¢naty) — hemikryptofyt s vyskytom vo vihkych huméznych
lesoch s kamenitym podkladom alebo v sutinach v pasme bwin, smre¢in a v sutinovych lesoch od
nizin po subalpinske pasmo.

Dryopteris filix-mas (paprad samé¢ia) — hemikryptofyt, rastie na ¢erstvg humoznej pode v tienis-
tych lesoch, na balvanitych miestach v bu¢inach, smreinach, ojedinele a v hrabovych a dubovych
lesoch, taktiez na rdbaniskach, od nizin az po al pinske pasmo.

Dryopteris cristata (paprad’ hrebenistd) — hemikryptofyt, oblubujdci miesta so studenym vzdu-
chom (napr. mokrad’'ové jelSové lesy) od nizin po podhorské pasmo.

Dryopteris spinulosa (paprad ostnatd) — hemikryptofyt so Sirokou ekologickou amplitidou, hojny
na mokrych miestach, v jelSinach, na brehoch potokov, menej hojny v dubinéich a hrabinéch a na such-
Sich a meng zatienenych pddach. Celkova oblast vyskytu siaha od nizin az po supranontanny stuper.

Rad: Blechnales (rebrovkaotvaré)
Celad: Blechnaceae (rebrovkovité)

Blechnum spicant (rebrovka roznolistd) — hemikryptofyt, vyskytujlaci sa na kyslych, chudobnych
podach vo vlhkych az mokrych tienistych lesoch (vacSinou v smrecinéch), celkovo od nizin az po hor-
ské pasmo.

Trieda: Marsileopsida
Rad: Marsileales (marsileotvaré)
Cerad: Marsileaceae (marsileovité)

SU to bahenné tenkovytrusnicové bylinné heterospérické paprade s plazivym podzemkom a vermi
redukovanym sam¢im a sami¢im prvorastom. Sporofyt mé dorziventrdlnu plazivi os (podzemok).
Listy si zamlada Spirdlovito zvinuté a z podzemku vyrastaju v dvoch radoch. V ytrusnice su bez
prstenca a tvoria kdpky, uzavreté v ¢asti listového vyénelku.
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Marsilea quadrifolia (marsilea Stvorlista) — hydrofyt, vodna trvaca bylina s dlaiovito Stvor-
pocetnymi listami na dlhych stopkach a bobovitymi sporokarpami. Oblast vyskytu tvoria mitve rame-
naa mociare v nizSich polohach.

Rad: Salviniales (salviniotvaré)

Ide o plavajuce tenkovytrusnicové bylinné heterospérické paprade s vel'mi redukovanym saméim
a sami¢im prvorastom. Listy nie si zamlada Spiralovito zvinuté. Vytrusnice si zoskupené do kdpok
uzavrety ch v sporokarpe.

Cerad: Salviniaceae (salviniovité)

Salvinia natans (salvinia plavguca) — bezkorennd bylina s trojpocetnymi praslenmi, z ktorych su
dva zelené, nedelené a plavajlce, treti je ponoreny a premeneny na nitkovité korene (rizofylum) a na
gurlaté sporokarpy. Salvinia zriedkavo rastie v stojatych vodach nizin.

Cerad: Azollaceae (azolovité)

Azolla caroliniana (azola americkd) — drobna raglina plavajlca na vode. Jej byt je vidlicovitd, ma
striedavé listy, pripomina mach. Pochadza z Ameriky a pouziva sa ako akvarijna rastlina (ako zavle-
¢eny druh savyskytuje v okoli Starova).

Oddelenie: Gymnosper matophyta (nahosemenné rastliny)

Nahosemenné rastliny st dreviny, a to stromy a kry s monopodialnym, zriedkavejSie sympodial-
nym rozkonarovanim osi. Okrem tried lianovcov, velvi¢ii a chvojnikov (Gretopsida, Welwitschiopsi-
da, Ephedropsida) maju v sekundarnom dreve vzdy len cievice (tracheidy) s pravymi dvorc¢ekovitymi
sten¢eninami. V uvedenych troch triedach sa nachadzaju & cievy (trachey), ktoré su heteroxylické (na
rozdiel od ostatnych elementov vodivych pletiv, ktoré si homoxylické. Kolaterdlne cievne zvézky su
otvorené a z medzizvazkovych a zvazkovych kambii sa utvara kambialny kruh, ktorym nahosemenné
rastliny druhotne hrubnud. Sitkovice si eSte bez sprievodnych buniek. V pletivach nahosemennych
rastlin sa nachadzajl zivicové alebo slizové kandliky.

Listy s mikrofylového alebo megafylového pbvodu. Této skutoc¢nost je dbélezitd pri systema-
tickom triedeni nahosemennych rastlin.

Pri mikrofylovom type (sfenopsidova mikrofylia) st listy stuzkového, ihlicovitého alebo Supinko-
vitého, zriedka lupenovitého tvaru (ginkgo).

Listy megafylového typu s pri forméch na nizSom vyvojom stupni eSte papradovitého vejarového
typu a maju este circinatnu vernaciu, zatial' ¢o listy foriem na vy§Som vyvgom stupni si nedelené a
nemaj U circinatnu vernéciu.

Na listovych organoch nahosemennych rastlin sa nachddzaji dvojaké prieduchy, a to haplochei-
lické alebo syndetocheilické. Pri prvom type sa materska bunka prieduchu priamo rozdeli na dve
zatvéravé bunky, kym pri druhom type sa materska bunka deli dvakrét za sebou a dve vnutorné bunky
sa potom stan( zatvaravymi bunkami. Prieduchy si taktiez dolezité pri systematickom triedeni naho-
semennych rastlin.

Kvetné orgdny nahosemennych rastlin si jednopohlavné, iba niektori predstavitelia z fosilnej trie-
dy Cycadeoideopsida (benetity) mali obojpohlavné kvety s kvetnym obalom. DneSné nahosemenné su
jednodomé alebo dvojdomé rastliny bez kvetného obalu. Vyvoj orgénov s vytrusnicami prebiehal v
oddel eni nahosemennych rastlin dvojakou cestou.

Vyvoj organov s vytrusnicami v mikrofylovej c¢asti prebiehal pravdepodobne samostatne a neza-
visle od listov. Samcie a samicie vytrusnice (mikrospdrangid a megasporangia) sa tvoria na sporangio-
foroch, ktoré st zrejme organmi osového pdvodu.

Rozoznavame pri tom:

1) mikrosporangiofory (ty¢inky), ktoré maju dve alebo niekolko navzajom nezrastenych mikro-
spérangii (pefové komorky) s pocetnymi mikrospérami,

2) megasporangiofory s termindnymi vajickami s jednym vajickovym obalom. Tento spbsob
vyvoja spérangii sa nazy va stachyspériou a zvyc¢ajne sa spgja s mikrofyliou.
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Vyvoj organov s vytrusnicami v megafylovej casti je viazany na listy (syntelémy), ktoré nazyva-
me vytrusnymi listami (sporofylmi), na ktorych vznikaju spérangia Tyc¢inky sa teda v tomto pripade
pokladaju za mikrospor ofyly a plodolisty za megasporofyly. Tento spdsob vyvga spdrangii sa nazy-
vafylosporiou aviaze sa s megafyliou.

Samcie kvety zvycéajne pozostavaju z pocetnych mikrosporangioforov, resp. mikrosporofylov (ty-
¢iniek) a tvoria jednoduchl Sisticu. Samicie kvety pozostavaju z pocetnych megasporangioforov, resp.
megasporof ylov, ktor é tvoria jednoduch( alebo zlozenu Sisticu.

Najvacsiu cast nahého vajicka zabera mnohobunkovy diploidny nucelus (vajickové jadro — mega-
spérangium), ktorého jedna bunka, tzv. materskd bunka megaspory (megasporocyt) sa zvacsi a pre-
behne v negj redukéné delenie. Vznikne pri tom Stvorica (tetrada) haploidnych buniek, z ktorych tri za-
hynu a Stvrtd sa meni na samic¢i vytrus (megaspoéru). Této je zarodo¢nou bunkou samicieho prvorastu
(megaprotélia, megagametofytu) nahosemennych rastlin, oznatovaného tiez ako zérodo¢ny mieSok
alebo prvotny endosperm), v ktorom sa tvori niekorko archegdnii pozostavajlcich z velkej vajcovej
bunky (oosféry), dalej z niekolkobunkového kiéika a ¢asto & z jedneg brudnej kandlikovej bunky,
ktord vS8ak coskoro zanikne. V triede lianovcov a velvicii v8ak uz archegoénia zanikaju. Na rozdiel od
krytosemennych rastlin vSak prvotny endosperm vSetkych nahosemennych rastlin, tvoriaci v semenach
vyZzivovaciu ¢ast, vznika este pred oplodnenim vajicka.

Pelové zrna nahosemennych rastlin vznikaju z jednobunkovych sam¢ich vytrusov (mikrospér) a
zodpovedaju samc¢iemu prvorastu (mikroprotaliu) réznovytrusnych papradorastov. Obsahuji niekol-
ko buniek. Protaliové bunky pelovych zin nahosemennych rastlin st tenkostenné, malé a ¢oskoro po
svojom vzniku degeneruju. Najv&sSia bunka formujuceho sa pelového zrna vSak nezanika, ale sa mi-
toticky deli a vznika tak jedna vel'ka vegetativna bunka a jedna menSia generativna bunka, zodpo-
vedajlca anteridiu. T4 sa potom rozddi na nastennd bunku a bunku spermatogénnu, zatial' ¢o z
vegetativnej bunky vyrastie pelové vreclisko a v nom sa spermatogénna bunka rozdeli na dve sper-
matické, ¢ize samcie pohlavné bunky. Spermatické bunky v pelovom vrediSku ginkga a cykasov maju
eSte brvy, si pohyblivé a predstavuju eSte skutocné sper matozoidy. Naopak, sancie bunky ostatnych
nahosemennych uz nemaju brvy, aktivne sa nepohybuju a kedze sa skladaju z velkého jadra a vel'mi
slabého plazmatického obalu, vaésinou ich oznacujeme ako sper matické jadra.

Nahosemenné rastliny su takmer vylu¢ne vetroopelivé. Na pe’ovom vchode (mikropyle) sa pri
viacerych predstaviteloch v ¢ase zrelosti vylucuje tzv. polinaéna kvapka, sllziaca na zachytavanie
perovych zin. Vyschnutim polinacnej kvapky sa peové zrna vtiahnu do vnutra vajicka, kde z nich
vyrastaju pelové vrecuska. Ini predstavitelia (napr. chvojniky, lianovce, ale g viaceré ihli¢iny) maju
na vajickach rdrkovito predizeny vajickovy obal (integument), ktory je vo vrcholovej ¢asti vyrazne
rozsireny, ¢im sa do uréitej miery podoba na bliznu krytosemennych rastlin.

Pelové vrecusko praastd do vnitra samicieho pohlavného organu — archegoénia. Stena vreciska sa
na vrchole rozplynie a jeho obsah sa spoji s cytoplazmou samiéej pohlavnej bunky — oosféry (vaj-
cove] bunky). V&Sia z dvojice spermatickych buniek sa spoji s jadrom vajcove bunky, ¢im vznikne
diploidna zygota, z ktorg sa vytvori zarodok — embryo. Iba pri chvojnikoch sa vyskytuje primitivna
forma dvojitého oplodnenia.

Po oplodneni sa jadro zygoty niekorkokrat mitoticky deli a vo vnutri archegénia sa vytvori pro-
embryo, z vrcholove] ¢asti ktorého sa vyvinie samotny zarodok, spociatku vyzivovany cytoplazmou
samic¢e] pohlavngl bunky (ziviny z nej ¢erpa pomocou suspenzora), neskdr vyzivnym obsahom prvot-
ného endospermu. Na zarodku sa vyvinie prvotny koren (radicula), prvotna stonka (hypocotyl) s ras-
tovym vrcholom (plumula) a kli¢ne listy (cotyledones). Z vajickového obalu sa vyvinie osemenie,
ktoré sa méze r6znym spbsobom pozmenit.

Nahosemenné rastliny nie su fylogeneticky jednotnou skupinou, de sl siborom samostatnych vy-
vinovych vetiev, ktoré dosiahli uréity stupen vyvoja, charakterizovany stratou samostatnosti gameto-
fytu a vznikom pe’ového vreciska, vajicok a semien. Vo vaic¢ku je vajcova bunka lepSie chranena ako
vo vornom archegoniu na prvoraste vyvojovo nizSich predstavite’ov rastlinnegj rise. Nahosemenné rast-
liny sU starou vyvinovou skupinou, siahajicou svojim vznikom az do vrchného devénu. S najvacSou
pravdepodobnostou vznikli v devéne alebo mozno dokonca uz v sillre a podra vSetkého sa vyvinuli z
prapapradorastov. Niektoré skupiny dosiahli vrchol svojho vyvga uz v karb6ne a perme, iné sa roz-
vinuli v druhohorach alebo az tretohorach, pricom niektoré vo vrchne kriede vyhynuli a iné zasa pre-
trvévaj U az do dnednych ¢ias.
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V zhradom na svoj rozdielny vyvoj sa nahosemenné rastliny rozde’uju na dve pododdelenia:
1. pododdelenie: Cycadophytina
2. pododdelenie: Coniferophytina

Pododdelenie: Cycadophytina

Do pododdelenia Cycadophytina patria nahosemenné rastliny s listami megafylového pdvodu
(syntelémy), ktoré su stopkaté, zriedkavejSie sediace, papradového vzhradu, prip. nedelené. Sporofyly
st listového pévodu. Mikrosporofyly (tycinky) zvycajne tvoria Sisticu a megasporofyly (plodolisty)
tvoria bud vorné zhluky alebo st zoskupené do jednoduchy ch Sistic.

Pododdel enie rozde’'ujeme na p&’ tried:

1. trieda Lyginopteridopsida (Semenné paprade)

2. trieda: Cycadopsida (cykasy)

3. trieda: Cycadeoideopsida (cykadoidey — benetity)

4. trieda: Gnetopsida (lianovce)

5. trieda Welwitschiopsida (velvicie)

Trieda: Lyginopteridopsida (semenné paprade — Cycadofilices)

Patria sem najjednoduchSie fosilne nahosemenné rastliny. Tato trieda je vyzna¢na okrem iného aj
tym, ze ju po prvy raz opisal slovensky geoldg DIONYZz STUR v roku 1885.

Semenné paprade sU velmi dblezitym vyvinovym stupnom megafylovej linie nahosemennych
rastlin (Cycadophytina) a prostrednictvom nich rastlin krytosemennych.

Trieda: Cycadopsida (cykasy)

Cykasy su dvojdomé stromy palmovitého vzhladu so Stihlym alebo gulovitym az vajcovitym,
monopodidne alebo sympodidne rozkonarenym kmenom a so Spirdovito usporiadanymi verkymi,
kozovitymi, perovito delenymi, niekedy az 3 m dlhymi listami, tvoriacimi krasnu Sticu listov na vr-
chole kratkeho kmeiia. Na bezlistej ¢asti kmeia sl podobne v zavitnici usporiadané stopy po opadnu-
tych listoch a listeioch. Listy rastl na vrchole a maju circinatnu vernaciu, podobne ako paprade. Prie-
duchy su haplochelidké.

Cykasy maju v kmeni mohutny strzeri, okolo ktorého su kolateralne cievne zvézky a kambialny
kruh, ktorym kmex druhotne hrubne. Vo vetkych ¢astiach rastliny s rozkonarené slizové kandliky.

Mikrosporofyly (ty¢inky) tvoria vzdy SiSticu zakoncujucu os. Preto hlavnd os samgich rastlin za-
konc¢uje svoj rast a jegf Ulohu prebera bocna os; os samcich rastlin je preto vzdy sympdodium. Samcie
Sistice sU zlozené z pocetnych Supinovitych tyciniek — mikrosporofylov, na rube ktorych sa nachédzaju
skupiny 2-5 mikrospérangii, vyvojovo zodpovedajUce kdpkam vytrusnic (sérusom) papradi.

Samicie generativne orgény rodu Cycas sU vel'mi jednoduché. Zretelne na nich vidno, ze mega-
sporofyly (plodolisty — gynosporofyly) st premenné listy. Na rastovom vrchole vyrastaju obcas na-
miesto asimilacnych listov megasporofyly (plodolisty), vyrastajlice v hustej zavitnici nad asimilac-
nymi listami. SU ploché a na dolnom okraji je napr. pri druhu Cycas revoluta az 10 vaji¢ok. NeskorSie
nad tymito megasporofylmi vyrastaju zasa v zavitnici asimila¢né listy. Tu sa zrejme zachovava rastovy
vrchol samiceg rastliny a preto os je tu monopodium. M egasporofyly dalSich druhov sa d’alej redukuju,
zoskupuju sa do Sistic a pod Stitkovitymi megasporofylmi (plodolistami) su vzdy uz len dve vajicka.
Dozreté Sisky mozu byt takmer 1 m dihé a az 35 kg tazké. Ked sa megasporofyly zoskupuju do Sistic,
Sisky vzdy zakonc¢uju os a pokrac¢ovanie rastu sa tu uz uskutoéiuje prostrednictvom bocnej osi. Preto v
tomto pripade uz hovorime o sympdédiu.

Vajicka su pokryté dvoma obalmi, pricom do kazdého z nich prenikaju samostatné cievne zvéazky.
Vonkajsi obal treba povazovat za premenné receptakulum (kupula) semennych papradi, ktoré prirastlo
k vlastnému integumentu. Vo vnutri vajicka sa nachddza mnohobunk ovy nucelus (megaspérangium) a
v ¢ase zrelosti taktiez mnohobunkovy sami¢i prvorast (megaprotédlium) s niekolkymi archeg6niami;
vnutri archegoénia je jedna velka (az 6 mm v priemere) vgcova bunka (oosféra). Pod pel’ovym vcho-
dom je polinatna komora naplnena tekutinou, ktor4 sa vytlaca cez mikropylarny otvor v podobe
opelovace), cize polinaéng) kvapky. Po zachyteni pelovych zin v polinaéng kvapke tato tekutina zasy-
cha a tym sa peové zrno vtiahne do polinacnej komory. Hned’ potom sa mykropylarny otvor zatvori.
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V dalSg faze z pdovych zin vyrastaji pelové vreciska, ktoré prerastaji cez pletivo nucelu, ¢im ho
rozruSuji a dostévaju sa do blizkosti archegonii, ulozenych v sami¢com gametofyte — megaprotéliu. V
pelovom vredisku sa vytvoria 2 az 3 mm velké obrvené spermatozoidy, z ktorych jeden oplodni vaj-
covl bunku archegénia. Z oplodneného vgicka vznikd tzv. semenna kdstkovica. V semene si zvy-
¢ajne dva kli¢ne listy fungujace ako haust 6rium, ¢erpajlce vyzivné latky z prvotného endospermu.

Cykasy sa pravdepodobne vyvinuli z fylogendického zékladu prapaprad’orastov. Na zemskom
povrchu sa zrejme objavili na zaciatku permu, rozkve prekonali v obdobi druhohér. V tretohorach
réstli eSte po cdej Eurdpe a dnes rastl uz iba v subtropickych a tropickych krajoch Starého a Nového
sveta.

Rad cykasokvetych (Cycadales) rozdel'ujeme na dve ¢el'ade:

1) Cycadaceae — cykasovité

2) Zamiaceae — zamiovité

Celad: Cycadaceae (cykasovité)

Celad sa vyznaduje striedanim asimila¢nych listov a megasporofylov na vrchole kmena, preto os
samicich rastlin je monopddium (rastovy vrchol nezastavi svoju ¢innost). Os sam¢ich rastlin je sym-
pédium, pretoze je vzdy zakoncend Sisticou mikrosporofylov. Cycas revoluta je z Japonska a Cycas
circinalis z Indie. Niektoré druhy maju v strzni vera Skrobu a vymyva sa z neho tzv. sago, nahradzaj U-
ce muku.

Celad: Zamiaceae (zamiovité)

Samcie a samicie Sistice vyrastaju pri predstaviteloch tejto ¢elade vzdy na vrchole kmaia a preto
ich rastovy vrchol zastavuje svoju ¢innost a v smere hlavnej os sa vytvori nova bocna os. Preto je os
sam¢ich ako aj samicich rastlin vzdy sympddium.

Vyskytuju sa v Amerike (Dioon edule), Mexiku (Ceratozamia mexicana), na Floride (Zamia an-
gustifolia), v juzne] Afrike (Encephalartos caffer), v Austrdii (Macrozamia sp.) a na Kube (Micro-
cycas calocoma).

Trieda: Cycadeoideopsida (cykadeoidey — benetity — Bennettitopsida)

Cykadeoidey (benetity) predstavuju najzvlastnejSiu skupinu fosilnych rastlin. Po prvy raz sa obja-
vili v triase a vyhynuli v spodnej kriede. Boli to stromy palmovitého (cykasového) vzhradu, mali
dobre vyvinuty kambidlny kruh, ktorym kmene druhotne hrubli. Listy na rozdiel od triedy cykasov uz
mali konduplikativnu vernaciu a syndetocheilické prieduchy.

NajvyznamnejSim znakom tejto triedy je, ze pri jej niektorych predstavited’och sa po prvy raz
objavili obojpohlavné kvety vyrastajace v pazuchach opadnutych listov nakmeni.

Cykadeoidey predstavuja izolovanu triedu, ktord svojimi pratypmi nadvdzovala na pratypy se-
mennych papradi a cykasov. Od nich sa niekedy odvodzuji dve nasledujlice triedy, a to Gretopsida a
Welwitschiopsida; cykadeoidey nemau nijaké priame fylogenetické vztahy ku krytosemennym rastli-
nam.

Trieda: Gnetopsida (lianovce)

Lianovce su stromy, kry a liany tropickych pralesov. Z anatomického hradiska st vyznac¢né tym,
ze popri tracheidach maju aj trachey. Cievne zvézky vnitri kmeia tvoria niekorko koncentrickych
kambidalnych kruhov.

Asimila¢né organy lianovcov sa podobgju listom dvojkli¢nych rastlin. St ploché, kozovité, s pe-
rovitou zilnatinou. Prieduchy st syndetocheilické.

Lianovce sU zvycajne dvojdomeé rastliny. Ich strobily su zoskupené do zlozenych klasov. Jednotli-
vé strobily sedia v pazuchéach dvoch praslenovych, navzgom golierikovito zrastenych listeiov. Mik-
rostrobil (samcia Sistica) pozostava z ty¢inkového mikrosporofylu s 1-2 synangiami a z obalu vznik-
nutého z dvoch medidlne postavenych listencov. Megastrobil (samicia Sistica) pozostava z jediného
priameho vaji¢ka s jednym rarkovito predizenym obalom. Charakteristickym znakom lianovcov je, ze
v nucele sa nachédza niekorko zérodo¢nych mieskov s vornymi jadrami, bez diferencovanych arche-
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goénii. Z vornych jadier vznika niekolko vajcovych buniek, ktoré splyvaji so saméimi pohlavnymi
bunkami. Z ostatnych jadier vznikne haploidny endosperm. Vo vaji¢cku sa vytvori vzdy iba jeden za-
rodok. Uvedeny vyvoj zérodo¢ného mieska sa podstatne odliSuje od vyvoja megagametofytu krytose-
mennych rastlin. Z oplodneného vajicka sa vytvori duzinatd semenna kostkovica. Semenné kostkovice
niektorych druhov st jedlé.

Systematické postavenie lianovcov je neustale sporné. Zvycéajne ich odvodzujeme od triedy Cyca-
deoidea. Podla vSetkého lianovce neprejavuja nijaké blizSie pribuzenské vztahy k dnesnym
nahosemennym rastlindm a nie st ani predkami krytosemennych rastlin.

Do jeding] c¢erade lianovcovitych patri iba rod lianovcov (Gretum), ktorého druhy (40) rastu v
tropoch Azie, Afriky a Juzngj Ameriky. V monzinovej oblasti rastie mensi strom druhu Gretum gne-
mon S jedlymi semenami a listami pouzivanymi ako zdenina. Lianovec popinavy (Gnretum scandens)
pochadza z Indie.

Trieda: Welwitschiopsida (velvicie)

Je to monotypicka trieda s jedingym druhom velvicia podivna (Welwitschia mirabilis), rasticim na
suchych miegach juhozapadng Afriky (pust Kalahari a Angola). V péde ma krétky kolovy koren, z
ktorého vyrasté kratky kmei (hypokotyl) s dvoma az 3 m dlhymi stuzkovitymi listami. SU to v skutog-
nosti kli¢ne listy, ktoré na baze nestdle dorastgju a na vrchole zasa odumiergju. Je to ojedinely jav v
rastlinngj risi. Velvicia je dvojdoma rastlina. Strobily sporofylov tvoria Stvorboké Sistice, vyrastajuce v
pazuchach listov.

Samicia SiSka sa po dozreti rozpadava a uvorliuje kridlaté semend, ktoré roznasa vietor. Velvicia
vznikla pravdepodobne neotenicky, tj. vyvoj vegetativneho Stédia sa nedokoril a pred¢asne preSiel
do plodného Stédia, ktorého stav sa neskor ustalil.

Pododdelenie: Coniferophytina

Patria sem nahosemenné rastliny s listami mikrofylového pévodu a haplocheilicky mi prieduchmi.
Listy s prevazne malé, sediace, jednoduché, kopijovité az ihlicovité debo iba v ojedinelych pripa-
doch Siroké a velké. Zilnatina je bud rovnobezna alebo dichotomicky rozkonérend, vacinou viak iba
jednozilova. Vyznatuju sa Uplnou absenciou sporofylov listového pdvodu.

Pododdel enie rozdel'ujeme na Styri triedy:

1. trieda: Cordaitopsida

2. trieda Ginkgopsida

3.trieda Pinopsida

4. trieda Ephedropsida

Trieda: Cordaitopsida (kordaity)

Kordaity boli prvé lesné stromy v dneSnom zmysle slova. Rastli nggma v karbdéne a vyhynuli v
perme. Ich listy boli striedavé, nedelené, asi 1 m dhé a 10 cm Siroké; mali rovnobezna zilnatinu bez
vyraznejSgj strednegj zily.

Kordaity boli jednodomé rastliny, tvorili ve’ké lesné porasty na okraji velkych karbopermskych
mocaristych lesov.

Trieda sa pomenoval a podl'a zndmeho ¢eského botanika A. K. KORDU (1809-1849).

Trieda: Ginkgopsida (ginkga)

Patri sem rad ginkgokvetych (Ginkgoales) s ¢eladou ginkgovitych (Ginkgoaceae) s jedingm re-
centny m druhom ginkgo dvojlalo¢né (Ginkgo biloba).

Je to dvojdomy rozkonareny strom s dvojlalo¢nymi opadavymi listami. Zilnatina listov je vidlico-
vitd. V pazuchéch listov (brachyblastov) sam¢ich jedincov vyrastaju saméie generativne organy (mik-
rostrobily) podobné jahnadovitym klasom. Na sami¢ich stromoch vyrastaju taktiez v pazuchéach bra-
chyblastov samicie generativne organy — megastrobily.

Opelenie sa uskutoc¢niuje pomocou vetra. Po oplodneni sa vytvori zlta, guratd, sladkasta semenna
késtkovica o verkosti ¢ereSne.
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Ginkgo bolo rozsirené od kriedy az po r'adov( dobu v celej Eurdpe. Teraz je pévodné iba v Cine.
V Japonsku sa povazuje za posvatnu rastlinu a pestuje sa okolo kostolov. Od 18. storoc¢ia sa ¢asto pes-
tuje ako zvlastnost’ aj v naSich parkoch.

Trieda: Pinopsida (ihliciny — Coniferopsida)

Ihliciny st prevazne stromy, zriedkavejSie kry, ktorych os sa takmer vyluéne monopodalne, zried-
ka sympodiélne (tisovec) rozkonaruje. Pri monopodialnom rozkonarovani boéné konare ¢asto vyrasta-
ju takmer v jednej vySke atym sa vytvaraju vyznacné prasleny, usporiadané v poschodiach nad sebou.

V osi sU vzdy otvorené kolaterdlne cievne zvazky, kambialnym kruhom os druhotne hrubne. V
druhotnom dreve (nie v metaxyléme) sa nachadzajl len tracheidy. Zivicové kanaliky st v kore, lyku a
listoch, v dreve mdzu chyba’. Tisotvarézivicovékanaliky vébec nemaju.

Listy s malé, ciarkovité, ihlicovité alebo Supinovité s jednou zilou. Ich postavenie na osi je
striedavé alebo protistojné, zriedkavejSie praslenovité (Junniperus communis).

Ihliciny maja jednopohlavné kvety, a to jednodomé alebo dvojdomé. Mikrosporangiofory (ty¢in-
ky) su usporiadané do sam¢ich Sistic — mikrostrobilov. Samicia Sistica je v tomto pripade sukvetim re-
dukovany ch megastrobilov, tvorenych jedinou semennou Supinou vyrastajlicou z pazuchy podporného
listena (braktey). Opelenie sa @ v tomto pripade uskutoénuje pomooou vetra.

Niekedy medzi opelenim a oplodnenim nastéva zna¢ny c¢asovy rozdiel, napr. pri borovici. Oplod-
nenie a dozrievaniesemien sa v tomto pripade uskuto¢iuje az v druhom roku po opeleni.

Po oplodneni sa vacsinou vytvori Siska (mé zdrevnatené semenné Supiny), ale niekedy a SiSkova
bobula (semenné Supiny zrastl a zduznatej(), semenna kostkovica (zduznatie vonkajSia vrstva oseme-
nia — sarkotesta) alebo semenna bobula (zduznatie prstencovy val pod vajickom). Semend ihli¢in maja
¢asto blanité kridlo vzniknuté z vrchnej strany semennej Supiny.

Ihliciny sa zreggme vytvorili uz v karbéne. Vo vrchnom karbéne nastalo rozstiepenie pratypov na
Cordatiopsida, Ginkgopsida a Pinopsida.

RozSirené sl nggma na sev erngj pologuli , kde tvoriarozsiahle lesné komplexy.

Triedu Pinopsida (ihlicnany) rozdelujeme natri rady:

1. rad: Voltziales — praihli¢nany

2. rad: Pinales (Abietales) — borovicotvaré (jedl'otvaré)

3.rad: Taxales — tisotvaré

Rad: Voltziales (praihli¢nany)

Do tohto radu patria fosilne stromy s ihlicovymi debo Supinovitymi listami. Podobali sa dneSnym
araukaridm.

Rad: Pinales (borovicotvaré)

Patria sem stromy a kry s malymi ihlicovitymi alebo Supinovitymi listami, spravidla vzdyzdeny-
mi, zriedka opadavymi (Larix, Taxodium), z&vitnicovito, protistojne alebo praslenovito usporiadanymi
na konariku.

M egastrobily su Sisticovitého debo pucikovitého tvaru, po oplodneni semien sa vytvori zdrevna-
tenasisSkaalebo Siskova bobula, prip. semenna kdstkovica.

Dnes zijuce popul &cie su zaradené do ¢el’adi:

- Araucariaceae — araukariovité

- Pinaceae — borovicovité

- Taxodiaceae — tisovcovité

- Cupressaceae — Cyprusovité

- Podocarpaceae — nohovcovité

- Cephalotaxaceae — patisovité
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Celad: Araucariaceae (araukariovité)

SG to mohutné dvojdomé stromy s pravidelnym, zdanlivo praslenovitym rozkonarenim osi. Zivi-
cové kanaliky st ibav kére.

Araucaria excelsa (araukéria stihla) — pripomina nas smrek.

Araucaria araucana (araukdria ¢ilska) — jej semena boli hlavnou potravou indiadnov — araukanov.

Agathis austrialis (damarovnik juzny) — ziskava sa z nej kopalovy lak, ktory sa topi len pri vySSej
teplotea svojim vzhradom pripomina jantar.

Cerad: Pinaceae (borovioovité)

SU to prevazne stromy. Ich kmen sa rozkonéruje monopodalne a botné konare sa zakladaju tesne
pod rastovym vrcholom takmer v rovnakej vyske (v praslenoch). Listy st ihlicovitého tvaru a st uspo-
riadané v zavitnici.

SU jednodomé. Samcie Sistice pripomingjU jahnady. Samicie Si&ice pozostavaju z pocetnych pod-
pornych listenov (braktei) usporiadanych v zavitnici. Po oplodneni zdrevnateji a vytvoria sa z nich
vacsinou Sisky (conus). Semena maju zvyéajne jedno jednostranné krido. V semene sa nachadza zéa-
rodok s troma alebo viacerymi kli¢nymi listami.

Vyznam c¢elade: Jg predstavitelia svojim hromadnym vyskytom uréuja raz krajiny a taktiez g
podnebia. Poskytuju stavebné a palivové drevo, surovinu pre rozsiahly papiernicky a chemicky prie-
mysel (umelé viakna) a z ich zivice sa vyréba terpentinovy olej a kol of Gnia.

Rozdelujeme ju natri podcelade:

1. podcelad: Abietoideae —jedlovaté

2. podcelad: Laricoideae — smrekovcovaté

3. podc¢elad”: Pinoideae — borovicovaté

Podcelad: Abietoideae (jedlovaté)

Semenné Supiny na dozretych samicich SisSkach nie sl na vrchole rozSirené (netvoria Stitok) a
SiSky dozrievaju uz v prvom roku po opeleni.

Stojace rozpadavé SiSky marod jedra (4bies).

Jedla biela (4bies alba) tvori samostatné porasty len zriedka, v&Sinou byva primieSana v buci-
nach a smre¢inach. Stihly kmen ma bidosiva hladki borku. Ihlice su hrebeiovito stlacené na dve stra-
ny a na rube maju pozdiz zily dva biele voskové pasiky. Semena maji pevne prirastené kridlo. Zivico-
vé kandliky su len v kére. Drevo je bez strziia a bez zivicovych kandlikov. V parkoch sa ¢asto vysadza
jedra srienita (dbies concolor).

DaSedruhy: jedrabalzamova (dbies balsamea)

jedra sibirska (dbies sibirica)

jedra grécka (4bies cephalonica)

jedra Spanielska (dbies pinsapo)

jedra Nordmannova (4dbies nordmanniana)

Visiace, nerozpadaveé Sisky maju rody smrek (Picea), duglaska (Pseudotsuga) ajedrovec (Tsuga).

Z rodu Picea sa u nas pbvodne vyskytuje iba smrek obycajny (Picea abies). Je to strom, rastlci v
celgj Eurdpe a severng Azii az po Kam¢atku vo vyske 800-1500 m n. m., na miestach s aspon 700
mm ro¢nych zrazok. Ma ihlancovitl korunu a hnedoéervena koru. Hlavny korei je zakrpateny a bocné
korene nezapu&a hlboko do zeme, preto rastie a na miestach s plytkou pddou. Na konarikoch su
Stvorhranné, koncisté ihlicovité listy rozostavené v hustej zavitnici a pretrvavajdce az 12 rokov.

Svetlozlté samcie Sistice vyrastaju v dolng casti koruny na minuloroénych konarikoch. Samicie
Sistice sU jasnocervené a vyrastaju na konci minulorocnych kondrikov v horng casti koruny. Po opele-
ni samcie Sistice zvadnu a opadnua, kym samicie Sistice rychlo rasta d’alej, ich semenné Supiny zdrev-
natejU a cela Siska po dozreti ovisne. Po vypadnuti kridlatych semien (nasledujdcu jar) SiSka do roka v
celosti odpadne.

Z cudzokrajny ch druhov treba uviest smrek sibirsky (Picea obovata), smrek omorikovy (Picea
omorika) asmrek pichlavy (Picea pungens).
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Ostatné rody a druhy:
Duglaska: duglaska tisolista (Pseudotsuga taxifolia)
Jedlovec: jedlovec kanadsky (Tsuga canadensis)

Podé¢elad: Laricoideae (smrekovoovaté)

Smrekovec opadavy (Larix decidua) — ma makké, hebkeé ihlice, nakopené asi po 15-30 vo zvé-
zockoch na krétkych brachyblastoch. Ihlice kazdym rokom opadavaju. Malé Sisky dozrievaju uz kon-
com prvého roka, ale na konarikoch vytrvavajl aj niekor’ko rokov a potom opadavaju spolo¢ne s cely-
mi konarikmi. Smrekovec opadavy je svetlomilny strom, rastlci v Karpatoch, Sudetoch a Alpach.

Podcerad’: Pinoideae (borovicovaté)

Spomedzi borovic sdvomaihlicami na brachyblastoch treba uviest tieto druhy:

Borovica lesna (borovica sosna— Pinus sylvestris) — ihlice si na vnatornegj strane ploché a na von-
kajSej strane oblé, s dvojitym cievnym zvézkom v stredngj casti. Kvitne v mgji a juni. Samcie Sistice
sl zIté a su zoskupené do klasovitych Utvarov v dolngj ¢asti tohorocnych vyhonkov. Samicie Sistice sa
tvoria na konci inych tohoro¢nych vyhonkov po jednej alebo po dvoch. Popri tychto mladych Sis-
ticiach sa na bo¢nej strane minuloro¢nych konarikov nachddzaju zelené uzavreé Sisky z predchadza-
juceho roku. E&e nizSie sa nachadzaji dozreté, ale edte uzavreté, dva roky staré Sisky. Sisky su sice
dozreté uz na konci druhého vegetainého obdobia po opdeni, ale pocas celg zimy ostavaju na strome
a az na jar tretieho roku sa semenné Supiny otvoria a zo sivohnedych, vajcovito-kuzelovitych SiSiek
vypadavaju kridlaté semena.

Borovica lesna je rozsirena takmer po celej Eurdpe a vo velkej ¢asti Azie. Rastie aj tam, kde by sa
iny strom sotva udrzal.

Borovica ¢ierna (Pinus nigra) — pochadza zo Stredomoria a z vy chodnej ¢asti Alp. Maihlice az 10
cm dihé. Je vel'mi dblezita v lesnictve, pretoze satiou zalesnujl vapencové a dolomitové oblasti.

Borovica horska (Pinus mugo) — ma plazivy kmei a vystipavé konare. U nés rastie v dvoch pod-
druhoch, a to na raSeliniskach (Bory na Orave) ako borovica horska barinna (Pinus mugo subsp. unci-
nata) s ndpadne nesimernymi SiSkami a ako borovica horska kosodrevina (Pinus mugo subsp. mug-
hus) nad smrekovym pasmom v horach vo vyske od 1600 do 1800 m n. m. (jej SiSky su viac-meng sU-
merné).

BorovicaBanksova (Pinus banksiana)

Borovica piniova(pinia— Pinus pinea)

Borovicaprimorska (Pinus pinaster)

Z druhov stromalistami na brachyblaste si naSu pozornost' zasl uhuju:
BorovicaJeffreyova (Pinus jeffreyi) — pochadza zo zapadnej casti Severngj Ameriky.
Borovicatuha (Pinus rigida) — pochédza z vychodnej ¢asti Severngj Ameriky.

Spomedzi borovic s pigimi ihlicami (v ihliciach je jednoduchy cievny zvazok — podrod Haplo-
xylon) treba uviest tieto druhy:

U nas domaca je borovica limbova (limba — Pinus cembra), ktord rastie na hranici smrekového a
kosodrevinového pasma.

Borovica hladk& (vejmutovka — Pinus strobus) —pochédza zo Severnej Ameriky.

Borovicahimalgjska (Pinus wallichiana) — pochéadza z Himal §i.

Cerad: Taxodiaceae (tisovoovité)

Ich kmei sa rozkonéruje monopodidlne s vynimkou rodu tisovec (Taxodium), pri ktorom sa roz-
konédruje sympodidne. Maj( ihicovité alebo Supinovité listy, postavenie ktorych je takmer vyluéne (s
vynimkou rodu Metasequo ia) striedavé. Su jednodomé aich semena nemaju kridlo.

Fosilne zvysky predstavitelov ¢elade sa nasli uz vo vrstvach z obdobia kriedy. Sucasne zijuce re-
liktné formy st rozSirené prevazne vo vychodnej Azii a v Severng Amerike a ani jeden ich zéstupca
nieje v Eurdpe pbvodny.
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Tisovec dvojradovy (Taxodium distichum) — tvori lesy v mocaristych krajoch na juhovy chode Se-
verng A meriky.

Sekvoja vzdyzelena (Sequoia sempervirens) — rastie vo vihkych brehovych porastoch.

Metasekvoja ¢inska (Metasequoia glyptostroboides) — pochéadza zo strednej Ciny a je jedinou re-
centnou rastlinou, ktora bola objavena skoér ako j g pribuzné fosilne druhy.

Celad: Cupressaceae (Cyprusovité)

Ich listy st ihlicovité alebo Supinovité, krizmo protistojné alebo usporiadané v trgpocetnych pras-
lenoch. Mladé listy st vzdy ihlicovité a az neskdér sa vyvina Supinovité a Skridlicovito sa prekryvajlce
listy.

SU to jednodomé alebo dvojdomé rastliny. Na ich semenéach sa nenachadzaju krida.

Cerad rozdelujeme natri podéelade:

1. pod¢elad: Thujoideae — tujovaté

2. pod¢elad: Cupressoideae — cyprusovaté

3. pod¢erad’: Juniperoideae — borievkovaté

Podcelad: Thujoideae (tujovaté)

Vyznacujl sa kozovitymi semennymi Supinami na dozretych Siskach, ktoré sa Skridlicovito kryju.
Spomedzi predstavitelov rodu Thuja (tuja) sa v naSich podmienkach casto pestuje tuja zapadna
(Thuja occidentalis) atujariasnatd (Thuja plicata).

Podc¢elad: Cupressoideae (Cyprusovaté)

V parkoch sa u nas ¢asto vysadzaju druhy rodu cyprustek (Chamaecyparis) a to cyprustek Law-
sonov (Chamaecyparis lawsoniana) a cyprustek hrachonosny (Chamaecyparis pisifera).

Podc¢elad: Juniperoideae (borievkovate)

Majl viac-menej masité semenné Supiny, ktoré medzi sebou zrastajl a vytvaraju Siskovi bobulu
(galbula).

Z rodu borievka (Juniperus) sa na nasom Uzemi povodne vyskytuje borievka obycajna (Juniperus
communis) — dvojdomy ker zarastgjucich pasienkov a luk. Ma ihlancovitd korunu a trojpoc¢etné pras-
leny ihlicovitych listov. Belaso oinovatena ¢ierna Si&kova bobura dozrieva dva roky. Preto sa na sami-
¢ich rastlinach zéroven nachadzaju zelené tohorocné g cierne Siskové bobule z predchadzajiceho
roku. Jgj poddruh borievka obycajna nizka (Juniperus communis subsp. nana) je poliechavym krom
arktickych krajin a vysokych vrchov.

Borievka netatova (netata — Juniperus sabina) je pdvodna v pohoriach juznej Eurdpy a v Alpéch a
u nés rastie len na nedostupnych miestach Pienin. Casto sa sadi v parkoch ako ozdobny ker.

Celad: Podocarpaceae (Nohovoovité)
Do ¢erade patria stromy alebo kry lesov trépov a subtrépov juznej pologule.
Cerad: Cephalotaxaceae (patiSovité)

Do tejto ¢elade patria stromy a kry vzhradu naSho tisu, od ktorého sa liSia jednym zivicovym ka-
nalikom v strzni a pocetnymi zivicovymi kandlikmi v kore a v listoch.

Rad: Taxales (tisotvaré)
Tisotvaré s mikrofyloveé ihliciny, ktorych vyznacnym znakom oproti borovicotvarym je, ze sa pri

nich zachoval jediny termindny telém s termindlnym vaji¢ckom (megaspdrangium) a ze v ich dreve a
listoch sa nenachadzaju zivicové kanaliky.
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Tisotvaré predstavuju samostatni vyvojovu liniu ihli¢in, ktora sa odstiepila od zékladnej vyvojo-
vej linie uz niekedy v triase.

Cerad: Taxaceae (tisovité)

Patria sem bohato rozkonarené kry a stromy so vzdyzelenymi ihlicovitymi az kopijovitymi, strie-
davymi alebo protistojny mi listami. SU dvojdomé. Z dozretého vajicka sa vytvarasemenna bobura.

Tis obycajny (Taxus baccata) rastie ako nizky strom alebo ker. M& ploché, koncisté, na lici tma-
vozelené a na rube svetlejSie striedavé ihlice, ktoré st na konarikoch hrebeiovito rozlozené. Tis obsa-
huje vo svojich pletivach prudko jedovaty alkaloid taxin, spbsobujuci ochrnutie dychacieho centra.
Pomiestne je rozsireny v celej Eurdpe, v Azii az po Amur a v Afrike v pohori Atlas. V strednej Eurépe
je v8ak takmer na pokraji vyhynutia. Nikde netvori uzavreté porasty a najlepSie sa mu dari na va-
pencovom p odklade.

Z ostatnych druhov treba spomenut cudzokrajné druhy Taxus chinensis a Taxus canadensis.

Trieda: Ephedropsida (chvojniky)

Do tejto triedy patri iba jeden rad — Ephedrales (chvojnikotvaré) s jedinou ¢eladou chvojnikovi-
tych (Ephedraceae) a s jednym rodom chvojnik (Ephedra). Druhy tohto rodu rastl prevazne od
vnatornej Azie az po Stredomorie aojedinde g v strednej Eurdpe. St to malé metlovité kry so zeleny-
mi konarikmi a nepatrnymi krizmo protistojnymi Supinovitymi listami.

V&ESinou su vetroopelivé, ale niektoré druhy sa opel'uji aj hmyzom. Po oplodneni vznika ¢ervena
semenna kostkovica.

Chvojniky st zaujimavou skupinou, pri ktorej sa uz uskuto¢nuje dvojité oplodnenie a zaroven este
nezanikli archegonia. Preto ich niektori systematici zarad'uju aj ku krytosemennym rastlinam.

Mediteranny druh chvojnik dvojklasy (Ephedra distachya) rastie u néas nedaleko Stlirova a toto
nalezisko predstavuje najsevernejSi bod jeho rozSirenia. Podobne ako aj iné druhy chvojnikov obsahu-
je akaloid efedrin a poskytuje drogu Herba Ephedrae.

Oddelenie: Angiospermatophyta (Angiospermae — krytosemenné rastliny)

V8eobecné znaky krytosemennych rastlin:

Z vyvojového hradiska stranky predstavuju krytosemenné rastliny najmladSie, ale zarovei g ngj-
vyspelejSie oddelenie rastlinnegj rise. Ich vyvin savisi s dokonalym prispdsobenim sa sporofytu k su-
chozemskému zivotu, s ¢im slvisi eSte vacsia redukcia gametofytu ako pri nahosemennych rastlinach.

QOd nahosemennych rastlin sa odliSuju nasledujtcimi znak mi:

1) Plodolisty svojimi okrajmi zrastaju a vytvaraju duty semennik, v ktorom su vajic¢ka dokonalgj-
Sie chranené ako pri nahosemennych rastlinach.

2) So vznikom semennika suvisi a vznik pravych plodov (v oddeleni nahosemennych rastlin sa
vyskytovali ibatzv. semenné plody).

3) Krytosemenné rastliny si spolovice dreviny a spolovice byliny. Bylinny charakter krytose-
mennych rastlin je druhotne ziskanym znakom a suvisi s prispdsobenim sa rastlin zhorSenym klima-
tickym podmienkam.

Pretrvavanie rastlin podzemnymi ¢astami (trvace byliny) alebo semenami (jedno- a dvojroéné ako
g trvace byliny) jepre rastliny vyhodngsim zariadenim.

Telo, rozliSené na koren, os a listy je dokonalgsie prispdsobené k suchozemskému zivotu vécSou
rozmanitostou.

Z primarneho korienka v semene sa vyvinie bud’ dobre vyvinuty hlavny korein s bo¢nymi korenmi
(alor izia) alebo hlavny koren zakrpatie, resp. zanikne a jeho Ulohu preberu adventivne korene (homo-
rizia). Koren s prvotnou anatomickou stavbou ma lucovity (radidlny) cievny zvazok (aktinostélé),
ale korene viacrocnych rastlin mézu druhotne hrubnat pomocou kambiélneho kruhu; tento vznika
cely z trvaceho zakladného parenchymatického pletiva, preto je v celom svojom rozsahu druhotnym
delivym pletivom. Stavba druhotne hrubnlceho korena sa velmi podobéa stavbe druhotne hrubnicej osi
(pseudeustél é).

Os sa zvycajne rozkonaruje sympodialne, mengl monopodialne a len celkom zriedkavo dicho-
tomicky (napr. palma Hyphaena thebaica). Cievne zvazky sU prevazne kolateralne, a to otvorené a
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usporiadané do kruhu (eustélia) alebo zatvorené a rozptylené v osi (ataktostélia). Viacroéné rastliny s
otvorenymi kolaterdlnymi cievnymi zvékami druhotne hrubnd pomocou kambidneho kruhu, zloze-
ného zo zvéazkového a medzizvézkového (prvotného a druhotného) delivého pletiva. Okrem kolaterdl-
nych cievnych zvazkov su tu a bikolateralne (napr. Tulkovité) a koncentrické cievne zvézky (napr.
amfivazalny cievny zvazok v podzemku kosatcov). V stavbe cievnych zvazkov sa javi vacSia dokona-
lost oproti nahosemennym rastlinam. Popri tracheidach si zvy¢ajne pritomné g trachey (heteroxy-
lické cievne zvéazky) a len pri najprimitivnejSich ¢eradiach sa v cievnych zvazkoch nachadzaju len tra-
cheidy (homoxylické cievne zvazky, napr. Drimys ai.). Trachei v devnych zvazkoch neustale pribuda,
az napr. v steble lipnicovitych st v cievnych zvézkoch uz len trachey. Cinnost vodivych prvkov dreva
podporuje drevny parenchym a lyka zasa lykovy parenchym (dvojkli¢ne rastliny) a sprievodné bunky,
doprevédzajUce sitk ovice.

Listy si megafylového pévodu (synteldmy) a vyznatuju sa sietovitou alebo rovnobeznou, prevaz-
ne uzavretou zilnatinou. Oproti nahosemennym rastlindm s pri listoch ¢astokrat vyvinuté prilistky.
Cievne zvéazky sa v liste spéjaju do jedného hlavného cievneho zvézku a tak vstupujd do osi (dvojklic-
ne rastliny) alebo sa hlavny cievny zvézok nevyvinie a z listu do osi vstupuje viac cievhych zvéazkov
(jednokli¢ne rastliny).

Pri prenikani listovych stdp z osi sa stélé osi rozostupuje a vznikaju tzv. listové medzery, listové
lakuny. Podla poc¢tu medzie rozoznavame unilakularne uzly s jednou, trilakunarne s tromi a multi-
lakunérne s va&¢Sim poctom listovych medzier. Trilakunarny typ sa nachadza v primitivnejSich skupi-
nach a povazuje sa za fylogeneticky povodnejsi.

Pévodne su na liste vyvinuté vSetky tri podstatné ¢asti listu, a to listova poSva, listova stopka a
listova ¢epel’, z ktorych vSak niektord ¢ast moze aj chyba’ (napr. listy lipnicovitych nemaja stopku).
Postavenie listov na osi je povodne viacradovo striedavé vysSSim vyvgovym znakom je dvojradovo
striedavé, protistojné a praslenovité postavenie listov. Listy si pdvodne jednoduché nedelené a
vzdyzelené, druhotne delené alebo zlozené a opadavé.

Prisp6sobenim sa k suchozemskému zivotu slvisi aj rozmanity vyvoj pokozky a chlpov alebo v
extrémne suchom prostredi vyvoj zasobného vodného pletiva v sukulentnych rastlindch. Mod ifikacie
koreria, osi alistov tu prejavuju najvassiu rozmanitost (hr'uzy, podzemok, cibul'a, tine, Gponky ai.).

NajvyznacnejSim organom krytosemennych rastlin je ich kvet (flos). Kvet mal pévodne tvar Sis-
tice (antostrobilus), mal zretelnl os, na ktorej boli vsetky kvetné casti umiestnené v zavitnici. V spod-
nej ¢asti sa nachadzali jalové fylomy, ktoré chranili vySSie umiestnené mikrosporofyly — ty¢inky a nagj-
vySSie umiestnené megasporofyly — plodolisty. Kvet bol pévodne obojpohlavny a mal kvetny obal a
len druhotne z neho vznikol jednopohlavny kvet alebo kvet bez kvetného obalu. V3etky uvedené casti
az na kvetnu os — kvetné 16zko a na spérangia su fylomového, teda listového pévodu. Spociatku bol
ich pocet na zavitnici eSte neustaleny. Neskdr sa zredukoval prevazne na pat (pentaméricky kvet dvoj-
klienych rastlin) alebo na Styri resp. tri (triméricky kvet jednokli¢nych rastlin) a len zriedka vplyvom
extrémnych zivotnych podmienok namensi pocet, napr. iba najednu.

Kvetny obal (periant) bol pdvodne roznorody, rozliSeny na kalich a korunu. Ak su listky kvet-
ného obalu v zavitnici, nie je medzi nimi ostra hranica. Podl'a strobilarnej tedrie listky kvetného obalu
st bud’ premenené listene alebo premenené tycinky. Kalisné listky (sepald) si vo vSeobecnosti preme-
nené listene a korunné lupienky (petdd) zasa najcastejSie premenené tycinky. Pévodné casti kvetného
obalu boli vorné, medzi sebou navzdjom nezrastené. Zvycajne az pri cyklickom postaveni mézu su-
sedné casti kvetného obalu medzi sebou zrastar a teda rastliny so zrastenymi listkami kvetného obalu
treba povazovat' zavyvojovo vySSie.

Podra vyvoja kvetného obalu rozoznavame tieto typy kvetov:

1) kvet heterochlamydeicky, ktorého kvetny obal sa sklada z vonkajSieho zeleného kalicha (ca-
lyx) a vnatornej farbistgj koruny (corolla); jednotlivé kaliSné listky sa nazyvaju sepala a korunné lu-
pienky petala (sepalum, petalum).

2) homochlamydeicky kvet, pri ktorom su listky kvetného obalu rovnaké; kvetny obal sa tu na-
zyva okvetie (perigén) a jeho casti predstavuju okvetné listky — tepala (tepalum). Homochlamy-
deicky kvet moze byt dvojaky:

— homoiochlamydeicky kvet, pri ktorom st okvetné listky v dvoch kruhoch;

— haplochlamydeicky kvet, kde st okvetné listky v jednom kruhu.

Nahé kvety mézu byt taktiez dvojakého druhu, a to apochlamydeické, ked chyba kalich a koruna
a achlamydeické, ktorym chyba okvetie. Ked z heterochlamydeického kvetu zanikne jeden kvetny
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obal, vznikne monochlamydeicky kvet; v tomto pripade, ako a v pripadoch nahych kvetov sa pévod-
na stavba kvetu zistuje porovnavanim s pribuznymi rastlinami.

Podra stavby kvetného obalu je pdvodnym znakom praviddny kvet, ktory sa az neskdr v dbsledku
prispésobenia na opelenie hmyzom stal simernym alebo az nesimernym. Podra symetrie rozozna-
vame tieto typy kvetov: pravidelny (aktinomorfny), ked sa v kvete nachadza viac rovin simernosti
ako dve, bisymetricky (bilateralny) kvet, ked st v kvete dve roviny simernosti, a to jedna v mediane
a druha v transverzdle (napr. kapustovité), simerny (zygomorfny) kvet, ked je v kvete iba jedna ro-
vina sumernosti a nesiimerny (asymetricky) kvet, ked v kvete nie je rovina simernosti (napr. kana).
Stimerné kvety mézu byt simerné podla mediany, ked rovina simernosti sthlasi s rovinou mediany
(napr. bdb), dalej mdzu byt priecne (transverzalne) sumerné, ked rovina simerncsti sthlasi s trans
verzdlou (napr. chochlacka) a napokon Sikmo simerné, ked rovina sumernosti lezi medzi dvoma uve-
denymi rovinami (napr. blen).

Pévodne boli kvety na rastline jednotlivé, a to termindne na vrchole vyhonku (napr. magndlia).
Nesko6r sa vyvinulo pazusné postavenie jednotlivych kvetov. Napokon sa vyvinuli sikvetia, ¢asto s
velkym poc¢tom malych kvetov. Redukciou sukveti sa mézu zasa vyvinit druhotne jednotlivé kvety.
Podlra TACHTADZJANA za najpbvodnejSie sikvetie treba povazovat vidlicu (dichazium) zo skupiny
cymoéznych sukveti. Z nej sa vyvinuli vSeky ostatné sukvetia. Pocas fylogenetického vyvoja sa z
pleiochazia vyvinul strapec ako najjednoduchsi typ racemdzneho slkvetia, a to zvacSenim poctu
bo¢nych kvetonosnych osi a zmenou otvérania sa kvetov (z bazipetdlneho smeru na akropetalny).

Tycinky (mikrosporofyly) krytosemennych zodpovedaju mikrosporofylom réznovytrusnych pap-
radorastov, pricom nitka a spajadlo zodpovedaju redukovanej ¢epeli mikrosporofylu a pelnica Sty-
rom mikrospérangiam. Mikrosporangia tyciniek krytosemennych rastlin v3ak navzgom zréstli a
vytvorili sa z nich pernicové komérky, tvoriace mikrosynangium. Ty¢inky najprimitivnejSich kryto-
semenny ch rastlin st lupeiiovité a ploché (napr. Degeneria a Drimys) a az v priebehu d'aSieho vyvoja
sa vyvinula typicka tycinka diferencovana na nitku, spdjadio a pelnicu. Tycinky su zvycajne jedno-
zilové, unilakunarne a iba ty¢inky primitivnych ¢eladi (Magnoliaceae, Degeneriaceae) sU trojzilové a
trilakunédrne. Pévodnym znakom je velké mnozstvo vornych, navzajom nezrastenych tyciniek, neskor-
Sim vyvojom sa v&k ich pocet ustédlil a ty¢inky moézu ¢asto medzi sebou ré6znym spdsobom zrastat.
Ich stbor v kvete sa nazyva andreceum. V pelovych komoérkach vznikaju mikrospéry, z ktorych sa
tvoria perové zrna. Mikrospory vznikaju redukénym delenim (meiézou) materskych buniek (mikro-
sporocytov) sukcedanne alebo simultanne. Pri sukcedannom deleni, ktoré je vyvojovo pdvodnejSie,
sa mikrosporocyt rozddi najprv na dve a potom na Styri dcérske bunky — mikrospéry. Tento spdsob
delenia je charakteristicky pre ¢elad Magnoliaceae a pre velk( ¢ast jednokliénych rastlin. Pri si-
multdnnom deleni sa pri prvom deleni nevytvori bunkova blana, vzniknu Styri jadré a tie sa az potom
odrazu obalia bunkovou blanou. Simultanne delenie je vyzna¢né pre vacsSinu krytosemennych rastlin,
ale iba pre niektoré jednokli¢ne rastliny. Pelové zmd su bud jednotlivé alebo ostavajl spojené v tetra-
dach (napr. Ericaceae) alebo v skupinéch tetréd, ktoré sa nazyvaju masuly (napr. Acacia), prip. sa cely
obsah pelového vacku sa zlepi do jednej pelovej viocky, ktord sa nazyva polinium (napr. vstavaco-
vité).

Pelové zrna obaluju dve blany, a to vnatorna pektinova intina a vonkajSia kutinizovana exina.
Kym intina je Uplne slvislou blanou bez akychkol'vek otvorov, na exine sa moézu vyskytovat' stencené
miesta alebo dokonca otvory, cez ktoré po vykliceni pdovych zin na blizne vyrastaju pelové vrecus-
ka. VSetky tieto stenceniny a otvory sa nazyvaju apertlry aich poloha, tvar a stavba su délezité pri
systematickom triedeni krytosemennych rastlin. Poloha apertir na pelovom zrne je presne uréena jeho
pévodnou polohou v pefovej tetrade. Polarna os je priamka, ktora prechaddza stredom tetrady a stre-
dom pelového zrna. Rovnikom (ekvatorom) peového zrna je rovina, ktord prechadza jeho stredom a
je kolma na polérnu os. Rovnik rozdeluje pelové zrno na proximanu polovicu, ktora sa ,diva‘ do
vnutra tetrady a na distadlnu, ktora je odvratena smerom von. Podra toho su apertdry polarne (na pefo-
vych zrnach krytosemennych rastlin iba distalne), dalej ekvatoridlne cize zondlne (nakopené na rovni-
ku alebo v liniach rovnobeznych s nim) a napokon globalne, ktoré st viac-menej rovhomerne rozloze-
né po celom povrchu. Apertlry sa podla svojho tvaru delia na podlhovasté pelové Strbiny (kolpus —
kolpy, colpus — colpi) a na okruhle poéry (pér — péry, porus — pori). Na urcenie polohy uvedenych aper-
tar sa pouzivaji grécke predpony ana-, zoni- a pan-. Pelové zrno s kolpami alebo pormi v distalne]
¢asti je anakolpatne alebo anaporatne. Pelové zrno s kolpami alebo p6érmi na rovniku alebo v liniach
paralelnych s nim je zonikolpatne alebo zoniporatne. Pelové zrno s kolpami a pérmi viac-mengj rov-
nomerne rozlozenymi po cdom povrchu je pankolpatne alebo panporatne. Pri definovani poctu apertdr
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si pritom ¢asto poméhame gréckymi ¢islovkami mono-, bi-, tri-, poly-, atd. a m6zeme hovorit napr. o
monokolpéatnych, monoporatnych, bikolpatnych, polyporétnych atd. pefovych zrnach. Pri niektorych
druhoch krytosemennych rastlin st apertary zlozité. Kolpy a péry mézu mat viac-menej okruhlu sten-
¢eninu, ktord siaha hibSie nez okraj kolpusu alebo poru. Takéto apertiry su kolporétne (kolpus — os,
oris — Usta) a pororatne a hovorime napr. o zonikdporanych pelovych zrnach, pri ktorych su kol-
poratne apertdry na rovniku a pankolporatnych pefovych zrnach s kolporatnymi apertirami viac-
menej po celom povrchu. Pelové zrna bez apertir s nonaperturatne alebo inaperturatne.

Pelové zrna predstavuja urcité vyvinové Stadium velmi redukovaného sanxieho gametofytu. Su
bud dvojbunkové alebo trojbunkové. V dvojbunkovych pelovych zrnach sa véacsia bunka nazyva ve-
getativna a je pozostatkom sterilngg — vegetativnej casti samcieho prvorastu (mikroprotalia). Druh&
mensia bunka je generativna a poklada sa za pozostatok sam¢ieho pohlavného organu — anteridia. Pri
kliceni pelového zrna prechadzaju obidve uvedené bunky do pefového vreaiSka, kde sa generativna
bunka rozddi na dve spermadé (spematické jadra). V trgbunkovych pelovych zrnéch je generativna
bunka uz rozdelend na dve spermatické jadra a pri kliceni teda do pelového vrediSka vstupuju a tri
bunky. Trojbunkové pelové zrna su charakteristické ngor. pre mrkvotvaré a astrotvaré (Daucales,
Asterales).

Podra usporiadania ty¢iniek v cyklickych kvetoch rozoznavame haplostemonicky kvet, pri kto-
rom su ty¢inky v jednom kruhu (haplosteménia), diplostemonicky kvet, ked si ty¢inky v dvoch kru-
hoch, pricom alternuji s korunou a gyneceom (diplostemonia) a obdiplostemonicky kvet, pri ktorom
sU ty¢inky usporiadané v dvoch kruhoch a vznikli z tristemonického (trojkruhovitého) kvetu po zanik-
nuti vonkgSieno alebo vnuatorného kruhu tyciniek. Ked si tyc¢inky rozostavené v troch kruhoch, kvet
je tristemonicky a ked’ st vo viacerych kruhoch, je polystemonicky. Podra toho, ¢i tycinky stga za
korunnymi lupienkami (resp. korunnymi cipmi) alebo za okvetnymi, resp. kdisSnymi listkami, rozoz-
navame epipetalne epitepalnea episepal ne tycinky.

Tycinky mdzu svojimi nitkami alebo pe’nicami navzgjom zrastat. Podla toho rozozndvame viac-
zvazkové tycinky (polyadelfické andreceum), ked' tyéinky zrastaju do dvoch zvézkov, jednozvézkové
ty¢inky (monadelfické andreceum), ked’ vSetky tycinky v kvete zrastajl do jedného zvézku, dalej poz-
name supelnicové tycinky (synanterické andreceum), ked zrastgu medzi sebou penice a napokon
synandrické tycinky (synandrické andreceum), ked' tak nitky ako aj pe'nice zrastaji do jedného spo-
lo¢ného Utvaru.

Plodolisty krytosemennych rastlin (karpely, carpellum) si homologické s megasporofylmi hete-
rosporickych paprad’orastov. Sibor megasporofylov ¢ize plodolistov v jednom kvete sa nazyva gyne-
ceum a je zlozeny z vornych alebo navzgom zrastenych plodolistov. Tak vznikol piestik (pistillum),
ktorého spodnu ¢ast tvori duty semennik (ovarium) na vrchu s bliznou (gigma) a medzi nimi zvy-
¢ajne s ¢nelkou (stylus). Pdévodnym znakom kvetu krytosemennych rastlin je existencia velkého
mnozstva volnych plodolistov, z ktorych kazdy tvori samostatny piestik. Je to tzv. apokarpné gyne-
ceum. Semennic¢ky boli pdvodne umiestnené v Spirdle Neskér sa ich pocet zmenSoval a ked sa roz-
miestnili do cykiov, zatali medzi sebou zrastaf, ¢im vzniklo tzv. cenokarpné gyneceum. Redukciou
apokar pnych semennickov na jeden semennik sa vytvorilo monokar pné gyneceum. Zrastanie semen-
ni¢ckov postupovalo smerom odspodu. Na prvom vyvojovom stupni zrastaju spodné ¢asti plodolistov,
vrchné casti a ¢nelky s eSte vorné. V priebehu dalSieho vyvoja uz medzi sebou Uplne zrastaji plodo-
listy s vynimkou c¢neliek, ktoré eSte ostavaju vorné. Napokon je toto zrastanie komplené a vyvinie sa
tak piestik s jedinou ¢nelkou. Ked v cenokarpnom gyneceu osévaju zachované bocné steny plodo-
listov, ktorymi zréstli, hovorime o synkarnom gyneceu, ktoré ma torko puzdier, z korkych plodo-
listov zrastlo. Pri progresivnejSich formach boéné steny plodolistov zanikaju a vznika tak jedno-
puzdrové parakarpné alebo, ak sa zachova jeho stredna uhlova cast, lyzikarpné gy neceum. Gyne-
ceum je pbvodne vrchné (hypogynicky kvet), druhotne je polospodné (perigynicky kvet) alebo
spodné (epigy nicky kvet), ktoré najdokonalejSie chrani vajicka.

Vyvojovo starSie krytosemenné rastliny maji v semenniku vaji¢cka s dvoma vajickovymi obalmi
(integumentum), vyvojovo pokrocilejSie vSak maju iba jeden vajickovy obal. Na vrchole medzi inte-
gumentmi sa zvycajne nachadza peovy vchod — mikropyla, cez ktory sa do vajicka dogava pdové
vrecusko. Na opacnej strane vajicka je chalaza, ktora sa na semenicu (placentu) pripga pomocou
vajickovej $nary (funiculus). Vnatro vajicka vypina vajickové jadro — nucelus, ktoré je vyvinuté
bud dobre (eusporangiatne — krasinucelatne vajicko, vyvojovo starSie rastliny) alebo iba velmi
slabo (leptosporangiatne — tenuinucelatne vaji¢ko, vyvojovo pokrocilejSie rastliny).
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Nucelus vyvojovo zodpoveda megaspoérangiu. V nucele sa nachadza vytrusorodé pletivo — samicie
archesporium, pozostavajlce z jednej alebo niekorkych buniek. Jedna burka sami¢ieho archespéria sa
znacne zvalSi a premeni sa na matersk bunku megaspory, megasporocyt, ktory sa redukéne deli.
Vznikne tetradda haploidnych buniek, z ktorych tri horné zvyéajne zanikaji a zo spodnej Stvrtej sa vyt-
vori haploidna megaspora, materskd bunka zarodo¢ného mieSka. Jej delenim na 8 buniek vznikne
vlastny zarodocny mieSok (sacculus embryonalis), predstavujdci uz velmi redukovany sami¢i prvo-
rast — megaprotalium, ¢ize haploidny megagametofyt. Na kazdom z jeho pdlov sa nachadza trojica
buniek, zodpovedajica dvom vermi redukovanym archegéniam. Pod pelovym vchodom je vajcova
bunka (oosféra) a dve pomocné bunky (synergidy). Oproti nim sa na protitahlom pole zérodo¢ného
mieSka nach&dzaju tri protistojné bunky (antipody), v ktorych vajcova bunka uz Uplne stratila svoju
pohlavnost. Kazd& z doteraz uvedenych buniek je haploidng, tj. obsahuje polovi¢ny pocet chro-
mozomov. Ostavajuce dve bunky zostupuju z protilahlych pdlov zarodo¢ného mieSka do jeho stredu,
kde sa po ich spojeni vytvara jediné diploidné centrélne jadro.

Okrem uvedeného normalneho typu zérodocného mieSka (typ Polygonum) sa mézu na jeho vzniku
zUcastnovat @ dve alebo az Styri megaspory, avSak ani v tychto pripadoch nevznikd mnohobunkové
megaprotdlium a nevyvijaju sa ani samostatné archegonia.

Vajicka vo vnutri semennika sl umiestnené na semenici (placente). Rozoznavame tieto typy
placenty:

1) okr ajova¢ize marginalna placenta — vajicka vyrastaju blizko okraja plodolistu,

2) stredouhlova ¢ize axilarna placenta — vajicka vyrastaju v synkarpnom semenniku v uhle zras-
tenych plodolistov,

3) nastenna c¢ize parietalna placenta — vajicka vyradaju v parakarpnom gyneceu blizko okraja
zrastenych plodolistov,

4) vrcholova cize apikalna (terminalna) placenta — je to forma parietalnej placenty s jedinym
vajickom, ktoréje zavesené na apikdnegj strane dutiny semennika,

5) stredova ¢ize centralna placenta — vajicka st umiestnené na strednom stipiku lyzik arpného
semennika,

6) spodnd c¢ize bazalna placenta — je to forma centrdlnej placenty, pri ktorej v spodng casti se-
mennik a vyrasta len jedno jediné vaji ¢ko,

7) ceperova c¢ize laminalna placenta — vajicka vyrastaju na ploche plodolistu, a to lamindno-di-
fazne, lamindlno-lateralne a ebo laminalno-medianne.

P6vodnym typom je lamindlna placenta Primitivna je a margindlna placenta, na vysSom vyvojo-
vom stupni je stredouhlovd, parietélna, centralna a bazd na placenta.

Postavenie vaji¢cok na placente nie je jednotné, ale pre urcitd skupinu rastlin stdle. Rozoznavame
tieto typy postaveniavaji¢ok na placente:

1) Priame ¢ize ortotropné (atropné) vajicko — os nucelu lezi v priamom predizeni funikulu.

2) Poloobratené ¢ize hemitropné vajicko — os nucelu je priama a oproti funikulu je pootocend o
90 °.

3. Obratené cize anatropné vajicko — os nucelu je priama, oproti funikulu pootocena o 180 °.
Anatropné vajicko mbze byt dvojaké, a to epitropné, ked visiace vajicko ma ventralnu a vystipavé
vajicko dorzalnu raphe alebo apotropné, ked visiace vajicko ma dorzdlnu a vystUpavé vagicko vent-
rdnu raphe.

4) Priec¢ne cize kampylotropné vajicko — os nucelu je mierne zakrivena, poototena oproti funi-
kulu.

5) Ohnuté ¢ize amfitropné vaji¢cko — osi nucelu a zarodo¢ného mieSka st podkovovito ohnuté a
pootoc¢ené oproti funikulu.

Fylogeneticky najstarSim typom je atropné a najviac odvodenym je zasa anatr opné vajicko.

Opelenie kvetov krytosemennych rastlin sa uskutoéfiuje pomocou hmyzu, vetra, vtékov, zried-
kavejSie netopiermi alebo vackovcami a takisto zriedka vodou. Pelové zrna sa na rozdiel od naho-
semenny ch rastlin nedostavaju priamo k pelovému vchodu, ale na bliznu. Tam z nich vyrastajlu pelové
vrecuska, ktoré zvycéajne cez pelovy vchod vnikaju do vaji¢cok a zabezpecuju tak oplodnenie. Za pob-
vodnejSiu treba povazovat porogamiu, ked pelové vrecisko vnikne do vajicka cez mikropylu, za dru-
hotn(l zasa aporogamiu, a to akrogamiu, chalazogamiu a mezogamiu. Pre krytosemenné rastliny je
velmi vyznamné dvojité oplodnenie (objavené Navasinom). Jedno saméie jadro sa spoji s haploidnou
vajcovou bunkou, ¢im vznikne diploidna zygota a z neho zarodok (embryo) ako zé&klad diploidného
sporofytu. Druhé samcie jadro sa spgji s diploidnym centrdinym jadrom a vznikne z neho triploidny
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endosperm. Vznik endospermu méze byt trojaky a podla toho rozoznavame nuklearny endosperm,
ked najprv nastane volné pomnozenie jadier a len potom sa uskutoéni tvorba bunkovych blan, daej
celularny endosperm, ked s delenim jadra nastane ihned a tvorba bunkovej blany a napokon he-
lobialiny endosperm, ked sa po prvom deleni jadra vytvori priehradka, ktorou sa zarodo¢ny mieSok
rozdeli na dve casti, a to na menSiu chalazélnu a vacSiu mikropylarnu ¢ast, v ktorych sa jadra najprv
rychlo vorne delia a az potom sa tvoria bunkové blany. Tento posledny prechodny typ sa vyskytuje v
primitivnych c¢eladiach zabnikovitych a okrasovitych, nuklearny sa vyskytuje v celadiach s vol-
nolupienkovou korunou a napokon celularny v ¢eladiach so zrastenolupienkovou korunou. Na rozdiel
od haploidného prvotného endospermu nahosemennych rastlin, ktory sa vytvéra eSte pred oplodnenim
vajicka, tedatriploidny druhotny endosper m krytosemennych rastlin vzniké az po oplodneni.

Po oplodneni sa z vajicka vyvinie semeno (semen) a zo semennika vznikne plod (fructus), ktory
uzatvéra a chrani semena. Vyvijajlce sa embryo je pdvodne obklopené velkym objemom triploidného
druhotného endospermu. Po jeho spotrebovani vyvijajuacim sa zarodkom a ulozeni zasobnych latok v
jeho klicnych listoch vSak zrelé semeno viacerych druhov krytasemennych rastlin ostdva bez endo-
spermu. Vyzivnou latkou embrya méze byt a diploidny perisperm, vzniknuty z nucelu.

Oplodnena vajcova bunka sa obali bunkovou stenou a zatne sa delit. Najprv sa rozdeli na dve
bunky, ¢im vznikne tzv. proembryo. Jeho vrchnd bunka, ktora lezi blizSie k pelovému vchodu, sa
postupne deli na vilaknity suspenzor a spodna bunka sa postupnym delenim meni na diferencovany
zarodok (embryo, endoskopické embryo). Tento je suspenzorom vtl&tany do vnutra pletiva druhotné-
ho endospermu alebo perispermu, ktorym je vyzivovany. Na zarodku sa vytvoria kli¢ne listy (ich po-
vodny pocet je 2) a hypokotyl so z&kladnym rastovym vrcholom (plumula) a korienkom (radicula).
Zaniknutim jedného kli¢neho listu na zarodku sa vyvinie len jeden kli¢ny list a podra toho sa kryto-
semenné rastliny rozdel’uju na nasledujlce dve triedy:

1. trieda: dvojkli¢ne rastliny

2. trieda: jednokli¢ne rastliny

Podlra uvedeného aj krytosemenné rastliny vo svojom individuadnom vyvoji prekonavaji rodo-
zmenu (metagenézu). Vlagnu rastlinu reprezentuje diploidny sporofyt, kym gametofyt uz nie je samo-
statny a je len mikroskopickou sikastou nepohlavne sporofytickej generdcie. Sam¢i gametofyt je re-
dukovany na trgjicu buniek v ped’ovom zrne, resp. v pelovom vrectsku a sami¢i gametofyt je zastlpe-
ny len niekorkobunkovym zarodo¢nym mieSkom bez samostatnych archegonii.

Krytosemenné rastliny si monofyletického pbvodu, ¢omu nasvedéuje mnoho znakov, ktoré by sa
tou istou formou z iného vyvojového bodu nemohli zopakovat. SU to v plodolistoch uzavreté vajicka,
blizna, dvojité oplodrenie, priebeh formovania samicieho gametofytu a embrya, ako g vznik druhot-
ného endospermu.

Pbvod a sy stém krytosemennych rastlin

Pévod krytosemennych rastlin zatial' nie je dostatocne objasneny. V poslednych desatroc¢iach
vznikli viaceré nové tedrie, ale ani jednu z nich nemozno povazovat za Uplne presved¢ivy. Paleonto-
logické nalezy su este stde pomerne nekompletné a neposkytuji pevny podklad pre zistenie fylogene-
tickych vztahov. NovSie nalezy v3ak poukazuju na skutocnost, ze obdobie vzniku krytosemennych
rastlin siaha dalej do minulosti Zeme ako sa dosial' predpokladalo. Zvysky listov, dreva a predovset-
kym pelové zrna sa nasli v geologickych vrstvach pochadzajlcich od jury po trias, ba dokonca g star-
Sich. Podra tychto udajov predchodcovia krytosemennych rastlin (Proangiospermae) sa mohli vysky-
tovat uz v perme a v triase, a to predovsetkym v horskych oblastiach tropického pasma. Odtialto
mohlo smerovat osidlovanie nizSie polozenych miest vratane oblasti mierneho pasma smerom na
sever a na juh. Vo vrchnom triase a jure zaiste mnohé povodné skupiny vyhynuli, v désledku ¢oho sa
vytvorili mnohé medzery medzi pévodne blizSie pribuznymi skupinami. V obdobi spodnej kriedy
podra vSetkého nastal prudky rozvoj krytosemennych rastlin a z vrchnej kriedy a starSich trefohor sa
uz zachovali mnohé fosilne zvySky predstavitelov dneSnych ¢eradi.

Dnes je uz jasné, ze Caytoniales a Cycadoideopsida (bendity) ako aj sU¢asne zijuce nahosemenné
rastliny ako predchodcovia krytosemennych rastlin neprichddzaji do Uvahy. Naopak, Proangio-
spermae sa pravdepodobne vyvinuli (podobne ako dneSné nahosemenné rastliny) zo semennych pap-
radi (Lyginopteridopsida), pricom uz vel'mi skoro mohlo vzniknit niekolko vyvojovych linii.

V slcasnosti sa vieobecne uznava, ze zakladnym vyvojovym radom krytosemennych rastlin je rad
magnéliokvetych (Magnoliales) a iskernikokvetych (Ranunculales), od ktorych mozno odvodit vSetky
rady dvojkli¢nych rastlin (Polycarpicae).
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Progresie krytosemennych rastlin

Pri budovani fylogenetického systému, ktory sa ako jediny snazi vysvetlit fylogeneticky vyvoj
rastlinstva a zistit skuto¢né pribuzenské vztahy medzi jednotlivymi skupinami, sa prihliada k mnohym
progresian v ramci oddelenia krytosemenny ch rastlin. Z nich treba uviest tieto (vid: nasledujica stra
na):
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Primitivnejsi znak:
Celkovy vzhrad:

Dreviny

Trvéce byliny

V egetativne organy normalne vyvinuté
Znaky suchozemskej rastliny

rPwpnE

Jednoduché nerozkonarena os

Os so zreternymi internédiami

Os s osovymi listami

Os len s nadzemnymi internédiami

PN

o

Priama os

Os s asimilujacimi listami

7. Drevna cast bez trachei, len s tracheidami
(homoxylia)

8. Trachedlne ¢lanky dihé

9. Priecne steny medzi trachealnymi ¢lankami
viacporové

10. Sitkovice sizdovanymi sitkami

IS

Listy:

Listy striedavé

Listy viacradovo striedavé
Listy protistojné

Listy jednoduché nedelené
Listy jednoduché delené
Listy uplné

Listy s asimilujucou ¢cepelou
Listy asimilujlce

. Listy vzdyzelené

10. Prilistky vorné

©ONOOAWNPE

SiUkvetia:

=

CymoOzne stkvetia
Dichazium
3. Jednotlivé kvety

N

4. Hlavnaos stkvetiadlha
5. Kvety v stikveti vorné

6. Listenev sikveti vorné
7. VS&etky kvety v stkveti rovnaké
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Odvodengj§i znak:

Byliny

Dvojro¢né a jednorocné byliny

V egetativne organy metamorfované
Znaky vodnej rastliny

Rozkonérena os

Os so skratenymi internédiami

Os s prizemnou listovou ruzicou

Os s podzemnymi internddiami (podzemok, ci-
bur'a, hluzaapod.)

Ovijava alebo popinava os

Osbez listov aos samaasimiluje

Trachey sU vyvinuté a postupne prevliadaju (he-
teroxylia)

Trachedlne ¢lanky kratke

Prie¢cne steny medzi trachedlnymi c¢lankami jed-
nopoérové

Sitkovice so zlozenymi alebo jednoduchymi sit-
kami

Listy protistojné alebo v praslenoch

Listy dvojradovo striedavé

Listy v praslenoch

Listy jednoduché delené alebo zlozené

Listy zlozené

Listy s niektorou ¢astou redukovanou

Listy srazSirenou listovou stopkou (fylodium)
Listy modifikované (Uponky, tfne a pod.)

Listy opadavé

Prilistky zrastené medzi sebou, prirastené alebo
chybajuce

Racemdzne sukvetia

Monochazium

Kvety v sukveti (redukciou sukvetia niekedy
druhotne vznikaji g jednotlivé kvety)

Hlavna os siikvetia skratena

Kvety v sikveti husté, sikvetie vyvolava dojem
jedného kvetu (pseudantium)

Listene v stkveti zrastené alebo chybaju

Kvety v sikveti diferencované



Kvetna os:

1. Kvetna os neskratena a nezhrubnuta

2. Kvetna os medzi jednotlivymi kruhmi kvet-
nych ¢asti nepredizena

Kvety:

1. Postavenie vSetkych kvetnych c¢asti na kvet-
nej osi je v zavitnici, kvet acyklicky

2. Postavenie kvetnych casti s¢asti v zavitnici a
s¢asti v kruhoch, kvet spirocyklicky

3. Pocet kvetnych ¢asti je velky a neuréity

4., Kvet pravidelny (aktinomorfny, s viacerymi
rovinami simernosti

5. Kvet simerny (zygomorfny), len s jednou ro-
vinou simernosti

6. Volny prechod medzi jednotlivymi kvenymi
castami

7. V&etky casti kvetu dobre vyvinuté

8. Rastliny s obojpohlavnymi kvetmi

9. Rastlina s obojpohlavnymi a jednopohlav-
nymi kvetmi (androgynomonécia, trimoné-
cia)

10. Rastlina s jednopohlavnymi kvetmi, ato bud
ty¢inkovymi alebo piestikovymi (andromoné-
cia alebo gynomonécia)

11. Opelenie vetrom

Kvetné obaly:
1. Kvetny obal rozliSeny na kalich a korunu (he-

terochlamydeicky kvet)
2. Kvetny obal vyvinuty

w

Okvetie petaloidné

4. Okvetie v dvoch kruhoch (homoiochlamy-
deicky kvet)

5. Heterochlamydeicky kvet

6. Kvetny obal vorny
7. Estivaciav puciku sto¢ena (kontortna)

8. Estivéacia skridicovita
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Kvetna os skratend, zhrubnutd, plosne rozsirena
alebo pohérikovito prehibend, vznik diskusu ale-
bo osovych efiguracii

Kvetna os medzi jednotlivymi kruhmi predizena
(gynofor alebo androgynofor)

Postavenie kvetnych c¢asti len s¢asti v zavitnici a
s¢asti v kruhoch alebo len v kruhoch, kvet spiro-
cyklicky alebo cyklicky

Postavenie kvetnych ¢asti v kruhoch, kvet cyk-
licky

Pocet kvetnych ¢asti je maly a ustaleny

Kvet bisymetricky (s dvoma rbéznymi rovinami
simernosti), simerny (zygomorfny) alebo nesi-
merny

Kvet bez roviny simernosti, nesimerny (asymet-
ricky)

Jednotlivé kruhy kvetnych ¢asti prisne od seba
oddelené

Niektoré kvetné ¢asti rudimentarne alebo aborto-
vané

Rastlina ¢iastoéne s obojpohlavnymi a séasti s
jednopohlavnymi kvetmi alebo len s jednopoh-
lavhymi kvetmi, a to ty¢inkovymi alebo piestiko-
vymi

Rastlina len s jednopohlavny mi kvetmi, rastliny
jednodomé (monécia)

Rastlina bud len s ty¢inkovwymi alebo len s pies-
tikovymi kvetmi, rastliny dvojdomé (diécia)

Opelenie hmyzom

Kvetny obal nerozliSeny na kalich a korunu,
okvetie

Kvetny obal nevyvinuty, kvety nahé (apochla-
mydei cky a achlamydeicky kvet)

Okvetie brakteoidné

Okvetie v jednom kruhu (haplochlamydeicky
kvet)

Monochlamydeicky kvet po zaniku kalicha alebo
koruny

Kvetny obal zrasteny

Estivacia Skridlioovita (imbrikatna) alebo chlop-
novita (valvatna)

Estivacia chlopnovita



Tycinky:

Ty¢inky v zavitnici
Tyciniek vela

Ty¢inky vorné

Tycinky v dvoch kruhoch

Ll A

5. Ty¢inky nerozdelené
6. Ty¢inky v kruhu volné

7. Tyeinky normélne vyvinuté

8. Pelnice bez priveskov

9. Z mikrosporocytu sa vytvoria Styri zivota-
schopné mikrospéry

10. Sukcedanny typ mikrosporogenézy

11. Pelové zrna volné

12. Pelové zrna pred kli¢enim dvojjadrové
Plodolisty, gyneceum:

1. Plodolisty sa konduplikatne spoja so stigma-
tickou kefkou

Semennik vrchny

Semennik polospodny

Plodolisty v z&vitnici

Plodolisty vorné (apokarpia)

Cnelky volné

Cnelky zrasteng, blizny valné

Pocet plodolistov pét alebo viac

Pocet puzdie sthlasi s poctom plodolistov

©XO NGO~ WDN

10. Synkarpné gyneceum s axilarnou placentou
11. Synkarpné gyneceum

12. Semennik bez nepravych priehradok

13. Gyneceum a andreceum oddelené

Vajicka:
1. Pocet vajicok verky

Vajicka s dvoma integumentmi

Vgjicka ortotropné

Marginalna a laminalna placenta

Nucelus mnohobunkovy (krasinucelatne va-

jicka)

Archespér viacbunkovy s viacerymi mater-

skymi bunkami megaspér

7. Z&odocny mieXok s normalnym po¢tom anti-
péd

8. Porogamia

areDd

o
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Tycinky v cykloch

Tyciniek médlo

Tyéinky réznym spdsobom zrastené

Tyéinky v jednom kruhu, c¢astokrat redukované
az na jednu ty¢inku

Tycinky druhotne zmnozené v désledku ich roz-
delenia

Tycinky v kruhu prirastené ku korunnym lupien-
kom

Tycinky petaloidné

Pelnices priveskami

Z mikrosporocytu vznikne len jedna zivota-
schopna mikrospéra, ostatné zahynu

Simultanny typ mikrosporogenézy

Pelové zrna v tetrddach, masulach alebo poli-
niach

Pel'ové zrna pred kli¢enim trojjadrové

Okraje zvinutého plodolistu zrastaju za vzniku
¢nelky ablizny

Semennik polospodny alebo spodny

Semennik spodny

Plodolisty v kruhu

Plodolisty zrastaju (cenokarpia)

Cnelky zrastené

Blizny zrastené

Redukcia plodolistov na tri, dva aebo jeden

Len jedno alebo niekalko puzdier je plodnych,
ostatné su neplodné

Parakarpné gyneceum s parietalnou placentou
Lyzikarpné gyneceum s centralnou placentou
Semennik s nepravymi priehradkami

Gyneceum a andreceum havzajom zrastaju za
vzniku gynostémia

Pocet vajicok maly alebo redukovany na jedno
vagjicko

Vagjicka s jedingm integumentom

Vajicka kampylotropné alebo anatropné
Stredouhlova, parietélna a stredova placenta
Nucelus malobunkovy (tenuinucelétne vajicka)

Archespér jednobunkovy, s jedinou materskou
bunkou megaspory
Zarodo¢ny mieSok so zmnozenymi antipodami

Aporogamia



Semen&:

1. Semeno s dobre vyvinutym sekundarnym
endospermom a s malym zarodkom

2. Zarodok rovny
Sekundéarny endosperm bez haustéria
4. Dvakli¢nelisty

w

Plody:
1. Mechdrik

2. Mnohosemenny plod
3. Plodstvo

4. Jednotlivy plod
Karyotyp:

1. Diplaoidny pocet chromozémov (2n)

Semeno so slabo vyvinutym sekundarnym endo-
spermom (prip. celkom bez neho) a s velkym za-
rodkom

Zarodok zakriveny

Sekundarny endosperm s haustériom

Kli¢ny list jeden alebo ziadny

Struk, SeSura, tobolka, nazka, kostkovica, bobura
Plod delivy, rozpadavy alebo jednosemenny
Jednotlivy plod

Stplodie

Tetraploidny (4n), hexaploidny (6n) az poly-
ploidny pocet chromozomov (eon)

Vzorce adiagramy kvetov krytosemennych rastlin
Pri opisovani jednotlivych ¢eladi sa pouzivaju kvetné vzorce a diagramy.
Pri kvetnych vzorcoch sa v texte pouzivaj tieto znacky:

— listence (prophylla)

— listene (bracteae)

— okvetie (perigonium, perigon)

— kalich (calyx)

— koruna (corolla)

— stbor tyc¢iniek (androeceum, andreceum)
— sUbor piestikov (gynoeceum, gyneceum)
— paty¢inky (staminédid)

— jalové piestiky (pistiléidia)

— rastliny s obojpohlavnymi kvetmi

— jednodomé rastliny

— dvojdomé rastliny

— rastlina s ty¢inkovymi kvetmi

— rastlinas piestikovymi kvetmi

— pravidelné (aktinomorfné) kvety

— bisymetrické kvety

— simerné (zygomorfné) kvety

— neslmerné (asymetrické) kvety

— acyklické kvety

— spirocyklické (hemicyklické) kvety

o — cyklické kvety

3 — ¢islice znatia urcity pocet kvetnych ¢asti
o0 — neurcity aznacny pocet kvetnych ¢asti

TVVO>>POXTOC

X < ¢ @ 40 Q

(1) - zatvorkami sa oznac¢uju zrastené kvetné casti

+ — znamienko plus medzi kvetnymi ¢astami oznaduje, ze kvetné ¢asti si v niekorkych kruhoch
alebo ze kvetné ¢asti prirastaju k druhym, napr. ty¢inky k lupienkom

G(2) - znaci vrchny semennik, zrasteny z dvoch plodolistov, ¢iarka sa pise pod ¢islicou

G(2) - znaci spodny semennik, ¢iarka sa piSe nad ¢islicou

G(2) — zna¢i polospodny semennik, ¢iarka sa piSe cez polovicu ¢islice.
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Kvetné diagramy znazoriuju postavenie kvetnych ¢asti premietnutych do vodorovne) roviny. Ro-
zoznavame empiricky diagram, v ktorom sa znazornuje skutotné postavenie kvetnych casti v kvete a
teoreticky diagram, v ktorom sa znézoriiuje g také postavenie kvetnych ¢asti, ktoré sa prave v kvete
neprejavuje alebo sa znézoriuju pomery v kvete ziskané porovnavanim.

Listene a listence sa v kvetnych diagramoch maju oznacovat ¢iernou farbou so zliabkom na chrb-
tove strane. Kalisné listky, korunné lupienky a okvetné listky (sepala, petala a tepald) sa znazornuju
bez zliabku, a sice kalisné ligky c¢iernou farbou, korunné lupienky bielou a okvetné listky Srafovane.
Tycinky sa oznacuju bielo. Vrchny semennik sa oznacuje bez obklopujiceho prstenca, polospodny
ciernym prstencom, ktory je oddeleny od semennika a spodny semennik ¢iernym obklopujicim prsten-
com, tesne priliehajucim k semenniku. Osové ¢asti sa oznacuju ¢ierno aebo bodkovane.

Telomovatedria

Telom je jednozilovd, radidne simerna koncova vetvicka najprimitivngsich suchozemskych rast-
lin. Telomy sa vyskytovali iba pri najstarSich suchozemskych rastlinach, ich existenda sa skonc¢ila v
devone. Na zaklade analyzy paleofytickych rastlin mozno predpokladat, ze rozliSenie koreia, stonky a
listu vzniklo fylogengickym vyvoom z rovnekého zakladu, a sice z rovnocennych a homologidkych
telémov. Autorom telémovej tedrie je nemecky fylogenetik WALTER ZIMMERMANN. Je to fylogene-
ticka tedria, podra ktorg sa v3etky organy sic¢asnych vysSich rastlin vyvinuli zo zakladného praorgénu
nazyvaného telém. NajzakladnejSimi morfogenetickymi procesmi, uplatiujudmi sa pocas fylogenézy,
st podl'a Zimmermanna prevySovanie, vyrovnavanie, splofovanie, zrastanie redukcia a zakrivovanie
jednotlivych telémov (obr. 7/5-12).

1. PrevySovanie: Povodné dibrachidlne (vidlicovité) rozkonarovanie tdémov ma za nasledok vyt-
vorenie dvoch rovnocennych vetiev. V dosledku prevySovania jednej z dcérskych vetvi vSak vznikol
hlavny pravyhonok a botna vetva. Jedna vidlica sa postavila do smeru matersk ého mezému, prevysila
sesterskd vetvu a z hemiblastického dichopddia vzniklo hemiblastické sympddium. Rrovnaké zakony
platili pre listovl nervatiru pri vzniku listu.

2. Vyrovnavanie alebo planacia: Vetvy, ktoré boli pbvodne rozlozené do v3etkych smerov, sa
postupne zrovnavali do jednej roviny (dbr. 7/7-8). Planada je protikladom rozvetvovania vSekymi
smermi a prechodom k ploSnym dorziventralnym organom — fylémom.

3. Splo¥ovanie alebo kladodifikacia: Valcovité telomy, pripadne aj susedné mezomy sa postup-
ne premenili na ploché, v rovine planécie rozSirené organy, ktoré mali v&siu asimilacnd plochu (obr.
7/9).

4. Zrastanie alebo syntelomizacia: Navzajom susediace kladodifikované telomy a mezémy sa
spgai a zrastali boénym parenchymatickym pletivom (obr. 7/10), pri¢om sa eSte viac zvatSovala
asimila¢na plocha za vzniku syntelémov.

5. Redukda: Zanik jednotlivych teldmov alebo celych ich slistav mal za nasledok zmenSenie a
zjednodusSenie (obr. 7/11).

6. Zakrivovanie: Nerovnomerny vyvin pletiv na protitahlych stranach telomov spsobil ich
zakrivovanie (obr. 7/12). Pri plochych orgadnoch (napr. v pripade fertilnych synteldmov) sp6sobil
nerovnaky vyvin ich spodnej a vrchng strany presun okrajovych vytrusnic na plochu fylému (tzv. skiz
spérangii po ¢epeli, obr. 7/40-41).

Zimmeamann rozddil naj starSiesuchozemské rastliny na pé’ typov:

1. rhyniovy, pri ktorom rastlina nema listy a jg telo je tvarené len teldmami, mezémami a rhizoid-
mi (obr. 52/1-3);

2. psilofytny, ktorého pravyhonok a vetvy maju postranné, ostiiom podobné vyrastky (obr. 52/9—
11);

3. mikrofylny, pri ktorom je uz telo rastliny rozdelené na vidlicovito rozkonaren stonku a jedno-
duché, ihlicovité alebo Supinovité jednozilové listy (obr. 15/1);

4. hemikormofytny, ktorého telémy su rozdelené do sustav jalovych vetviciek a fertilnych tel6-
mov (obr. 52/7);

5. megafylny (makrofylny), pri ktorom sa sUstavy jalovych teldémov planaciou, kladodifikaciou a
boénym zrastanim premenili na ploché asimilacné listy (obr. 7/17 — 25; 52/12 — 13).
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Emergencnateodria

Na hladkej stonke telému, resp. mezému sa podra tejto tedrie nagjprv vytvorili emergencie (enacie),
na stavbe ktorych sa podierala nielen pokozka, ale a podpokozkovd vrstva. Asimilacni funkciu plnili
Supinovité, ihlicovité debo ostiiom podobné Utvary — enafyly alebo psilofyly, ktorych dlohou bola
fotosyntéza. Emergencie boli pévodne vyhradne povrchové, bez cievneho zvazku; postupnou iner-
vaciou sa vSak menili na mikrofyly. Pocas nasledujuceho vyvoja sa pdvodne jednoduchy nerv roz-
vetvil za sUcasného rozSirovania a delenia ¢epele. Vznik mikrofylov z psilofytnych emergendi (enécii)
vSak doteraz nie je paleobotanicky dolozeny.

Uplny cievny zvézok cievnatych rastlin sa sklada z drevnej (xylém) a lykovej casti (floém). Podra
vzajomného postavenia tychto casti rozozndvame cievne zvézky sustredené alebo koncentrické (amfi-
kribrdne — paprade), la¢ovité debo radialne (korene krytosemennych rastlin), bo¢né alebo ko-
lateralne (stonky semennych rastlin) a dvgbo¢né alebo bikolateralne.

Cievne zvazky byvaju obalené poSvou (endodermis), ktora oddeluje tzv. stredny valec od krycich
pletiv. Stbor cievnych zvézkov sa nazyva stélé, ¢o v gréctine znamena stip. Stredny valec méa pod pos-
vou jednu alebo niekalko vrstiev parenchymatického pletiva (perikambium) a vo vnatri jeden alebo
niekol’ko cievnych zvézkov; uprostred valca je ¢asto strzen. Stavba stredného valca sa stala pod-
kladom pre vznik stelarnej tedrie.

Stelarnateodria

Rdzne typy vodivych zvazkov vznikad réznymi formami zrastania rozvetvujlcej sa stélé a su ur-
¢ované Stiepenim alebo vetvenim protoxylému a vyvojom i utvaranim metaxylému a deuteroxylému.

Protostélé (haplostélé) je slstredny drevostredny cievny zvazok (obr. 8/1) s centralnym proto-
xylémom (Lepidodendrales). Rozvetvenim protoxylému a rozbrédzdenim metaxylému odvodime ste-
latnu protostélé (obr. 8/2-3), ktoré sa vyskytuje pri druhu Huperzia selago. Rozdelenim drevnych a
lykovych casti do lU¢ovito sa striedajucich pruhov (kazda cast je umiestnena na inom |U¢i) vznika
prava aktinostélé (radiana protostélé — obr. 8/4-5).

Zo stelédtnej protostélé sa Spedanym usporiadanim metaxylému vytvorila plektostélé (obr. 8/6),
ktorej drevna cast je rozmiestnena v samostatnych povrazcoch alebo pasoch vo vnutri lyka (Lycopo-
dium). Z protostélé sa rozdelenim xylému v strede vytvéra ektofloicka sifonostélé (Botrychium), kto-
rej strzen je obklopeny valcom xylému, na ktory nadvazuje lykova (floémova) vrstva (obr. 8/7).

Z ektofloickej sifonostélé vnika rozdelenim slvislého valca xylému a floému do osobitnych pov-
razcov arthrostélé (obr. 8/8), ktora sa vyznacuje centrdnou dutinou v stonke alebo karindhou dutinou
v cievnom zvézku. Rozdelenim drevného valca do jednotlivych pruhov sa ektofloicka sifonostélé meni
na diktyoxylicki monostélé (mezostélé — obr. 8/9), ktora sa vyskytuje napr. pri rode Osmunda. Po-
dobnym rozdelenim lykového valca a priblizenim xylémovych a floémovych ¢asti vzniké eustélé (obr.
8/10). Ak dbjde k rozpadu eustélé sprevadzanému redukciou trvalého kambia a ak sa xylémofloémové
povrazce rozptylia medzi dreiiou a kazdy sa uzavrie svojou vlastnou posvou, dbjde k ataktostélii (obr.
8/11) jednokli¢nych rastlin. Pri amfifloicke] sifonostélé je trubica xylému zvonku obalena a zvnutra
vystlana lykom a strziovy stipec je obaleny valcom lyka — obr. 8/12—13). Ak st jednotlivé vetvy ciev-
neho zvazku na prie¢nom priereze protostélické, hovorime o typickej diktyostélé (obr. 8/15). Eumeri-
stélé je zlozena z niekorkych eustélé (obr. 8/16). V drevnej casti cievneho zvazku nizSich cievnaty ch
rastlin sa nachadzaja len tracheidy (cievice, cievky, cievnice). V lykove casti cievneho zvézku su nao-
pak vyznac¢né sitkovice. Sitkovicesa vSak vyvijali ovelanesk 6r ak o tracheidy.

Tvorba bunkovych stien pri deleni buniek prebieha odstredivo (centrifugalne) alebo smerom do-
vnitra (centripetalne). Bunkova blana pritom zhrubne bud’ Uplne alebo iba ¢iastocne. Pri Gplnom
hrubnuti ostavaji nezhrubnuté iba , kanaliky“ elipsovitého, okruhleého alebo Strbinovitého tvaru, ktoré
sa pri miernom zvacSeni javia ako svetlejSie bodky (obr. 23/1, Cernohorsky 1971 — Zaklady morfold-
gie). Bodky usmeriiuji pohyb latok medzi bunkami so zhrubnutou lamelou. Bunky s bodkami kruho-
vitého alebo elipsovitého tvaru oznacujeme ako bodkované, s bodkami Strbinovitymi a ulozenymi nad
sebou ako schodikovité.

Pri ¢iastocnom zhrubnuti bunkova blana hrubne ne urcitych miestach. Tie vyzeraja ako listy na
vnutornej strane bunky, ktoré mézu utvarat krazky, prstence, skrutkovice alebo sa moézu rozkonéarovat.
Podratoho rozoznavame kruhovité, skrutkovicovité a sietovité hrubnutie bunkov g steny.

Bodkami sa prendSaju tekutiny na malé vzdidenosti. Na zabezpecenie ich transportu na vé&Sie
vzdialenosti sa preto vyvinula ststava stvislych rarok. Tie vznikaja splynutim predizenych buniek,
ktory ch prie¢ne priehradky saciastoéne alebo Uplne rozpustili.
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Sistava pletiv
— delivé pletiva (meristematidké a embryondlne);
— krycie pletiva (pokozka — epidermis, hypodermis, kdra — peridermis);
— vodivé a mechani ke pletiva;
— zékladné pletiva.

Pokozkové utvary

— Chlpy, trichdmy — vznikaju z jednej pokozkovej bunky.

— Vy¢nelky, emergencie — vznikaju zo skupiny pokozkovych aebo podpokozkovych buniek.
Byvau vyvinuté ako ostne (ruza, egreS, ostruzina), zliazky (puc¢iky pagaStana, topola), tentékula
masozravych rastlin (rosicka), kvetné i mimokvetné nektéaria.

Sustava vodivych pletiv

— Sitkovice (obr. 38—40) vznikaju z predizenych zivych buniek, ktoré st usporiadané jedna nad
druhou v pozdiznych radoch a ich priecne priehradky st perforované. Perforované casti priehradiek sa
zdruzuju do jedného alebo niekalkych sitiek. Uloha sitkovic spasiva predovigkym v transporte orga-
nickych latok, ktoré si rozpustné v ich bunkovej Stave (cukry, bielkoviny). Funkéné si obycajne len
pocas jedného vegeaacného obdobia.

— Cievy (obr. 41) sG odumreé rarkovité bunky s viac alebo menegj zhrubnutymi a zdrevnatenymi
stenami. Okrem ftransportu vody a rozpustnych anorganickych latok maji a mechanickd funkciu.
Rozoznavame dva druhy ciev:

1) cievice (tracheidy — obr. 3-4) predstavuju Uzke rdrkovité Gtvary, ktorych priecne priehradky nie
su prederavené;

2) trachey (vlastné cievy — obr. 41, 44-45, 1-2) su Siroké bunky s ciasto¢ne alebo UplIne rozpuste-
nymi priehradk ami.

Uplny cievny zvézok sa sklada z drevnej (xylémovej) ¢asti, ktor tvoria cievy a z lykovej (floémo-
vej) ¢asti, ktor G tvoria sitkovice.

Typy cievnych zvazov:

1) kolateralne (bo¢né) — maju lyko a drevo za sebou, lyko odstredivo od stredu osi, drevo dostre-
divo, obe ¢asti st natom istom polomere osi);

2) bikolateralne (dvojbo¢né) — lyko sa nachadza na protirahlych stranidch dreva (ostredivo-do-
stredivé);

3) koncentrické (sustredné) — drevna a lykova ¢ast' je usporiadand sustredne, pricom drevo je bud
v prostriedku (drevostredny cievny zvézok) alebo na obvode (lykostredny cievny zvézok);

4) radidlne (IG¢ovité) — drevné a lykové ¢asti s usporiadané IG¢ovito, pricom sa drevo a lyko vza-
jomne striedaja.

Trieda: Dicotyledonae (dvojkliéne rastliny)

Na bokoch primarneho rastového vrcholu (plumuly) maja dva protistojné kli¢ne listy, len vel'mi
ojedinele viac (rod Degeneria) aebo iba jeden, vzniknuty synkotyliou, ¢ize zrastenim (rod Ficaria),
resp. pseudomonokotyliou, ¢ize zakrpatenim jedného z pdvodnej dvojice kli¢nych listov (rod Coryda-
lis).

Pri nadzemnom kliceni je tvar kli¢nych listov jednoduchy a ni¢im nepripomina tvar listov dospe-
lych rastlin. Pri podzemnom kli¢eni su kli¢ne listy hrubé, nezelené a obsahuju verké mnozstvo zasob-
nych latok. Hlavny koren len zriedka zakrpatie, bo¢né korene st spravidla monopodiane rozkondrené.
Korene viacrocnych rastlin druhotne hrubnu prostrednictvom kambianeho kruhu.

Os klic¢iacg rastliny vyrastd z primarneho rastového vrchola, nachadzajuceho sa medzi kli¢nymi
listami. Rozkonaruje sa sympodidlne alebo monopodidne. Ma kolateraine (zriedka bikolateralne)
cievne zvéazky, usporiadané do kruhu (eustélé). Stonka viacrocnych dvojkliécnych rastlin druhotne
hrubne. Prava atakostélé je zriedkava.

Drevnua cast' cievneho zvazku dvojkli¢nych rastlin tvoria trachey, len vyvojovo primitivnejsi pred-
stavitelia maju g tracheidy (t.j. ich cievny zvazok je heteroxylicky). V lyku sa nachadzaju sitkovice,
podporné bunky a lykovy parenchym.
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Listy su zlozené z listovej stopky, ¢epele a zilnatiny, listova poSva a palistky ¢asto chybaju. Okraj
listu je celistvy alebo rdzne ¢leneny (deleny, zlozeny, strihany a pod.). Listova zilnatina je perovito
alebo dlanovito sietovitd, ojedinele jednozilova. Na dcérskych kondroch si prvé dva listy vzdy posta-
vené transverzane — priecne, podobne ako pri nahosemennych rastlinéach.

Kvety su pétpocetné (pentamérické) alebo Stvorpocetné (tetramérické) a péarkruhové (penta-
cyklické). Vyvojovo primitivnejSi predstavitelia maju vacsi a neustéleny pocet kvetnych casti, ktoré su
zavitnicovito usporiadané na kvetnom 16zku (acyklické kvety). Niektoré kvetné ¢asti mézu byt us-
poriadané g cyklicky — spirocyklické (hemicyklick é) kvety.

Mikrospory sa tvoria simulténne, zrelé pelové zrnd su tvarovo velmi rdznorodé. Endosperm je
nuklearny alebo celularny.

Nézory na vznik dvojkli¢nych rastlin z hypotetickych Proangiospermae nie su jednotné. V3eobec-
ne sa viak prijima néazor, ze pévod dvojkli¢nych rastlin je monofyleticky. Za najprimitivnejSiu skupinu
sa povazuju magnoliotvaré (Magnoliales). EXxistuje vSak aj ndzor o skorom rozstiepeni skupiny Poly-
carpicae na skupinu drevin (Lignosae) s vychodiskovym radom Magnoliales a na skupinu bylin (Her-
bosae) s vychodiskovym radom iskernikovitych (Ranunculales).

Rad: Magnoliales (magndlictvaré)

Patria sem najprimitivnejSie krytosemenné rastliny. SU to dreviny, scasti liany, prevazne hetero-
xylické (v dreve si popri tracheach g tracheidy), v menSej miere homocyklické (v dreve su len tra-
cheidy. Casto obsahuji sekre¢né bunky, vyluéujlce silice Prieduchy st syndetocheilické (maju ved-
I'ajSie bunky) alebo haplocheilické (bez vedTI'gjSich buniek).

Listy st vzdyzelené alebo opadavé, na osi postavené striedavo, spravidia neobsahuja palistky.
Listy su tri, pat alebo viac raz medzernaté, ojedinele mézu byt medzernaté aj jedenkrat.

Kvety su acyklické, spirocyklické alebo g cyklické, prevazne heterochlamydecké, takmer vzdy
pravidelné, obojpohlavné. Jadnotlivé ¢casti kvetnych obalov sl vacSinou nezrastené.

Andreceum je tvorené velkym mnozstvom vornych tyc¢iniek, ktoré su ¢asto ploché, Siroké a neroz-
[iSené na nitku a pelnicu so spajadiom.

Pel'ové zrna su pri vyvojovo nizSich ¢eladiach monokolpétne, niekedy byvaju zoskupené do tetrad.

Gyneceum je apokarpné, zlozené z mnohych semennickov, len pri predstaviteloch ¢elade Win-
teraceae je monokarpné. Plodmi s mechdrik alebo nazka.

Progresiv ne znaky:

— vyvoj od acyklickych kvetov cez spirocyklické az k cyklickym,
vyvoj od predizeného kv etného |6zka ku kratkemu az prehibenému,
vyvoj od diferencovaného kvetného obalu k jednoduchému, smerujaci az k jeho zaniku,
vyvoj od velkého poctu jednotlivych ¢asti kvetu k malému poctu, niek edy az k jedng,
vyvoj od plochych, nediferencovanych tyciniek k tyé¢inkam diferencovanym na nitku a pelnicu
so spajadiom,

— vyvoj od apokarpného gynecea k pseudokarpnému az cenokarpnému,

— vyvoj plodu od mechirika k nazke,

— vyvoj pelfovych zin od monokad patnych k trika patnym,

— vyvoj xylému stracheidami ku xylému s tracheami.

Rad Magnoliales mé pravdepodobne nablizSie pribuzenské vztahy k radom Piperales, Aristolo-
chiales a Dilleniales.

Podrad: Magnoliinea (vlastné magnoliotvaré)

Su to prevazne heteroxylické dreviny so striedavymi listami, maji sekre¢né bunky vyluéujice sili-
ce, prieduchy st syndetocheilické, kvety prevazne acyklidké, sporofyly trojzilné.
Podrad sa deli nastyri ¢elade, u nés sa v parkoch pestuji najma druhy rodov:
Magnolia — M. denudata (magndliahold) — pévodomz Ciny,
— M. liliiflora (m. Taliokvetd),
— M. grandiflora (m. verkokvetd) — pdvodom zo severng A meriky.
Liriodendron — Liriodendron tulipifera (faliovnik tulipdnokvety) — v Eurdpe sa pestuje od konca
16. stor., pbvodom je zo Severnej Ameriky. Je to pomerne odolny, az 35 m vysoky strom s 10 az 20
cm dlhymi listami a az 6 cm velkymi tulipanovity mi kvetmi.
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Podrad: Laurineae (vavrinotvaré)

Do tejto skupiny sa zaraduju heteroxylické dreviny s jednoduchy mi, striedavymi alebo protistoj-
nymi listami bez prilistkov, syndetocheilickymi prieduchmi a sekre¢nymi bunkami v pletivach. SuU to
tropickeé rastliny. Rozdel'uju sa na 8 ¢eradi. U nas st najznamejSie:

Celad Calycanthaceae (kalykantovité)
Calycanthus floridus (kalykant floridsky).

Cerad: Lauraceae (vavrinovité) — vzdyzelené stromy alebo kry (asi 31 rodov s 2300 druhmi).

Laurus nobilis (vavrin bobkovy — , bobkovy list*) — charakteristicky druh stredomoria; jeho listy st
korenim, plody su lie¢ivé, vence z jeho vetviéiek si tradicnym symbolom slévy.

Persea americana (hruskovec americky) — avokado, pestujesa kvéli jedlym plodom.

Cinnamomum zeylanicum (3koricovnik cejlonsky).

Camphora officinarum (gafrovnik lekarsky) — poskytuje liecivy géfor.

Rad: Aristolochiales (vIkovootvaré)

Su to autotrofné byliny a dreviny alebo nezelené parazitické tropické rastliny s jednoduchymi strie-
davymi listami bez prilistkov. Listy si pomerne velké, zelené lupeiovité alebo nezdené Supinovité,
niekedy mozu aj chybar.

Kvety su trojpocetné, pravidelné alebo sumerné, pévodne obojpohlavné, druhotne jednopohlavné,
hapl ochlamydeické, ojedind e heterochlamydeické, ich koruna jefarebna.

Tyciniek je Sest az vera, nitky ¢asto zrastaj (i s ¢nelkou do spoloéného stipika (gynostémia).

Gyneceum je spravidla cenokarpické (synkarpné alebo parakarpné) s velkym poétom vajicok. Se-
mennik je vaSinou spodny, ¢éneliek je Sest (¢asto s zrastené do stipika), blizna je 3estlalo¢na Plodom
je tobolka, semena st ploché alebo podlhovasto trojhranné. Pletiva maju sekrecné bunky.

Progresie:

— vyvoj od vornych (apokarpnych) plodolistov k plodolistom prirastenym k osi (cenokarpnym),

— vyvoj od vornych tyciniek k tycinkam prirastenym nitkami k ¢nelke alebo rirke kvetného obalu,

— vyvoj od réznorodych kvetnych obalov k jednoduchym (redukciou vnutorného kruhu na rudi-
mentarny Utvar),

— vyvoj plodu od mechirika cez tobolku k delivym plodom,

— vyvoj vyzivy od autotrofie k parazitizmu s rozsiahlou redukciou osového a korenového systému.

Cerad: Aristolochiaceae (VIKOVOOVité)

Patria sem byliny alebo ovijavé kry s jednoduchymi, stopkatymi, dvojradovo striedavymi listami
bez prilistkov. Listy sii srdcovité alebo oblickovité, kvety obojpohlavné, pravidelné alebo simerné,
trojpocetné, vacSinou (po redukcii vnuatorného kruhu kveného obalu) haplochlamydeické. Predsta-
vitelia ¢elade st rozSireni prevazne v tropoch. U nés rastie druh:

Asarum europaeum (kopytnik eurdpsky). Je to trvéca bylina tienistych a vlhSich lesov, rozSirena
od nizin po subalpinske pasmo. Kvety vonaju po ¢iernom koreni, podzemok obsahuje éterické olgje a
glykozidy, ktoré ruSivo p6sobia ha nervovu sustav u. SemenaroznaSaju mravce.

Os je tenka, ma mélo vyzivnych latok (uvedeny jav je charakteristicky pre tropické rastliny s ne-
preruSovanou vegetatnou dobou). Listy s kozovité, vzidyzelené a obnovuju sa az v nasledujdcom ve-
getacnom obdobi. Na jar m6zu hned asimilovat, tvorba zasobnych latok preto nie je potrebna. Takéto
listy maju g iné trefohorné rastliny (Hepatica nobilis, Cyclamen europaeum, Vinca minor), ktorych
vznik zodpoveda vihkym a teplym podmienkam terciéru. Doba Tradova pozmenila opelovacie pod-
mienky (nedostatok hmyzu). Opelovanie preto zacali vykonavat zivogichy, ktoré kvety vyhradavali
ako Ukryt, resp. sa zabezpezovalo samoopelenim. Kvety kopytnika sa zatingji vyvijat uz v marci,
hned po zmiznuti snehu. Toto skoré kvitnutie a skoré dozrievanie plodov poukazuje na adaptaciu na
kratkeme vegetacné obdobie Tadovej doby (raglina kratkeho diia). Napriek tomu v3ak kopytnik nie je
glacidlnou rastlinou (nerastie v arktickej oblasti). V stvislosti so svojim tropickym pdvodom rastie na-
najvys do 1300 m n. m. Bol sU¢astou tretohornych listnatych lesov, s Ustupom ktorych sa pocas l'a-
dovej doby stahoval na juh a po jg skonceni opat na sever. Vzdyzelené listy si pozostatkom tre-
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tohornegj doby a nie prispbsobenim sa na intenzivne vyuzitie svetla v predjamom, bezlistom obdobi
opadavych lesov. Na zabezpetenie rozSirovania semien tesne nad zemskym povrchom, kde je nedosta-
tocné pradenie vzduchu, maju na semene vytvoreny masity vyrastok, ktory slGzi mravcom ako pot-
rava. Z geologického hradiska ide o pozostatok rastlinstva z obdobia tretohér a po stranke geogra-
fickg) o severnud hrani cu tropickej fl6ry.

Aristolochia clematitis (vlkovec obycajny) — trvalka s plazivym podzemkom, vidlicovito rozkona-
rend; byle s poliehavé, vystlpavé, Supinaté paperisté listy sl srdcovito-oblickovité, v lete lesklé,
kvety hnedé (P — perigonium). Svojim vyskytom je typiky pre vhSie listnaté lesy, kroviny (buciny),
pbédy vyzivné, = vépnité. Rastie v teplejSich oblastiach na r6znych geologickych substratoch, na pé-
dach bohatych na ziviny. Pévodny je v luznych lesoch, ale druhotne sa vyskytuje na nasypoch, hra-
dzach, v priekopéch, na okrajoch krovisk a plotov.

Rad: Ranunculales (iskernikotvaré)
Rad je u nés zastupeny jednou ¢eladou s 24 rodmi.
Cerad: Ranunculaceae (iskernikovité)

Su to trvéce, zriedka jednoro¢né byliny alebo dreviny. Listy su striedavé alebo iba v prizemnej ru-
zici, zriedka protistojné. Kvety su jednotlivé alebo v jednoduchych strapcovitych stkvetiach, oboj-
pohlavné, acyklické alebo spirocyklické, pravidelné alebo simerné. Okvetie je korunovité alebo hete-
rochlanydeické. Niekedy sa na lupienkoch nachadzaju nektarid. Tycinky s vorné, podsemennikoveé,
od velkého mnozstva po pé&, vacSinou su usporiadané v skrutkovici na vyvySenom kvetnom |6zku.
Gyneceum je agpokarpné, tvorené mnohymi plodolistami, ojedinele zdanlivo synkarpné. Piestikov je
mnoho, zriedkavo jeden. Semennik je jednopuzdrovy, mnohojazyckovy. Plodom je mechdrik, nazka,
bobura, zriedka neprava tobolka. K najvyznamngSim rodom adruhom patria:

Caltha palustris (zé&ruzlie mociarne) — trvaca bylina s mohutnym podzemkom, vystipavou ston-
kou, listova ¢epel je srdcovita az oblickovita, vribkovana. Kvety st obojpohlavné, okvené listky pét-
a viagocetné, zlté Tycinky si mnohopocetné (do 90). Piestikov je 5 az 8, plody st mechiriky s krét-
kym zob&iikom. Je to druh vzhradovo velmi premenlivy. Ide o hemikryptofyt rozSirovany vodou,
vyskytujuci sa od nizin do alpinskeho stupnia. Rastie na mokrych IUkach, prameniskach, mokradiach,
priekopéch, popri potokoch av mokrych lesoch.

Trollius altissimus (zltohlav oby¢ajny) — trvaca bylina s podzemkom, byl je priama, prizemné listy
dlanovito strihané, na okraji pilkovité, bylové listy striedavé, odspodu nahor sa zmensujuce. Kvety sl
vrcholové, kalisné listky korunovité v poéte okolo 10 (5-15), lupierky si premenené na nektéria.
Plody si mnohosemenné (30-40) mechdriky. Z ekologického kradiska je to hemikryptofyt, rozSireny
od nizin az po apinske pasmo na vlhkych, najméa vapenatych pddach, obc¢as aj neutrdlnych, prip. slabo
kyslych.

Helleborus purpurascens (¢emerica purpurova) — trvaca bylina s hrubym podzemkom, obyé¢ajne
vytvéara dva neprezimujuce listy s dlhou (30 cm) stopkou a vyraznou, dlhou (30—40 cm), 4—6-kréat
strihanou ¢epelou. Kvety si aktinomorfné. Kalisné listky st korunovité, vasSinou v pocte 5 (4-6). Ko-
runné lupienky st premenené na nektaria. Ty¢inky sa vyskytuju v pote 50 a viac, semennik sa sklada
z 5-9 polodolistov, ktoré st na baze zrasteré.

Isopyrum thalictroides (veternik zltuskovity) — trvéca bylina s plazivym podzemkom, stonka je
priama, v horngj ¢asti rozkon&ena a olisteng prizemné listy dlhostopkaté, byrové kratkostopkaté,
kvety jednotlivé, pravidelné, obojpohlavné, kalich korunovity (4—6-pocetny), lupienky premenené na
nektérig, andreceum polymerické, gyneceum apokarpické, semennik zlozeny z dvoch plodolistov. Plo-
dom je mechdrik. Ide o geofyt, rastlici na ¢ersto vlhkych, kamenistych, silne humoéznych pédach na
réznych substratoch od nizin po subalpinske pasmo.

Actaea spicata (samorastlik klasnaty) — trvaca bylina s hrubym podzemkom, neprijemne pachnuca.
Stonka je priama, viac alebo menej rozkonarena, olistena, listy stopkaté, perovito zlozené, listky dlho-
stopkaté, zastrihované, nepravidelne ostro pilkované. Kvety su usporiadané vo vrcholovom alebo pa-
zusnom strapd, plod je bobura. Hemikryptofyt, uprednostiiujlci tienisté vihké miesta na vapenci, vag-
Sinou v bu¢inach od pahorkatin do horského pasma.

Aconitum firmum (prilbica tuhd) — trvalka, ktorej podzemok je charakteristicky repovito zhrubnu-
tymi korenmi. Byl je priama (150 cm), rozkonarend; listy tuhé, na rube svetlé, lesklé, dlanovito striha-
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né. Strapec je mnohokvety, dolné kvety dihostopkaté, dolné listene sa podobaju listom; homé listy s
vajcovité, prilbica vysoko vyklenuta, na béaze uzavretd, okvetné listky modré, jedovaté. Plodom je me-
churik. Karpatsky endemit, viazany na horské nivy, prameniska, brehy potokov; pddy vlihké, neutraline
az miernekyslé, kamenisté.

Aquilegia vulgaris (orlicek obycajny) — trvéca bylina s kratkym hrubym podzemkom. Stonka je
priama, v horngj ¢asti rozkonarend, prizemné listy dlhostopkaté, oby¢ajne dvakrat tropocetné, listky
nepravidelne vribkované az zarezavané. Modro az tmavofialové kvety si umiestnené na dihych stop-
kéach, lupienky s nektariami su predizené do ostrohy. Tycinky st pocetné, nakopené, plodom je me-
charik. 1de o hemikryptofyt, uprednostiujaci svetlé lesy, kriaciny, luky, pasienky a ribaniska, najma
navapenci.

Nigella arvensis (¢ernuska rolnd) — bylina s dlhym korenom, Ukrojky listov su ciarkovito-kopijo-
vité, kvety jednotlivé. Termofyt, vyskytujuci sa na poliach, Uhoroch, vinidach, v&sSinou na suchych
pb&dach bohatych na vipnik od nizin do submontanneho pasma.

Anemone (vetermica) — do tohto rodu patria byliny s vyraznym podzemkom a priamou nerozkona-
renou byrou. Prizemné listy (ak s0) sU dlhostopkaté, trojpocetné alebo dlanovito delené, bylové stop-
katé alebo sediace obycajne podobné bazalnym listom, vytvaraju zdanlivy praslen. Kvey su obycajne
jednotlivé (ked ich je viacej, su v okoliku), dihostopkaté, pravidelné. Okvetie je tvorené 5-8 tepalami.
Nektéria chybaju. Tycinky a semenniky st pocetné. Nazky mgu kraky zob&gik.

Anemone nemorosa (veternica hajna) — prizemny list je dhosopkaty, trojpocetny, listky si dvoj-
dielne, hiboko pilkovité, kvety jednotlivé. Ide o geofyt, vyskytujlci sa na r6znom podlozi od nizin do
horského stupna.

Anemone ranunculoides (veternica iskernikovita) — kvety su zlatozlté, jednotlivé, zriedka v okoli-
ku, rozSirenie je podobné ako pri predchadzajicom druhu, ale vzacnejSie.

Anemone narcissiflora (veternica narcisokveta) — kvety si v 3-8-pocetnom okoliku, ruzovkasto
sfarbené. Cela rastlina je jedovata. Geofyt, rastlici v horskom a subalpinskom pasme, dava prednost
vapenatému podkladu.

Anemone sylvestris (vetemica lesna) — listova cepel’ je dlanovito troj- az pardielna, okvetné listky
biele, s priemerom 4—7 cm. Hemikryptofyt, vyskytuje sa na r6znych podkladoch, najcastejSie vSak na
vapenatych pddach od nizin do podhorského stupia.

Pulsatilla (poniklec) — do tohto rodu patria trvace byliny s rozkonarenou korefovou slstavou. Z
kazdého konéra vyrasta ruzica perovitych alebo zlozenych listov a jednoduchd ochipena byr. Kvety sl
obojpohlavné, pravidelné, okvetnych listkov je spravida 6, si modré, fialove, biele alebo zlté, na
vonkajSej strane chlpaté. Tyc¢inky a semenniky su tvorené pocetnymi plodolistami. Plodom je nazka s
dlhym chlpatym chvostikom.

Pulsatilla alba (poniklec bidy) — kve ma v priemere az 4,5 cm, okvetné listky si na vnatorne)
strane biele na vonkgsej strane modrasté, vzacnejSie bide, husto bielo chipaté. Hemikryptofyt, viaza-
ny na travnaté svahy a skalnaté miesta na kyslom podlozi, predovSetkym v subalpinskom a alpinskom
stupni.

Pulsatilla grandis (poniklec velkokvety) — cely list je pokryty striebornymi alebo hrdzavymi chlp-
mi. Kvet je zvoncekovity, neskér miskovito rozprestrety s priemerom az 6 cm, tmavofialovy. Hemi-
kryptofyt, obrubujlci travnaté, pripadne skalnaté miesta, vzacne sa vyskytuje aj v dubinach na kys-
lom, ale aj zasaditom podklade od nizin do supramontanneho stupna.

Ranunculus acris (iskernik prudky) — trvalka s kratkym podzemkom. Byl je priama (70 cm), roz
konarena, mnohokveta. Prizemné listy su dlhostopkaté, posvaté, hlboko dlanovito 3-5-dielne, bylové
podobné, ale menSie, krétk ostopkaté, horné sediace, dlanovito strihané. Koruna je zlatozltd, nazky zo-
bécikovité. Rastie nalikach, pasienkoch, lesnych ¢istinach, na vihkych vyzivnych pédach. Mezofyt.

Ranunculus lanuginosus (iskernik chlpaty) — trvalka s kratkym podzemkom, byl’ je hruba, priama,
bohato rozkonérend, chipatd, prizemné listy st dihostopkaté, ¢epele do troch Stvrtin 3-5-dielne, dolné
byrové listy podobné prizemnym, horné sediace s dvoma Ukrojkami, vSetky listy makko (odstavajuco)
chlpaté. Koruna je sytozltd, plody st nazky. Uprednostiuje bukové sutinové lesy na vlhkych, vyziv-
nych, prevazne zasaditych, stredne tazkych pddach.

Ranunculus repens (iskernik plazivy) — trvdka, byle su poliehavé az vystipavé, na uzloch zakore-
nujuce. Prizemné listy sU stopkaté, cepele trgpocetné (vajcovito-trojuholnikové), listky vajcovité, zas-
trihovano zubaté az lalo¢naté, horné sediace. Korunné lupienky su zlatozlté, sukvetim je chocholik,
plody sU nazky. Rastie na poliach, Uhoroch, v zahradéch, na ldkach, v luznych lesoch, navlhkych, vy-
zivnych, neutrdlnych az mierne kyslych pddach.

71



Ficaria verna (blyska jarny) — trvalka s kyjacikovito hruznatymi korenmi, byle st rozkonarené,
poliehavé, na koncoch vystipavé, na uzloch zakorefiujice Prizemné listy su dlhostopkaté, srdcovito-
vajcovité, celistvookrajové, tenko masité, lesklé, lysé, bylové kratkostopkaté. Korunné lupienky su
zIté, lesklé, nazky zliabkovité. Vyskytuje sa v luznych lesoch, na vihkych lukach, uhoroch, v zahra-
déch, navyzivnych, neutrdlnych, stredne tazkych pédach.

Thalictrum aquilegiifolium (zItuSka orlickolistd) — trvalka s krdtkym podzemkom, byl je priama,
jemne ryhovang lysa, prizemné listy su dlhostopkaté, 2—3-krat trojpocetné, perovito zlozené, metlina
+ stiahnutad. Kvety su pocetné, ale nendpadné, nazky su kridlaté Uprednostiuje luzné lesy a horské
nivy navlhkych, priepustnych, vyzivnych, viac alebo menej vapnitych, 'ahkych pédach.

Clematis vitalba (plamienok plotny) — ke s uzlovitym podzemkom. Jeho stonka je drevnata, popi-
nava (az 30 m dihd), na baze Stvorhrannd, listy opadaveé, stopkaté, nepéarno perovito zlozené, podiho-
vasto vacovité, celistvookrajové. Sukvetim je metlina. Okvetné listky su biele, nazky su charakteris-
tické chlpatym priveskom. Svojim vyskytom je viazany na svetlé lesy, kroviny, pody vihké, vyzivné,
zasadité arahkeé.

Rad: Papaverales (makotvaré)

PrevaZne jednoro¢né alebo trvace byliny (niekedy s hrfuzami — Corydalis) s jednoduchy mi, nedele-
nymi aebo delenymi striedavymi listami bez prilistkov. Kvety st jednotlivé, terminane alebo pazusné
v strapcoch; st cyklické, pravidelné, bisymetrické alebo prie¢ne simerné, heterochlamydeické, zvyéaj-
ne dvoj-, zriedka trojpocetné. Kalich pozostdva z dvoch (zriedka troch) zvyéajne prchavych kalisnych
listkov, koruna zo Styroch (C 2+2), zriedkavejSie zo Siestich (C 3+3) korunnych lupienkov. Andre-
ceum je cyklické, tvorené poéetnymi tycinkami usporiadanymi vo viacerych kruhoch. Vrchny semen-
nik je parakarpny a pozostava z 2—-20 (G 2-20) plodolistov. Plodom je tobolka alebo nazka. Semena
maju vornojadrovy endosperm s mnozstvom oleja a bielkovin (napr. mak siaty).

Parenchymatické pletiva mgu ¢lankované mlie¢nice (Papaveraceae) aebo rarkovité idioblasty
(Fumariaceae) a cievy s jednoduchou perforaciou priehradok. Z biochemickej stranky treba uviest
pocetné alkaloidy ako morfin, kodein, protopin, papaverin aberberin.

Cerad: Papaveraceae (makovité)

Su to rastliny s mlie¢nicami, praviddnymi alebo bisymerickymi kvetmi, s opadavymi kaliSnymi
listkami, s celistvymi korunnymi lupienkami bez ostrohy, s pocetnymi tyc¢inkami v niekorkych kru-
hoch a s parakarpnym semennikom. Plodom je tobolka.

Chelidonium majus (lastovi¢nik vacsi) — ma zIté alebo cervenkasté dvojpocetné (zriedka trojpocet-
né) bisymetrické kvety bez ostrohy. Je to trvaca bylina s neparno perovito delenymi listami, so zltymi
kvetmi v okoliku, seSulovitou tobolkou a semenami s mésitym priveskom. ZIté alebo biele jedovaté
mlieko obsahuje alkal oidy chelidonin a sanguinarin.

Papaver rhoeas (mak vl¢i) — charakteristicky ja ndpadnymi cerveno sfarbenymi korunnymi lu-
pienkami.

Papaver somniferum (mak siaty) — pochadza zo Stredomoria, odkial’ sa rozsiril do Indie a do Ciny.
Z polodozretych makovic (Fructus Papaveris immaturi) sa ziskava épium, obsahujuce alkaloidy ko-
dein, morfin, tebain, narkotin a papaverin. Dozreté semena (Seamen Papaveis) neobsahuji 6pium a su
velmi vyzivné lebo obsahuju az vySe 50 % oleja. Vylisovany olgj je jedly a pouziva sa v priemysle
(vyrobafarieb a mydla). Mak siaty sa pestuje v odrode s pukavou tobolkou (P. s. var. album, pukavy
mak) a s nepukavou tobolkou (P. s. var. genuinum, nepukavy mak).

Celad: Fumariaceae (zemedymovité)

Do tejto ¢elade patria byliny, v&Sinou s perovito delenymi listami a bisymetrickymi kvetmi. Jeden
alebo dva korunné lupienky vytvaraid v&sinou ostrohu, dve tycinky si dvojzvézkové. Z dvoj-
plodolistového semennika sa vytvara pukava tobolka alebo jednosemenna nazka. Fumariaceae nemaju
mliecnice, ale rarkovité idioblasty, obsahujuce al kaloidy.

Corydalis cava (chochla¢ka dutd) — ma hrfuzovito zhrubnutd hlavna os.

Corydalis solida (chochlacka plna) — ma hluzovity koreri.
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Rad: Urticales (pthravotvaré)

SuU to stromy aebo kry, zriedka byliny so striedavymi alebo protistojnymi listami a prilistkami,
ktoré vel'mi skoro opadavajl. V pletivach sa nachédzaju mlie¢nice a cystolity s cennymi vldknami.
Kvety si jednopohlavné, jednodomé alebo dvojdomé, vetroopelivé s vrcholikovy m siikvetim. 4—6-po-
¢etné okvetie je kalichovitého vzhradu, tycinky su epipetalne, vrchny semennik je tvoreny 1-2 plo-
dolistami, plodom je nazka alebo kdstkovica.

Celad: Ulmaceae (brestovité)

Patria sem stromy so striedavymi, casto dvojradovo postavenymi dvojito pilkovitymi listami s
prilistkami, ktoré ¢oskoro po vypuéani listov opadavajd. Nemaju mliecnice.

Cerad: Cannabaceae (konopovité)

SU to dvojdomé byliny so striedavymi alebo protistojnymi listami a neopadavymi prilistkami. V
pletivach nemaju miecnice. Dvojdomé kvety su zoskupené do bohatych vrcholikovitych sikveti.
Kvety su p&pocetné, plodom je nazka.

Cannabis sativa (Konopa siata) — pochadza z Azie, ma pevné lyko, zo semenca (naziek) sa lisuje
olg, jelieciva

Cannabis indica (konopaindicka — haSiSova) — zikava sa z nejf omamna |l atka, hasis.

Cerad: Urticaceae (prhravovité)

Do najpocetnejSej celade v rédmci radu Urticales sa zaraduju jednorocné alebo trvace byliny s
striedavymi alebo protistojnymi listami s prilistkami a prhlivymi trichémami. Nemaju mlie¢nice, casté
su vSak cystolity. Praviddné kvety su jednopohlavng, jednodomé alebo dvojdomé, okvetné listky su
sfarbené do zelena. V tyc¢inkovom kvete s &tyri dovnuatra ohnuté tycinky, ktoré sa pri rozkvitnuti vy-
mrstujl a vysypa saz nich pel. Piestikovy kvet majeden vrchny semennik, plodom jenazka.

Urtica dioica (pthlava dvojdomd) — trvalka, nitrofilna burina so zltym, bohato rozkonarenym pod-
zemkom. Listy st dlhostopkaté, vajcovito-kopijovité (7 cm), na baze srdoovité, s pilkovitym okrajom.
Slkv etie je jednopohlavné. Svojim vy skytom je typickd pre luzné lesy, ale g kroviny, rabaniska a ru-
moviska na vyzivnych pddach bohatych na dusik.

Urtica urens (pthrfava mald).

Parietaria officinalis (murovnik lekérsky) — rastie na rumoviskéch a vo vlhkych krovinéch, po-
dobne ako prhrava dvojdoma je liecivou rastlinou.

Rad: Dianthales (Silenales, Caryophyllales — Klin¢ekotvareé)

Predstavitelia tohto radu sa vyznacuju prevazne heterochlamydeickymi, cyklickymi kvetmi so
zdanlivo obdiplostemonickym andreceom a synkarpnym debo parakarpnym gyneceom.

Cerad: Stellariaceae (hviezdicovité)

SU to jednoroc¢né alebo trvace byliny s jednoduchymi, nedelenymi, krizmo protistojnymi, casto
Uzkymi listami s celistvym okrajom, bez prilistkov.

Kvety su jednodomé, terminédlne, zvycajne zoskupené do vidlicového sukvetia, ktoré je typické pre
tato celad. Kvety st pravidelné, obojpohlavné, cyklické, péa’pocetné a pentacyklické, kvetny obal je
réznorody. Kalich méze byt zrasteny alebo vornolistkovy, koruna je vSak vzdy vornolupienkovd, nie-
kedy vermi redukovana. Tyciniek je vzdy p&, su obdiplostemonické, semennik je vrchny, jedno-
puzdrovy, plodom je tabolka.

Stellaria media (hviezdica prostredna) — burina s liecivymi Ucinkami, ¢nelky su az po bazu vorné.
Je to typicky kozmopolit, viazany naporny biochor. V tvare a stavbe kvetov je vel'mi premenliva. Se-
mena si zachovavaju klicivost az dvadsa’ rokov, preto ide o prakticky nevykynozitelnd burinu. Je to
efemérnarastlina, po vyrasteni wz o niekol’ko tyzdiov prind3a plody. Poskytuje dobré krmivo.
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Stellaria holostea (hviezdica velkokvea) — trvalka so Stvorhrannou vystipavou byTou. Pomerne
velkeé biele kvety su usporiadané do riedkych vidlicovitych sukveti, listy s kopijovité. Oblubuje svet-
lé listnaté (vacSinou dubové alebo bukové) lesy na vihkych, rahkych, neutrdlinych az slabo kyslych
pbdach.

Stellaria graminea (hviezdica travovita) — ma chabl vystipavi Stvorhrannd byr, kvety st pravi-
delné, vrcholové, riedke. Rastie na vihkych lUkach, pasienkoch a na brehoch potokov.

Stellaria nemorum (hviezdica hgna) — trvaca bylina s tenkym, vyhonkatym podzemkom a lama-
vou, az 60 cm vysokou bylou. Prizemné listy su stopkaté, srdcovito-vajcovité, brvité, horné kréatko-
stopkaté, vajcovité. Koruné lupienky su bide, plodom je podhovasta tobolka. Obrubuje luzné a vihké
listnaté lesy, ako a horské nivy navlihkych, mezotrofnych pédach.

Holosteum umbellatum (burinka okolikatd) — burina s prizemnou ruzicou listov a nepravym okoli-
kom.

Cerastium arvense (rozec rorlny) — burina, vyskytujuca sa na poliach, suchych pasienkoch, me-
dziach, nasypoch a rumoviskéach.

Moehringia trinervia (meringia trojzilovd) — jednorocnd, zriedka trvaca poliehava bylina. Listy
(2,5 cm) su vajoovité, 3-5-zilové, stopkaté, horné sediace, kvety sa vyskytuju jednotlivo v pazuchéach
listov. Korunné lupienky €0 biele, plodom je tobdka. Vyskytuje sa v ténistych hajoch, krovinach, na
vlhkych, vyzivnych, nevapenatych, viac alebo menej zakyslenych pédach.

Minuartia (kuri¢ka) — druhy tohto rodu rast na piesoénatych miestach a skalach.

Sagina (machovi¢ka) — buriny vyskytujlce sa popri cestach v horskych oblastiach.

Spergula arvensis (kolenec rolny) — pol'na burina, miestami vysievana ako krmivo.

Celad: Dianthaceae (klinéekovité)

Do tejto ¢erade sa zaraduju byliny s protistojny mi, nedelenymi listami bez prilistkov. Kvety sl
usporiadané v dichaznom debo vo vrcholikovo-hldskovom sikveti, prip. jednatlivo. Su 4-5-pocetné,
kalisné listky su zrastené, korunné lupienky volné. Plodom je tobolka debo bobura.

Agrostemma githago (kikol' polny) — pol'na burina, vyskytujlca sa najma v oziminach, pévodna v
juhovychodnej Eurdpe, dnes zriedkava. Semena su jedovaté.

Lychnis flos-cuculi (kukucka lG¢na) — trvaca bylina, vysoké niekedy az 90 cm, byrl je obycajne roz-
konarena, prizemné listy su stopkaté, podlhovasto lopatovité, usporiadané v ruzici. Osové listy su prot-
istojné, na béaze zrastené Sukveim je vrcholova pavidlica. Korunné lupienky su c¢ervené, plodom je
tobolka. Svojim vyskytom je viazana na vlihké 1dky na vyzivnych, mezotrofnych, neutrdinych az mier-
ne kyslych pddach.

Steris viscaria (sSmolni¢ka obycajna) — trvalka, vysoka az 90 cm, s priamou, viac alebo menej roz-
konarenou bylou, ktord je pod uzlami lepkava Prizemné listy su lysé, stopkaté, vajcovito-kopijovité,
na baze brvité. Sukvetim je metlina. Koruna je ¢ervena, plodom je tobolka. RozSirena je na suchych
IUkach, pasienkoch, na zarastenych skalach av svetly ch lesoch na nevapenaty ch, ahkych podach.

Silene vulgaris (silenka obycajnd) — vorne trsnatd, lysa, sivozelena trvaca bylina s rozkonéarenou
byrou a vajcovitymi az kopijovitymi listami. Kvety sa vyskytuju jednotlivo alebo v pavidlici. Kalich je
napadne nafuknuty, korunné lupienky s biele. Premenlivy druh, vyskytujlci sa na suchych lukach,
pasienkoch, na medziach, v krovinach, na vihkych, mezotrofnych, + vapenatych pédach.

Silene nutans (silenka ovisnuta) — trvalka, vysokd do 60 cm s nerozkonarenou byrou. Prizemné
listy s podlhovasto kopijovité (10 cm), horné ¢iarkovito-kopijovité, podzemok je drevnaty, Kalich je
Zliazkato péperisty, koruna biela. Sikvetie je riedke s ovisnutymi kvetmi. Premenlivy druh, upred-
nostiujuci zésadité az slabo kyslé navapenaté pody.

Melandrium album (knotovka biela) — dvojdoma trvaca burina s bielymi kvetmi, ktoré sa otvaraju
az vecer. Cela rastlina je chlpata, byle rozkonarené, listy vajcovité (doIné stopkaté, horné sediace).
Sukvetim jepavidlica, kalich je napadne naf Uknuty, koruna biela.

Melandrium sylvestre (M. rubrum — knotovka ¢ervend) — trvéca, predchadzajlicemu druhu podobna
bylina so Siroko vajcovitymi listami. Kvety sa roztvaraju rano, nevonajl, korunné lupienky su cervené,
plodom je tobolka, nachadzajica sa v nafuknutom kalichu. Vyskytuje sa v luznych lesoch a na vlh-
kych a horskych lukach na mezotrofnych, vihkych arahkych pédach.
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Dianthus carthusianorum (klin¢ek kartuziansky) — trvaca bylina s husto trsnatou bylou a rozkona-
renym podzemkom. V yhonky si v horng casti Stvorhranné olistené. Listy su ¢iarkovité, protistojné,
posvaté, kalich je rdrkovity, koruna ¢ervena. Kvety s usporiadané vo zvazockoch. Rastie na suchych,
predovSetkym horskych ldkach na kamenistych, huméznych, vihkych, zasaditych pddach. Je vermi
premenlivy.

Dianthus deltoides (klin¢ek slzickovy) — ma rozkonareny podzemok a husto olistené vyhonky. Ko-
runné lupienky st karminovocervené az purpurové. Vyskytuje sa na suchych, chudobnych pasienkoch
alukach av svetlych lesoch.

Dianthus superbus (klincek py3ny) — jeho by’ je vystUpavd, v horngj casti rozkonérena, listy (ako
pri vSetkych predstavitd’och rodu) ciarkovito-kopijovité, protistojné, posvaté, na okraji drsné. Podze-
mok je drevnaty, korunné lupienky ruzové Oblubuje vihkejSie luky (véacSinou s kolisajucou vlh-
kostou) na vyzivnych, humoznych, zasaditych, pieso¢nato-hlinitych spraSovych pddach.

Otites cuneifolius (pasilenka malokvetd) — svojim vyskytom je typick& pre vysinné skalnaté strane,
piesocnaté pasienky asvetlé krovinné lesy.

Gypsophila paniculata (gypsomilka metlinatd) — restie na piesocnatych pddach, méa bohaté
strapcovité sikvetie s velkym mnozstvom (az 1000) bielych kvietkov. V podzemku mé saponiny,
preto sacasto pouzivav lekarnictve a kozmetike.

Saponaria officinalis (mydlica lekarska) — ma biele, prijemne vonajlice kvety. Cela rastlina obsa-
huje saponin, pozivany v lekéarstve (odstranuje pracne hlieny) a kozmetike. NajcastejSie rastie v pob-
reznych hastinach.

Rad: Chenopodiales (mrlikotvaré)

SU to jedno- alebo dvojrocné, prip. trvace byliny (zriedkavejSie kry aebo stromy) s jednoduchymi,
striedavymi alebo krizmo protistojnymi listami bez palistkov. Ich kvety st haplochlamydeické, pétpo-
cetné, s epipetalnymi tycinkami aparakarpnym gyneceom.

Cerad: Chenopodiaceae (mrlikovité)

Patria sem jednoro¢né alebo trvace sukulentné byliny a kry slancov, slanych pasti, morskych pob-
rezi, pdd bohatych na dusik, rumovisk a pléch devastovanych ¢lovekom. Ich listy sl striedavé, casto
masité, neobsahuju prilistky.

Pravidelné a pétfpocetné kvety sl obojpohlavné, maju jednoduché zelenkasté okvetie s vornymi
alebo zrastenymi okvetnymi listkami. St zoskupené do vrcholikovych kibov, ktoré tvoria vacSinou
strapcovité klasy alebo metliny. Semennik je vrchny, dvojplodolistovy, jednopuzdrovy, plodom je
nazka.

Chenopodium album (mrlik biely) — na rube mé bido pomugené listy. Je to najobycajneSia burina
poli, je hostitefom mnohych S&odocov pornohospodarskych plodin.

Chenopodium bonus-henricus (mrlik dobry) —je to jediny trvaci mrlik s az 1 m vysokou byl'ou.

Atriplex patula (loboda konéristd) — pdvodom zo strednej Azie hojne sa pestuje ako zelenina. Je to
jednodoma rastlina zaburinenych Ghorov, zéhrad, ciest a kompostov.

Beta vulgaris (repaobyc¢and) — je hospodérsky najdblezitejSim predstavitelom cerade. Jej poddru-
hom je Beta vulgaris ssp. maritima (repa oby¢ajna primorskd), ktora rastie ako jednoro¢na halofytna
rastlina na pobrezi stredozemného mora a Atlantického oceénu.

Cerad: Amaranthaceae (laskavoovité)

Su to jednorocné, zriedkavejSie trvace byliny, prip. dreviny so striedavymi alebo protistojnymi lis-
tami bez palistkov, s poliehavou alebo priamou byfou, casto s fialovym nadychom. Kvety si oboj-
pohlavné alebo jednopohlavné, cyklické, sl drobné a zoskupené do dichazidlnych zvézockov, ktoré
tvoria klasy, metliny alebo strapce. Okvetné listky si obycajne kozovité, blanité a suché, niekedy zras-
tené a zafarbené. Tyc¢inky sU epitepalne, svojimi bazami sl zvycajne zrastené do poharikovitého debo
rarkovitého Gtvaru. Ich pocet sa zhoduje s poctom okvetnych listkov. Medzi ty¢inkami su Gtvary sti-
pulédrneho pévodu (pseudostaminédia).

Gyneceum sa sklada z 2-3 plodolistov, semennik je vrchny, jednopuzdrovy, plodom je tobolka,
nazka alebo bobura.
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Od pribuznych mrlikovitych sa liSia suchymi blanitymi listencami a okvetnymi listkami, ako g
zrastenim tycinkovych nitiek a ¢astym vyskytom pseudostaminédii. V&Sinou su to tropické alebo sub-
tropické rastliny, iba zriedkavejSie ide o rastliny mierneho klimatického pasma.

Amaranthus retroflexus (laskavec ohnuty) — je to chlpata statnd jednoro¢nd bylina, pochadzajldca
zo sevemej Ameiky, v slOcasnosti rozSirena prakticky v cdom mienom klimatickom pasme Za
mlada poskytuje vyzivné krmivo.

Rad: Polygonales (stavikrvotvaré)

Do tohto radu patria byliny, zriedka kroviny s ¢lankovanou osou a jednoduchymi nedelenymi,
striedavymi listami. Prilistky st zrastené do rarky, obopinajlcej os.

Cerad: Polygonaceae (stavikrvovité)

SU to jednorocné alebo trvéce byliny s drobnymi kvetmi, tvoriacimi rézne typy sukvei. Kvety su
pravidelné, cyklické, obojpohlavné, okvetie je usporiadané v dvoch kruhoch. Opelenie sa uskutoénuje
prostrednictvom hmyzu, plodom je trojboka nazka. Pocet tyciniek je zhodny s poctom okvetnych list-
kov.

Patri sem predovSetkym rod Rumex, ktory sa vyznaduje tym, ze po odkvitnuti vnatorny kruh okvet-
nych listkov dalgj rastie, zv&Suje sa, zrastd z nazkou a pomaha pri jg rozsirovani. Popri cestach, na
suchsich a kyslych pddach rastie Rumex acetosella (Acetosella vulgaris — Stiavec mensi, resp. Stiavicka
obyc¢ajna) a na lukach, ngjma na ¢erstvo vlihkej pode sa vyskytuje Rumex acetosa (Acetosa pratensis —
Stiav laény). Na holiach, pri salaSoch vo velkych skupinéch rastie Rumex alpinus. Na rumoviskach je
hojny Rumex obtusifolius, R. crispus aR. sanguineus.

Rumex obtusifolius (Stiavec tupolisty) — trvalka s rozkon&enou bylou, prizemné listy su dlho-
stopkaté, cepel’ vajcovitd, celistvookrajova, 2-krét dihSia ako SirSia (30 cm), na béze srdcovita. Sikve-
tim je metlina, zvazocky kvetov sl oddialené, P 3+3 (vonkajSie okvetné listky st menSie). Plod je troj-
boka nazka. V&mi variabilny druh (4 poddruhy) vyskytujici sa na rumoviskéch, Uhoroch, a ruba
niskach na vlhkych, vyzivnych, vaéSinou neutralnych pddach.

Acetosa pratensis (Stiav 1G¢ny) — trvaca bylina s priamou, az 60 cm vysokou byTou. Dolné listy su
podlhovasté, 2—4-krét dihSie ako SirSie, na baze Sipovité s koncisto odstavgucimi lalokmi. Horné by-
Tové listy si kopijovité, Sipovitou bazou poloobjimavé. Stukvetim je metlina, krovky su viac-menej
okruhle, na baze s mozoléekom. Je to druh Uk, pasienkov alebo okrajov dest. Uprednostiuje vihké az
mokré mezotrofné p ody.

Acetosella vulgaris (Stiavicka obyéajnd) — trvaca bylina s priamou, rozkonarenou byTou, listy i
kopijovité, na baze Sipovité, krovky vajcovité, nezlepené s plodom. Plody su nazky. Rastie na dho-
roch, medziach, chudobnych pasienkoch, rumoviskach na suchych, chudobnych, kyslych a rahkych
pbdach.

Bistorta major (hadovnik vacsi) — trvalka s hrubym podzemkom a priamou, do 1 m vysokou by-
Tou. Dolné listy maju diha kridlatd stopku, si podlhovasto vajcovité, na baze utaté, cdistvookrajové,
horné st trojuholnikovito kopijovité. Kvety su ruzové, sikvetim je paklas. Ide o druh vihkych az raSe-
linovych IUk a horskych niv na nevapenatych, vyzivnych, neutradlnych az slabo kyslych pddach.

Persicaria lapathifolia (hor¢iak Stiavolisty) — byle st poliehavé az vystupavé, kvety ruzové alebo
bledozelené, paklasy predizené, nazky ¢ieme. Velmi premenlivy druh.

Persicaria vulgaris (horé¢iak broskymolisty) — byle st vystipavé alebo priame, okvetie sytoruzoveé,
nazky ¢ierne. Rastie na Ghoroch, v zahradach, v priekopach a na brehoch vod.

Polygonum aviculare (stavikrv vt&i) — vel'mi variabilny kozmopolitny druh, vyskytujid sa v bliz-
kosti Tudskych obydli, ale aj na skalach, spustnutych miestach alebo thoroch.

Fallopia dumetorum (pohénkovec kroviskovy) — byle su ovijavé, listy trojuholnikovito kopijovité,
plodom je nazka. Svojim vyskytom je viazany naluzné lesy a pobrezné kroviny.

Rheum rhabarbarum (rebarbora vinitd — pdvodom je z vychodng Azie, je to beine pestovana ze-
lenina.

Fagopyrum esculentum (pohéanka jedld) — povodna v stredng Azii, odpradavna sa pestuje (u nés
predovsetkym v horskych regidnoch).
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Rad: Plumbaginales (olovnikotvaré)
Celad: Plumbaginaceae (olovnikovité)

Ide o kry, polokry alebo byliny so striedavymi listami alebo listami v prizemnej ruzici. Listy su
jednoduché, maju celistvy okraj a su bez prilistkov. Kvety sl zvyéajne zrastenolupienkové, Stvorkru-
hové, pérpocetné, obojpohlavné, pravidelné, s piatimi epipetalnymi tycinkami a vrchnym jednopuzd-
rovym semennikom. Kvety st v racemdznych alebo cyméznych stikvetiach (hlavky a zavinky).

SU to halofyty zasolenych stepi, pusti a morsky ch pobrezi a xer ofyty sihlicovitymi listami.

Armeria vulgaris (travnicka obyc¢ajnd) — husto trsnatd rastlina s ruzovymi hldvkami na tenkom
stvole. Rastie naldkach a pasienkoch teplejSich pol 6h.

Rad: Hypericales (Tubovnikotvaré)

SU to dreviny, v menSej miere byliny, v&sSinou s protistojnymi listami. Kvety s obojpohlavng,
zriedkavejSie jednopohlavné, si pravidelné, spirocyklické alebo cyklické, jednotlivé alebo zoskupené
do vrcholikovych sukvei. Heterochlanydeicky kvet je p&pocetny. Ty¢iniek je vela a ich nitky ¢asto
zrastaju (synandria). Gyneceum je cenokarpné. Semennik je vzdy vrchny. Plodom je tobolka, zriedka-
vejSie bobul'a, kdstkovica alebo orieSok.

Obsahuju schizogénne olejové nadrzky, ktoré st na listoch viditelné ako priesvitné bodky (Hype-
ricum perforatum) aidioblasty.

Celad: Hypericaceae (Tubovnikovité)

Ide o stromy a byliny, zriedkavejSie liany s protistojnymi alebo praslenovymi jednoduchymi lista-
mi bez prilistkov. Kvety su obojpohlavné, aktinomorfné, cyklické, heterochlamydeické, zvyé¢ajne vo
vrcholikovy ch sukvetiach, niekedy redukovanych az na jediny kvet. Andreceum pozostava z pocet-
nych ty¢iniek, ktoré mézu byt vol'né alebo zrastené v troch zvézockoch.

Z anatomickych znakov treba uviest schizogénne nadrzky a kanaliky so zivicami, ktoré sa nacha-
dzaju vo vSetkych ¢asti ach rastliny.

Lubovnikovité rastd vacsinou v teplgsich klimatickych pasmach a u nas sa vyskytuje len rod Tu-
bovnik (Hypericum). Z jeho druhov sl ngjznamejsie:

Hypericum perforatum (Tubovnik bodkovany) — trvéca bylina s rozkondrenym podzemkom. Byle
su priame, rozkonarené, oblé, listy vajocovito-elipsovité, + sediace, celistvookrajové, s priesvitnymi
bodkami. Kvety su zlté, listy bodkované od schizogénnych silicovych a olejovych nadrziek. Kvety
tvoria vrcholik. Je to druh vysinnych stréni, suchych Uk a pastvin.

Hypericum montanum (Tubovnik horsky) — trvaca bylina s kratkym podzemkom. Jej byl je priama,
nerozkonérena, obl4, listy si vajcovité, sediace horné podlhovasto kopijovité, srdcovito objimavé, na
okraji ciemobodkované Sukveim je pavidica. Koruna je bledozlta, plodom je tobolka. Rastie v svet-
lych lesoch a krovinach na vyhrevnych, suchych, zésaditych pddach.

Rad: Violales (fialkotvaré)
Cerad: Violaceae (fialkovité)

U nas su to byliny, v trépoch vSak aj dreviny so striedavymi listami a prilistkami. Kvety st simer-
né, predny korunny lupienok tvori ostrohu. Pri dvoch ty¢inkach na ostrohovitom lupienku st dlhé nek-
tériové privesky. Semennik je vrchny, trojplodolistovy. Plodom je lokulicidna tobolka
U nésrastl lendruhy rodu fialka (Viola, 22 druhov).

Viola odorata (fialka vonava) — trvaca bylina s kratkym podzemkom a 1-2 cm dlhymi, tenkymi
korenujucimi poplazmi. Listy st v prizemnej ruzici. Chlpaté ¢epele st okruhlo vajcovité, na baze srd-
covité. Kvitne na jar vonavymi fialovymi kvetmi, ktoré vSak neprinasaju plody. Az v lete vyrastaju na
kratkych stopkach ovisnuté kvety, ktoré sa ale neotvaraju. To su kleistogamické kvety, v ktorych sa
pelnice tesne prikladaji k blizne, pel’ sa na iiu vysype a nastane samoopelenie v nerozvitych kvetoch.
Je to obldbend zahradna ozdobnd rastlina, ktora sa niekedy pestuje kvoli vyrobe fialkového parfému.
Fialka vonava je tiez lieCivou rastlinou, oddavna pestovanou a zdoméacnenou v humdznych lesoch juz-
nej Eur épy.
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Viola reichenbachiana (fialka lesnd) — trvéca bylina s kratkym podzemkom. Byle vyrastgju zo stre-
du ruzice a z pazuch listov, st vystipavé (15 cm), lysé. Prizemné listy su dlhostopkaté, byloveé krét-
kostopkaté, srdcovito-vajcovité. Koruna je fialovd, ostroha rovna, plodom je tobolka. Rastie v svetlych
listnatych lesoch, v krovinach alebo na pasienkoch na mezotrofnych podach.

Viola tricolor (fidka trojfarebna) — trvaca bylina s kratkym podzemkom a vystUpavymi, rozkona-
renymi bylami. Cepele dolnych listov st srdcovité, vribkované, pri hornych listoch vajcovité az kopi-
jovité. Kvety sa tvoria na stopkach v pazuchéach listov, koruna je fialov4, zlta alebo trojfarebna Vys-
kytuje sa na lukach, medziach, pasienkoch, na ruderdnych biotopoch, naméa na vysychavych, vyhrev-
nych, neutralnych, nevapenatych pédach.

Viola hirta (fialka srstnatd) — druh suchych Ik alesov.

Viola mirabilis (fialka podivuhodna) — rozsirena je vo vlihkych lesoch.

Viola canina (fialka psia) — je ¢asta v svetlych lesoch.

Hybanthus ipecacuanha — poskytuje drogu spésobujicu vracanie (Radix |pecacuanhae). Pochadza
z Juzngl Ameriky.

Rad: Cistales (cistotvaré)
Cerad: Cistaceae (Cistovité)

Tvoria ju nizke kry alebo byliny s protistojnymi listami s prilistkami alebo bez nich a s pravidel-
nymi, velkymi kvetmi vyskytujicimi sa jednatlivo alebo v cymoéznych sukvetiach. Valné tycinky su
umiestnené na trochu predizenom kvetnom 16zku. Vrchny semennik je jednopuzdrovy. Plodom je to-
bolka.

Su to rastliny severnej pologule, ngjma Stredomoria.

Helianthemum ovatum (devatornik vajcovity) — poliehavy ker, trsnaty (po 10-40), listy su kratko-
stopkaté, ¢iarkovito-podihovasté, chlpaté s prilistkami. Sikvetim je strapcovity vrcholik. Korunné lu-
pienky su zlté. Jeho biotopmi si vysinné kamenité strane, suché pasienky, svetlé lesy, vaiSinou na vy-
sychavych, plytky ch, stredne tazkych pddach.

Rad: Passiflorales (mucenkotvaré)
Cerad: Passifloraceae (muéenkovité)

Do tejto ¢elade patria kry a byliny, zvy¢ajne popinavé pomocou pazusnych Uponkov. Ich listy st
striedavé a zvyc¢ajne maju prilistky. Pekné verké kvety su pravidelné, kalich a koruna tvoria kvenu
¢iasku (receptdkuum), na okraji ktorej su farbisté brvy, tvoriace tzv. ,korunu“. Plodom je tobolka
alebo bobura.

Rad: Cucurbitales (tekvicotvaré)

Rad tekvicokvetych so svojimi tetracyklickymi a pentamérnymi kvetmi je radom zrastenolupien-
kovym. Ty¢inky st ohnuté al ébo esovito poskrucané. Spodny semennik jetrojpuzdrovy.

Predstavitelia radu Cucurbitales si zvyéajne popinavé rastliny s jednopohlavnymi kvetmi, spod-
nym a vacsinou trojplodolistovym semennikom.

Celad: Cucurbitaceae (tekvicovité)

Patria sem jednoro¢né alebo trvace byliny so striedavymi listami bez prilistkov a vzdy sympodidl-
ne sa rozkonarujcou osou. Dolnd ¢ast’ Gponkov je osového pbvodu, zatial' ¢o pdvod citlivych a ot&a-
vych casti je listovy. Listy su jednoduché, nedelené alebo dlanovito lalo¢naté az dlariovito dielne.
MajU bikolaterdlne cievne zvéazky a nemaju mliecnice.

Parpocetné a Stvorkruhové kvety s pravidelné a jednopohlavné, jednodomé alebo dvojdomé. Ko-
runa je zvoncéekovitého alebo tanierovitého tvaru. Charakteristické st tycinky, ktoré zvycajne zrastaju
do jedného stipika (synandrium) alebo zrastaji v skupinach po 2 + 2 + 1, takze sa zda, akoby boli v
kvete iba tri ty¢inky. Maju spodny parakarpny semennik.

Plodom je mésita bobula so splostenymi semenami bez endospermu a verkymi kli¢nymi listami.

Tekvicovité sl znaéne Specializovanou c¢elad'ou tak po morfologicke)] ako a po biochemickej
stranke (obsahuju Specifické horéiny a niektoré alkal oidy).
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Spomedzi viacerych progresii v rdmci ¢el'ade treba uviest’ aspon tieto:

1) Ty¢inky volné — nitky naspodu parovito sOvisiace, piata z nich je volna — nitky pérovito
zrastg U, piata z nich je volna — ty¢inky dokonale zrastgu do synandria: vSetky nitky s zrastené a
pel'nicesu spojené do jedného stredového stipika.

2) Ty¢inky na dne receptakula — tycinky + vysoko inserované na vnutornej strane receptakula —
tycinky vyrastaju naokraji receptakul a.

3) Téky rovné— ohnuté — esovito zakrivené — spojené do dvoch horizontal nych prstenov.

Do cerade patri asi 100 rodov s priblizne 850 druhmi.

Cucurbita pepo (tekvica obycajnd) — pochadza z Mexika. Jej velké masité bobule slizia ako pokrm
alebokrmivo. Jg semena obsahuju az 25 % oleja.

Cucumis sativus (uhorka siata) — pochédza z juhovychodnej Azie. Jej vyzivna hodrota je mala,
lebo obsahuje az 94 % vody a stravitelnej susiny je len 3—4 %.

Citrullus lanatus (dyna cervenda).

Lagenaria vulgaris (flasSkovec obycajny — kalabasa) — pouziva sa ako nabera¢ na vino zo suda.

Z juznej Eur6py pochédzaju posedy (Bryonia):

Bryonia alba (posed biely) — jednodoma popinava rastlina s ¢iemymi bobulami.

Bryonia dioica (posed dvojdomy).

Rad: Caparales (Brassicales — kaparkotvaré)
Celad: Brassicaceae (kapustovité

Biscutella laevigata (dvojstitok hladkoplody) — trvalka s vidlicovito rozkonarenym drevnatym
podzemkom. Byle s priame, v horng c¢asti rozkonérené. Listy v ruzici si podlhovasté, celistvo-
okrajové az lalocnaté, chlpaté, bylové sediace, uSkato objimavé. Sukvetia tvoria rozkonarené strapce.
Kalich je zltozeleny, koruna zIta. Plodom je SeSura. Ide o variabilny druh (8 poddruhov). U nés sa ngj-
castejSie vyskytuje ssp. hungarica, ktory jeviazany na vgpencové poharia.

Capsella bursa-pastoris (Kapsi¢ka pastierska) — jedno- az dvojro¢na bylina, ktorej byle st jedno-
duché (zriedka rozkonarené), priame, jemne ryhované, v dolng ¢asti roztriseno chlpaté. Prizemné
listy v ruzici sa smerom k stopke zuzuju, su cdistvookrajové az lyrovito peovito strihané, bylové listy
prisadaju k stopke svojou uSkatou bazou, celkovo sa podobaju na ruzicové listy (s vynimkou hornych
byrovych listov, ktoré su £ ciarkovité). Sukvetim je husty strapec, korunné lupienky su biele. Rastie na
Uhoroch, pasienkoch, rumoviskéach, poliach, okrajoch ciest na vlhkych, humdznych pieso¢nato-hli-
nitych az hlinitych pddach.

Lunaria rediviva (mesainica trvaca) — trvalka s plazivym podzemkom a vystlpavou, hranatou,
chlpatou, rozkondrenou bylou. Listy ma velké, stopkaté, srdcovité, zubaté, dolné protistojné, horné
striedavé. Kalich a koruna su fialové. Plody st ploché, Siroko elipsovité SeSule. Svojim vyskytom je
viazana na podhorské a sutinové lesy na vlhkych, + vapnitych, kamenitych, huméznych pddach.

Dentaria bulbifera (zubatka ciburkonosd) — trvalka s plazivym, Supinatym podzemkom. Jg byl
je priama, jednoduchd. Prizemné listy s dlhostopkaté, perovito zlozené, v&sSinou 7-pocetné (3-7),
byrové striedavé, 2-3-jarmové, horné jednoduché a pilkovito zubaé. V pazuchach bylovych listov sa
nachadzaju hnedofialové rozmnozovacie dburky. Korunné lupienky su fialové. Oblubuje tonisté lesy
(bu¢iny) navlhkych, humdéznych, vapenatych i nevapenatych pddach.

Cardamine pratensis (zerudnica li¢na) — trvalka, vytvarguca trsy. Jej byl je priama, lysa a duté.
Prizemné listy st v ruzici, su dihostopkaté, perovito zlozené, 3—11-jarmové, koncovy list je oblic¢kovi-
ty, zubaty az trojlalo¢naty. Bylové listy s krétkostopkaté a perovito strihané. Sukvetim je strapec,
koruna je fialovd, plodom je SeSura. Je to druh luznych lesov a vlihkych IUk, uprednostiujici vihké az
mokré, neutrane az kyslé, piesocnato-hlinité pddy.

Cardamine amara (zerudnica horka) — trvalka, ktorej podzemok je vyhonkaty, byle si hranaté, v
horngj casti rozkonarené, vystlpavé z plazive] bazy. Prizemné listy su stopkaé, 2-3-jarmové, bylové
pocetné (8-12), 3-5-jarmové, koncovy list je Siroko vajcovity. Kvety vytvaraju strapec, koruna je ble-
dofialova, Sedule ciarkovité. Osidruje prameniskd, brehy potokov a luzné lesy na mokrych, vyzivnych,
zasaditych, huméznych, piesoc¢nato-hlinitych, raSelinovych i hlinitych pédach.
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Cardaminopsis arenosa (zerusSni¢nik pieso¢ny) — jedno- alebo dvojrocna bylina; byle si priame,
prizemné a dolné byrové listy kratkostopkaté, lyrovito perovito zarezové alebo perovito dielne, horné
kopijovité, sediace, lalo¢cnato alébo ostinkato zubaté. Kvety s bielymi alébo ruzovymi korunnymi lu-
pienkami vytvaraju strapec. Rastie na zarastenych stranach, nasypoch, pasienkoch, medziach, okrajoch
ciest, zboreniskach, na suchych az vihkych, Tahkych zasaditych pédach.

Alliaria petiolata (cesnacka lekérska) — trvaca bylina, vysokd do 100 cm, s priamou, husto oliste-
nou byrou. Dolné listy su dihostopkaté, oblic¢kovité, vribkovano zubaté, bylové kratkostopkaté, troju-
holnikovité so srdcovitou bazou, nepraviddne zubaté. Sukvetim je strapec, koruna je bida, SeSura
ciarkovitd. RozSirena je v listnatych lesoch, krovinach, na zboreniskédch debo ako z&radnd burina.
Uprednostiiuje vihké, vyzivné, r'ahké pody.

Cerad: Resedaceae (rezedovité)
doplnit

Rad: Ericales (vresovootvaré)
Cerad: Ericaceae (Vresovoovité)

Ledum palustre (rojovnik moc¢iarny) — vzdyzeleny ker (150 cm), rozkonareny, mladé konéare hrdza-
vo plstnaté, listy kozovité, ciarkovito-elipsovité (15-50 x 2—12 mm), na rube hrdzavo plstnaté, pod-
vinuté. Stkvetim jeokolik, koruna je biela, tobolkavisiaca. Je to druh viazany nakyslé raSeliniska.

Andromeda polifolia (andromédka sivolistd) — kricek (1040 cm) s plazivym podzemkom, konari-
ky ma poliehavé, zakorenujlce, vystipavé + nerozkonarené, listy striedavé, kratkostopkaté, ciarkovi-
to-podlhovasté (1040 x 2-8 mm), celistvookrajové, podvinuté, na lici tmavozelené, na rube strieb-
risto oinovatené. Koruna je kr¢iazkovitd, bledoruzova, neskér biela. Sikvetim je chocholik, plodom je
tmavomodrozel ena tobolka. Rastie na raSelinovych pédach.

Calluna vulgaris (vres obycajny) — metlovito rozkonareny kricek s protistojnymi, na bo¢nych
konérikoch Skridlicovitymi, ¢iarkovitymi (2,5-3,5 x 1 mm), uSkato objimavymi listami a metlinovi-
tym stkvetim. Kalich je Stvorpocetny, ruzovofialovy, koruna je dvakrét kratSia ako kalich, plodom je
tobolka. Vyskytuje sa na pasienkoch, vysinnych nevépenatych skalach, pieskoch, raSeliniskach, v svet-
lych, kyslych dubovych a borovicovych lesoch na vysychavych, kyslych, chudobnych, plytkych ka-
menistych pddach.

Vaccinium myrtillus (brusnica ¢ucoriedkova — cucoriedka) — husto rozkonareny kricek, kmienky su
plazivé az vzpriamené, zelené, hranaté, listy striedavé, opadavé, vajcovité (10-30 x 6-18 mm), pil-
kovité, lysé, sytozelené. Kvety su usporiadané jednotlivo, koruna je gulatd, bledozelenkasta az ruzova,
plodmi st modré bobule. Rastie v svetlych lesoch, v kosodrevine, na raSeliniskach a vrchoviskach na
vlhkych, huméznych, kyslych, nevéapenatych pédach.

Vaccinium vitis-idaea (brusnica obycajnd) — husto rozkonareny kri¢ek s plazivym podzemkom,
konériky sU vystupavé, oblé, listy kozovité, neopadavé, krétkostopkaté, vajcovité, celistvookrajové,
slabo podvinuté, na rube s hnedymi bodkovanymi zliazkami. Kvety st nakopené vo vrchdovom strap-
ci, listene su cervenkasté, koruna bida az ruzova, zvoncekovitd, bobule ¢ervené. RozSirena je na ra-
Seliniskach, v suchSich lesoch, na vrchoviskéch, alpinskych holiach, vyluéne na vlihkych, chudobnych,
kyslych, pieso¢nato-hlinitych az hlinitych pédach.

Oxycoccus palustris (kTukva mociarna) — poliehavy ke s vajcovitymi (6—10 x 3-5 mm), cdistvo-
okrgjovymi, slabo podvinutymi, na lici tmavozelenymi, na rube oinovatenymi listami. Sukvetie tvori
vrcholovy strapec, koruna je jasnoruzovd, az po bazu delend, bobule cervené. Ide o druh viazany na
raSeliniska a mokré, chudobné, kyslé pody.

Celad: Pyrolaceae (hrudtickovité)

Pyrola rotundifolia (hrusticka okrdhlolista) — trvdka s plazvym, rozkonarenym podzemkom. Byl
je vystapava, trojhranng v hornej casti s objimavymi, podlhovasto kopijovitymi Supinami. Listova
stopka je dhSia ako list, spodné bylové listy + v ruzici, okrdhlo az Siroko vgcovité, vribkované, ko-
zovité. Sukvetim je strapec, koruna je biela, plodom je tobolka. Rastie v tonistych ihli¢natych lesoch
(aj listnatych) navlhkych, zasaditych az kyslych, nevapennych, raSelinovych, Tahkych pédach.
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Orthilia secunda (hrustica jednostrannd) — trvalka, ktorej podzemok je az 1 m dlhy, plazivy, roz-
konareny, byl vystipava (25 cm), dolu okruhla, riedko Supinatd, v dolnej tretine s ruzicou listov. Listy
su stopkaté, cepel Siroko vajcovitd, vrubkovane pilkovita, dihSia ako stopka. Sukvetie tvori jedno-
stranny strapec. Koruna je zvoncekovitd, zelenkastobiela. Je to druh ihli¢natych lesov a krovin, upred-
nostiiujUci vihké, chudobné, zasadité az + kyslé, rahké pody.

Moneses uniflora (jednokvietok vel’kokvety) — trvalka, obsahujlca podzemok s nitkovitymi vyhon-
kami. Byl je priblizne 15 cm vysokda, priama, hranatd, listy si nakopené v prizemnegj ruzici, proti-
stojné, okruhle (10-30 mm), vrabkovano pilovité. Pomerne vel'ké kvey sa vyskytuju v poéte 1-2, ich
koruna je biela, plodom je tobolka. Oblubuje vihké machnaté ihli¢naté lesy na priepustnych, zasadi-
tych, kamenistych a hlinitych pédach.

Rad: Primulales (prvosiernkotvaré)
Cerad: Primulaceae (prvosienkovité)

Cortusa matthioli (kortiza Matthioliho) — trvaca bylina, vytvérajlca prizemnd ruzicu. Listy su
dihostopkaté, oblic¢kovité, na baze srdcovité, lalo¢naté, makko chipaté, stvol dvakrat dihsi ako listy,
okolik ovisnuty, koruna purpurovofialova, tobolky vajcovité. Je to sciofyt, ndro¢ny naziviny.

Soldanella hungarica (soldanelka uhorskd) — koren je hnedy, listové stopky obsahuji stopkaté
zliazky, listy st okrihlo obli¢kové, na rube fialové. Koruna je fialova Svojim vyskytom je viazana na
smreciny akosodrevinu. D eli sa nadva poddruhy (S. 4. ssp. major, S. h. sSp. hungarica).

Lysimachia nummularia (¢erka peniaztekovy) — trvéca bylina, v zime zelend, plazivd, zakorenu-
juca. Listy si protistojné, okruhle, celistvookrajové, ¢ervenobodkované. Sytozlté kvety sa nachadzaju
v pazuchach listov. Uprednostiuje vihké stanovistia (1Uky, lesy).

Rad: Euphorbiales (mlie¢nikotvaré)
Celad: Euphorbiaceae (mliecnikovité)

Mercurialis perennis (bazanka trvaca) — jej podzemok je tmavofialovy, byle Stvorhranné, nerozko-
narené, listy dipsovité, vrabkované, protistojné. Sancie kvety vytvaraju strapce alebo klbka, samicie
saformuju v pazuchach hornych listov.

Tithymalus cyparissias (mlie¢nik chvojkovy) — trvaca bylina s drevnatym podzemkom a byl'ou v
horngj casti viac alebo mene] rozkonérenou prostrednictvom pavidlic. Listy su striedavé, ciarkovité,
listene st usporiadané v praslene, zliazky s polmesiacikovité, zIté. Sukvetim je nepravy okolik.

Tithymalus amygdaloides (mlieénik mandlolisty) — podzemok je drevnaty, byl' sa rozkonaruje pro-
strednictvom pavidlic v pazuchéach listov. Listy st obrateno vajcovité az srdcovité, ¢ervenkasté, nako-
pené v prizemnej ruzici. Podporné listene sl + zrastené, zliazky <0 zIté alebo cervené. Sukveia su
nepraveé okoliky.

Rad: Rosales (ruzotvaré)
Celad: Rosaceae (ruzovité)

Aruncus sylvestris (udatnik lesny) — trvaca bylina s az 2 m dlhou nerozkonérenou bylou, listy i
dvakrat trojuholnikovito perovito zlozené (az 1 m dihé), sikvetim je bohatd metlina zlozena zo strap-
cov, korunné lupienky su biele. Rastie v tonistych lesoch.

Filipendula ulmaria (tazobnik brestovy) — trvaca bylina s koreaimi bez hriz, byle si + rozkonare-
né, prizemné listy pilkovité, obsahuju 2-5 jariem vajcovitych listkov. Korunné lupienky su sfarbené
do biela. Premenlivy druh, ddi sa naviacero poddruhov.

Filipendula vulgaris (tazobnik oby¢ajny) — korene vytvargu hluzy, byl je mao olistena, listy
20-25-jarmové, pilkovité, obsahuju perovito zarezavané listky. Kvety si biele, na rube ruzové, plody
st nazky.

Rubus idaeus (ostruzina malinova — malina) — ker s oblymi, makko ostnatymi, za mlada oinovate-
nymi kmienkami. Listy su perovito zlozené, 2-3-jarmové, na rube bielo plstnaté. Sukvetim je strapec.
Korunné lupienky 1 biele, plody i ¢ervené kdstkovicky.

Potentilla erecta (nétrznik vzpriameny) — obsahuje podzemok, kvitnlice byle si husto paperisté,
listy sU pafpocetné, homé tri chlpaté, podlhovasto vajcovité Sukveim jevrcholik, kvey su zlté. Ide o
variabilny druh, ktory sadalej ¢leni na 7 subspécii.
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Potentilla alba (nétrznik biely) — listy si dhostopkaté, obréateno vajcovito-kopijovité, celistvo-
okrajové len na vrchngj casti zubaté, na rube striebristo plstnaté, tvoria prizemna ruzicu. Kvety su bie-
le, tvoria vrcholik.

Fragaria vesca (jahoda obycajnd) — trvaca bylina, ktorej podzemok vytvéra nadzemné zakoreriuj -
ce vyhonky. Stvoly s chlpaté, listy trojpocetné, stopkaté, obrateno vajcovité, pilkovité, tvoria prizem-
na ruzicu. Korunné lupienky si biele, kvetné 16zko zduznatie za vzniku ¢erveného plodstva, na povr-
chu ktorého sa nachadzaju drobné nazky. Plodstvo sa od kalicha oddeluje.

Geum urbanum (Kuklik mestsky) — bylina s vyraznym podzemkom a rozkonérenou, chipatou by-
Pou. Listy sU striedavojarmové, nepdrno perovito zlozené (1-5 jarm), koncisté, kvety dlhostopkaté,
10-15 mm dlhé. Sukvetim je 2-5-kvety vrcholik, korunné lupienky su rozostipené. Po odkvitnuti sa
vytvéra plodstvo, na ktorom sa nach&dzaju jednotlivé nazky bez karpoforu.

Geum rivale (Kuklik potocny) — prizemné listy ma 3—6-jarmové, na kond oblé, koncové 2-5 cm,
kvety zvoncekovité, kalich tmavo hnedopurpurovy, korunné lupienky sivocervene.

Agrimonia eupatoria (repik lekérsky) — trvaca bylina so zliazkatou, chipatou byrou, listy s nahlu-
¢ené v spodnegj casti byle (ma skrétené internddia), st 3-6-jarmové, pilkovité, na lici tmavozelené, na
rube sivo plstnaté. Koruna je zlta, sikvetim je klas.

Sanguisorba officinalis (krvavec lekarsky) — trvaca bylina s rozkonarenou byr'ou, doné listy si
3-7-jarmové, listky si vgcovito-srdoovité, zubaé, na rube sivé. Kalich je hnedokarminovy, koruna
chyba, nazky ostavaju uzavreté v kvetngj ¢iaske.

Poterium sanguisorba (krvavnik mensi) — viac alebo mengj chipaty, rozkonéreny, listy v prizemnej
ruzici si 3-12-jarmové, elipsovité, hlavky guraté.

Alchemilla vulgaris (alchemilka obyc¢ajnd) — spravne A. monticola a A. xanthochlora) — sivozelen,
na slnku sa nezafarbuje do fialova, listy st okrihle az vajcovité, chipaté, malo zvinené, laloky po-
lovajcovité, stkvetie chlpaté, kvety so zretelnym kalichom a korunou st usporiadané v klbkéach.

Rad: Saxifragales (lomikamernotvaré)
Cerad: Crassulaceae (tuénolistové)

Sedum acre (rozchodnik prudky) — trvaca bylina, lysa, riedko trsnatd, nekvitnice jedince sl husto
Skridlicovito olistené, listy si masité, zhrubnuté, sikvetie pozostava z 2-3 zavinkov, kvety si drobné,
jasnozlté, plodmi su hviezdicovito rozost ipené mechuriky.

Sedum maximum (rozchodnik najvacsi) — 30—-80 cm vysoky. Podlhovasto vajcovité, sediace az ob-
jimavé, celistvookrajové listy su protistojne oddialené alebo usporiadané v trojpocetnych praslenoch,

kvety si zltkasté.
Cerad: Saxifragaceae (lomikameiovité)

Chrysosplenium alternifolium (slezinovka striedavolistd) — trvaca bylina s trojhrannou byrou; pri-
zemneé listy si obli¢kovito-srdcovité, vribkované, plytko laloénaté, listene zltkasté, koruna chyba.

Cerad: Parnassiaceae (bielokvetovité)
Parnassia palustris (bielokvet mociarny — parnasia) — trvéca sivozelena bylina s jednoduchou by-
Tou, prizemné listy su stopkaté, okrihle so srdcovitou bazou, na rube cervenkasto bodkované, bylové

listy sediace, kvety biele.

Rad: Droserales (rosi¢kotvaré)
Cerad: Droseraceae (rosickovité)

Drosera rotundifolia (rosicka okruahlolista) — okrahle listy s ¢ervenymi diges¢nymi zlazami su roz-
lozené v ruzici, listové stopky st chlpaté, kv ety biele.
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Rad: Fabales (bbbotvaré)
Celad: Fabaceae (bdbovité)

Genista tinctoria (kruéinka farbiarska) — poloker alebo ker s hranaty mi zelenymi konarikmi bez
tinov, listy su sediace, elipsovité (50 x 15 mm), na lici tmavozelené, na rube svetlejSie, na okraji brvi-
té. Stk vetim je mnohokvety vrcholik, resp. metlina, koruna je zIt4, nezreel'ne dvojpyska.

Genista germanica (krucinka nemeckd) — chipatd s tiimi, listy elipsovité, 20 x 5 mm, na rube
chlpaté. Sukvetim jestrapec, kalich je dvojpysky, koruna zlatozlta, struky ciernohnedé, chlpaté.

Genista pilosa (Kru¢inka chlpatd) — poliehavy ker, pritlaceno chlpaty, listy si obrateno kopijovité,
narube lesklo chipaté, korunazltd, struk splosteny, striebristo plsnaty.

Lembotropis nigricans (zanovatnik cernejuci) — ker s oblymi, zelenymi, chlpatymi konarmi, listy
sU trojpocetné, dipsovité, nalicnej strane tmavozelené, na rube svetlozelené, koruna zlta.

Trifolium pratense (datelina lG¢na) — trvaca bylina, £ chlpata, byl je vacSinou jednoducha, hranata,
listy sa nachadzaja na dihych stopkéch po tri, si obrateno vajcovité, ¢asto uprostred s belavou Skvr-
nou, dolné na rube chlpaté. Hlavky su guraté, koruna ¢ervenofialova. Variabilny druh.

Trifolium alpestre (datelina apinska) — listy su kréatkostopkaté, bez belavej Skvrny, koruna je pur-
purova.

Trifolium repens (datelina plazivd) — vytvara podzemok s plazivymi, zakoreiujicmi byrami, listy
sU 3—4-pocetné, klinovito vajoovité, kvety biele (2 subspécie).

Anthyllis vulneraria (b6rhoj lekarsky) — byle si oblé, chipaté, prizemné listy tvoria ruzicu, s ne-
parno perovito zlozeng, listky st podlhovasto vajcovité, hlavky zlté.

Astragalus glycyphyllos (kozinec sladkolisty) — byl je pdiehava, hranad, listy s 4—-7-jamové (20
cm), listky vajcovité, 5-7-zilné, sikvetim je strapec, koruna je zelenkastozlta, struk ¢iarkovity.

Coronilla varia (rancstaj pestry) — vytv&a pocetné poliehavé, rozkonarené byle s podzemkom,
listy si 10-jarmové s vajcovitymi listkami, hlavka je dlhostopkatd, kvet ruzovy, pastruk Stvorhranny,
zakriveny smerom dohora.

Vicia sepium (vika plotnd) — popinava prostrednictvom Uponkov, byle si hranaté, od béazy rozko-
narené, jarmove listky su ostito-hrotité, listy vajoovité, na rube chipaté, koruna Spinavo modrofialova.

Vicia cracca (vika vt&ia) — popinava (Gponky), byle su pritlaceno chlpaté, listy maju ¢iarkovito-
podlhovasté jarmové listky, koruna je modrofialova.

Lathyrus vernus (hrachor jarny) — byle si nerozkonarené, nekridlaté, hranaté, v dolng ¢asti Supi-
naté. Listy st trojjarmové, bez Uponkov, koruna cervenofial ovd, struky hnedé, lysé.

Lathyrus niger (hrachor ¢iemy) — byl’ sa rozkonéruje, listy s 6-jarmové, modrozelené, koruna fia-
lova az hnedasta, struky cierne.

Rad: Lythrales (vrbicotvaré)
Cerad: Lythraceae (vrbicovité)

Lythrum salicaria (vrbica vibolistd) — + sivo chlpatd, s kridlovito Stvorhrannou, rozkonarenou by-
Tou. Dolné listy su protistojné, trojpraslenovité, horné striedavé, kopijovité. Sukvetim je strapec, kvety
su ¢ervendfialové, plodom je tobolka.

Celad: Onagraceae (Oenotheraceae — pupalkovité)

Chamaerion angustifolium (Kyprina Gzkolistd) — byle sl oblé, rozkonarené, listy kopijovité, pod-
vinuté, kvetné strgpoce bohaté, koruna é¢ervend, plodom jetobolka.

Epilobium hirsutum (vibovka chlpata) — byle st v dolngj ¢asti hranaté, hore oblé, hunaté, listy ko-
pijovité, chipaté, koruna ruzovocervena, plod: tobolka.

Epilobium montanum (vibovka horska) — byle st oblé s dvoma radmi chlpov, listy su protistojneé,
vajcovité, kvety su jednotlivé, purpurovoruzoveé.

Circaea lutetiana (Carovnik obycajny) — byl je krehkd, chlpatd, listy dihostopkaté srdcovité az vaj-
covité, narube paperisté, sikvetim je vrcholovy strapec, koruna je biela, plodmi st nazky s hacikmi.
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Rad: Rutales (rutotvaré
Celad: Rutaceae (rutovité)

Dictamnus albus (jasenec biely) — byl' je zdrevnatend, péperistd, zliazkatd, listy neparno perovito
zlozené, 3-5-jarmové, listky kopijovité, priesvitnobodkované, sikveim je vrchoovy strapec. Kvety su
svetloruzové, tobolka zliazkata.

Rad: Geraniales (pakostotvaré)
Cerad: Oxalidaceae (Kyslickovité)

Oxalis acetosella (kyslicka oby¢ajna) — podzemok je tenky, nadzemok Supinaty, byl je zakrpatend,
listy prizemné, dlhostopkaté, kvety Stvorpocetné, korunné lupienky biele plod: tobolka.

Cerad: Geraniaceae (pakostovité

Geranium robertianum (pakost smradlavy) — krehkd, cervenkasta, chlpata, poliehavé bylina s roz-
kondrenou bylrou. Bylrové listy su protistojné, dlhostopkaté, 1-2-krat perovito didne, kvety su
karminovocervené, stkvetie: vrcholik.

Geranium palustre (pakost mociarny) — byle si vystipavé, listy hiboko dlanovito dielne, dolné
dihostopkaté; sukvetie mnohokveta pavidlica, kvety modré scervenofialovymi zilkami, plody chlpaté.

Rad: Sapindales (mydlovnikotvaré)
Cerad: Balsaminaceae (Impatientaceae — netykavkovité)

Impatiens noli-tangere (netykavka nedotkliva) — byl je priama, vodnata so zdurenymi uzlinami.
Listy st elipsovito-kopijovité, kvety zlté, tobolka pri dotyku pukava.

Rad: Polygalales (horéinkotvaré)
Cerad: Polygalaceae (horéinkovité)

Polygala vulgaris (hor¢inka obyc¢ajnd) — podzemok je drevnaty, listy obrateno vajcovité, striedave,
chlpaté; sukveie: strapec, kvety modré, koruna rdrkovita.

Rad: Apiales (Daucales, Araliales — mrkvotvareé)

Patria sem prevazne byliny so striedavymi, zriedkavejSie protistojnymi listami, zvycajne bez pa-
listkov, ¢asto s listovou poSvou. Vyznaénym znakom je jednoduchy alebo zlozity okolik, pod ktorym
sa nachadzaju praslenovito usporiadané listene, tvoriace obal (involucrum). Pod okolickami si v zlo-
zitom okoliku obal¢eky (involucelum), ktoré mézu aj chybat.

Cerad: Hydrocotylaceae (pupkovnikovité)

Byliny a polokry, rastl naima na juznej pologuli, od mrkvovitych sa odlisuju jednoduchym okoli-
kom, nazkami s drevnatym endokarpom a absenciou silicovych kanalikov.

Hydrocotyle vulgaris (pupkovnik oby¢ajny) — rastie na mokrych a raSelinovitych biotopoch Zaho-
ria.

Celad: Apiaceae (Daucaceae — mrkvovité)

Prevazne ide o jedno-, dvoj- alebo viacrocné, resp. trvace byliny s kolovitym korenom, podzem-
kom, hypokotylovou hruzou (Smyrnium) alébo bulvou (4pium). Os je dutd, ¢ldnkovand, na povrchu
obycajne ryhovana. Listy sU striedavé, zvyéajne s velkou posSvou objimajdcou os; ¢epel je nagjcastejSie
perovito delend az niekorkokrét perovito zlozend, len zriedka je nedelena s celistvyym okrajom (Bu-
pleurum).
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Kvety su drobné, siikvetie tvori jednoduchy alebo zlozeny okolik, ob¢as hlavka alebo strapec. Su-
kvetia sa javia ako biologicky cdok — biologicky kvet. Kvety su pravidelné, pa’pocetné, Stvorkruhoveé
sotva viditelny, koruna je biela alebo zIt4, andreceum sa skladad z piatich episepdnych tyciniek. Se-
mennik je dvojplodolistovy, spodny, plod je dvojnazka.

Sekre¢né kandliky su v koreni, osi, listoch a oplodi, obsahuji zivice a aromatické olge. Pri syste-
matickom triedeni s délezité najma anatomické a morfologické znaky naziek. Mozno na nich rozoz-
nat pa hlavnych rebier (jugum) a Styri brézdy (valleculae). Hlavné rebra mézu byt kridlaté a ostnaté,
v brézdach (vedrajSich rebréch) si olgové kanaliky (vittae). Semend zivocichy nepoziergid. Obrys
endospermu nareze nazkou je taktiez délezitym systematickym znakom.

Mrkvovité predgavuji uzavretu ¢elad s verkou stélostou a podobnostou v stavbe kvetnych orgé-
nov, vajic¢ok, plodov a semien. Druhy tejto ¢elade sU rozSirené nagima v severmnom extratropickom pas-
me. M& okolo 200 rodov a 3 000 druhov.

Eryngium campestre (kotu¢ polny) — jeho byl je tuhd, v hornej ¢asti koSato rozkonarena do guro-
vitého tvaru, listy su ostnato pilkovité, 2-3-krét perovito strihané. Sukvetie je chocholikovité. Rastie
roztrisene na suchych pastvinach, Uhoroch a kamenistych stepnych strasiach v teplejSich oblastiach.

Sanicula europaea (zindava eurépska) — vyznacuje sa olistenou, nerozkonarenou, lysou, hranatou
byrou. Listové ¢epele su 3-5-dielne, vribkovano pilkovité, okoliky sa nachadzaja na vidliciach. Ko-
runaje ruzova. Vyskytuje sa v svetly ch listnatych, zmieSanych aluznych lesoch.

Astrantia major (jarmanka vacSia) — jej podzemok je drevnaty, byl priama, slabo rozkonéarend, lis-
tova cepel’ je dlanito 3-5(7)-dielna. Sukvetim je jednoduchy, spravidla vrcholovy okolik. Koruna je
biela. Vyskytuje sa roztrisene v horskom stupni. Oblubuje tienisté lesy a kroviny na vihkych, zivnych,
zasaditych az neutrénych pédach.

Bupleurum falcatum (prerastlik kosakovity) — vyznaduje sa drevnatym podzemkou a rozkonére-
nou, olistenou byrou. Listy su 5-7-zilové, vajcovito az kopijovito-ciarkovité, sukvetie: okolik. Osid-
Tuje stepné IUky, vysinné strane, skaly, krovinaté strane a svetlé lesy na chudobnych, vysychavych,
¢asto vapenatych, stredne hlbokych pddach v teplejSich oblastiach.

Cicuta virosa (rozpuk jedovaty) — vel'mi jedovata rastlina, 1,5 m vysoka, trvéca, s hfuzovito zhrub-
nutym a priehradkovanym podzemkom (jed — cikutoxin spdsobuje ki¢e a zvracanie). Stonka je duta,
listy 2-3-krét perovito zastrihované, obal na okolickoch chyba, koruna je biela. Rastie na bahnitych
brehoch stojatych véd.

Carum carvi (rasca l0¢na) — dvojro¢na bylina horskych Uk, jej stonka je priama, hranatd, dabo
rozkonérend. Listy su 2-3-krét perovito zastrihované, dolné posvaté. Okoliky sa nachédzaja na kon-
coch jednotlivych vyhonkov, koruna je belava az naruzovela. Osidluje |Uky, pasienky, medze. Upred-
nostiuje vihké, zivné, zasadité i neutralne pody.

Pimpinella saxifraga (bedrovnik lomikamenovy) — jeho byl je obla, jemne ryhovand, plna, rozko-
narena, v horngj casti bezlista. Listy si 3-7-jarmové, kalich zakrpateny, koruna bida az ruzova Ide o
velmi premenlivy druh, vyskytujaci sa na suchych Ildkach, pastvinach, vo vysinnych krovinach a v
svetlych lesoch na zasaditych az neutralnych podach.

Aegopodium podagraria (kozonoha hostcova) — podzemok ma rozkonareny a plazivy; stonka je
duta, ryhovana, rozkonarena. Listy su 1-2-krét perovito strihané, sukvetim je okolik, ale obaly a obal-
¢eky chybajd. Koruna je biela, ojedinele ruzova Oblubuje tienisté, vihké kroviny, lesy alebo luky na
zivnych, zasaditych az slabo kyslych pédach. Hojna.

Seseli elatum ssp. heterophyllum (sezel sivy réznolisty) — panonsky endemit, typicky pre vysinné
kamenité strane.

Angelica sylvestris (angelika lesna) — podzemok vonia po mrkve (horky, palivy), stonka je priama,
dutd, hranatd rozkonarena. Listy su 2-3-krat perovito zastrihované poSvy velké, nafuknuté. Okoliky
st bohaté (20-35 okolickov), kalich je nezretelny, koruna biela az ¢ervenkastd. Rastie roztrdsene v
svetly ch lesoch a krovinach, na vihkych ldkach, horskych nivach a v kosodrevine (ssp. montana). Up-
rednostiuje vihké az bahnité, zivné pddy, vacsSinou s neutralnou reakciou.

Heracleum sphondylium (bolSevnik borS¢ovy) — neprijemne pachnuca bylina s viachlavym pod-
zemkom; byl je srstnata, dutd, ryhovana, rozkonarena. Listy sO roznotvaré (jednoduché, lalo¢naté az
perovito strihané), bohaté okoliky (20-30 okoli¢kov) sa nachadzaji na koncoch jednotlivych vyhon-
kov. Kalisné listky su Siroké, koruna biela, naruzovelé alebo zltkasta. Rastie na vihkych lidkach, v pob-
reznych krovinéch, nalesnych okrajoch; oblubuje vihké, zivné, zésadité az neutrélne pody.
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Daucus carota (mrkva oby¢ajnd) — stonka je Stetinovito chlpatd, rozkonérena. Listy si 2—-3-krét pe-
rovito zastrihované, listene obdu peovito strihané, kvety obojpohlavné, v okrajovych castiach oko-
likov len sankie. Kalich je nezretelny. Je to druh suchSich [0k, pastvin a Ghorov. Uprednostiiuje vysy-
chavé, zivné, zésadté az slabo kyslé pody.

Chaerophyllum hirsutum (krkoSka chlpatd) — aromatickd, podzemok je viachlavy, stonka dutd, ry-
hovana, chlpatd, rozkonarena. Listy su 3—4-krat trojmo perovito zastrihované, okolik sa sklada z
10-20 okoli¢kov, koruna je biela alebo naruzovela. Je to druh tienistych, vihkych luznych lesov a
pobreznych krovin, vyskytujici sa navlhkych, zivnych, piesocnatych az hlinitych pddach.

Chaerophyllum aromaticum (krkoSka vonavd) — vonia po mrkve, ma plazivy podzemok a rozko-
narend, v dolngj ¢asti SkvrnitQ, pod uzlinami zhrubnut( ryhovani stonku. Listy s 2—3-krat perovito
strihané. Okoliky sa skladaju z 12—-20 okoli¢kov, koruna je biela. Vyskytuje sa roztrdsene v tienistych,
vihkych lesoch a pobreznych krovinach na vihkych, zivnych, va¢Sinou nevdpenatych pddach teplejSich
oblasti.

Anthriscus sylvestris (trebulka lesnd) — podzemok je hruby, viachlavy, stonka ostro hranata, dutg,
paperista az Stetinatd Listy s 2-3-krat perovito strihané. Okolik sa skladd zo 6-16 okolickov; obal
chyba, obaléeky (5 —8) su kopijovité. Koruna je bida az zltkastd. RozSirena je na vihSich Ilkach, v
krovinach a ruderal nych biotopoch na vihkych, huméznych pédach.

Rad: Gentianales (horcotvaré)
Celad: Apocynaceae (zZimozeleiovité)

Vinca minor (zimozelen mensia) — trvalka, poliehava alebo vystipavd, na baze drevnatgica. Listy
su kopijovité, elipsovité az vajcovité, na baze klinovité, prezimujice. Koruna je modra, rurkovita, plo-
dom je mechlrik. Rastie v svetlych lesoch, krovinach a vo vinidach na vihkych, zasaditych, huméz-
nych podach.

Cerad: Asclepiadaceae (glejovkovité

Vincetoxicum hirundinaria (luskac lekarsky) — trvalka s rozkonarenym podzemkom, byle su pria-
me (100 cm), jednoduché, oblé. Listy s protistojné (zriedka praslenovité po 3—4), stopkaté, srdcovito-
vajcovité. Korunné lupienky i zltkasté. Vyskytuje sa na travnatych, krovinatych vysinnych stranach a
v lesostepiach na zasaditych az slabo kyslych pédach.

Celad: Gentianaceae (horcovité)

Centaurium erythraea (zemezl¢ mensia) — dvojro¢na bylina s lysou, priamou, v hornej casti vidli-
covito rozkonadrenou Stvorhrannou byl'ou. Prizemné listy tvoria ruzicu, si obrateno vajcovité (1-5 x
0,5-2 cm). Bylové listy st podlhovasto vajcovité; koruna je ruzovoéervena, rarkovita. Rastie v svet-
lych lesoch, krovinach a na pasienkoch na vihkych, vyzivnych, vgpenatych pddach s miernym pH.

Gentiana asclepiadea (horec lusk&ovity) — trsnatd trvalka so Sikmo vzpriamenou, nerozkonare-
nou, husto olistenou bylrou, vysokou 20-100 cm. Listy si sediace, protistojné, vajcovito-kopijovité;
Kvety sa vyskytuju jednotlivo v pazuchach listov. Koruna je tmavomodra, rarkovitd RozSireny je na
horskych nivach, pasienkoch a v kosodrevine na vyzivnych, zasaditych az kyslych podach.

Gentiana punctata (horec bodkovany) — trvalka s viachlavym podzemkom a priamou, jednodu-
chou, lysou, dutou, slabo hranatou byr'ou. Listy su vajcovité, objimavé, 5-7-zilné. Koruna je bledozlta,
tmavofialovo bodkovand Vyskytuje sa na kamenistych horskych holiach, horskych nivach a v ko-
sodrevine. Uprednostiuje vihk é, kyslé, nevapenaté pody.

Cerad: Menyanthaceae (vachtovité)

Menyanthes trifoliata (vachta trojlistd) — lysa, horka trvalka s hrubym plazivym podzemkom, vy-
soké 10-30 cm. Listy su striedavé, dlhostopkaté, stopka je v dolngj ¢asti poSvata; listky (3) si sediace,
obrateno vajoovité, 10 cm dIhé, cdistvookrajové. Kvetné byle si vystipavé, bezlisté. Sukvetim je
vzpriameny strapec. Kvety su parpocetné, obojpohlavné, pravidelné — K(5), C(5). Koruna je hiboko
delend, lievikovita, z vonkajSegj strany ruzova, vnuatri biela. ObTubuje biotopy s vysokou hladinou pod-
zemnej vody alebo zamokr ené raSeliniskov é a slatinné [aky aluzné lesy.
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Rad: Rubiales (marenotvaré)

Do tohto radu patria jednoro¢né az trvalé byliny, polokry, ale a mohutné stromy, liany i epifyty.
Ich listy m6zu byt jednoduché, nedelené alebo g zlozené, usporiadané protistone alebo v praslenoch.
M6zu byt s prilistkami alebo bez nich.

Kvety v ¢eladiach na zagiatku radu su eSte pravidelné, na vySSom stupni vyvoja si vSak uz simer-
né az nestimerné. Kvety tvoria vrcholikové sikvetia (biologicky kve). Su &vorpoietné, zriedkavejSie
parpocetné, Stvorkruhové s réznorodymi kvetnymi obalmi. Kalich je zvycajne dobre vyvinuty, ale
mbze g zakrpatiet. Povodnych 4-5 tyc¢iniek sa niekedy redukuje az na jednu jedind. Semennik je
spodny, zlozeny z (2-5) plodolistov, je 1-5-puzdrovy sjednoduchym vajickovym obalom.

WAGENIG (1959) zarad'uje ¢el'ad marenovitych do radu Gentianales a ostatné ¢elade Rubiales do
radu Dipsacales. Sériodiagnostické pozorovania vSak potvrdzuju blizku vzajomnud pribuznost c¢eladi
radu marenokvetych.

Celad: Rubiaceae (marenovité)

U nés su to byliny, v trépoch dreviny s jednoduchymi protistojnymi listami s celistvym listovym
okrajom a s prilistkami. Prilistky sa niekedy znatne zv&Sia a podobaju sa listom a takto sa okolo osi
vytvori zdanlivy 6-potetny praslen listov; inokedy susedné prilistky zrastaju a tym sa okolo osi vytvo-
ri Stvorpocetny praslen; napokon sa mdzu aj zmnozit, ¢im vznikne zdanlivy mnohopocetny praslen
listov. Iba v pazuchéch skutocnych listov sa nachadzg U pazusné plciky al ebo boéné konériky.

Kvety s pravidelné, zriedka simerné, Stvor- alebo péfpocetné, zvyéajne obojpohlavné, ¢asto s re-
dukovanym kalichom. Ty¢inky prirastaju ku korune. Spodny semennik sa zvyéajne skladd z dvoch
plodolistov. Plodom je nazka al ebo kdstkovica.

Z biochemického hradiska st marenovité charakteristické pritomnostou po¢etnych alkaloidov (ko-
fein, chinin, cinchonin, teobromin ai.) a glykozidov (morindin, alizarin, purpurin ai.).

RozSirené st na celom zemskom povrchu od trépov az po arktické kraje (kavovnik, chininovnik a
pod.).

Pausinystalia yohimba (johimbovnik vzpruzujuci) — poskytuje alkaloid johimbin (afrodiziakum).

Asperula tinctoria (marinka farbiarska) — trvaca bylina s oranzovym plazivym podzemkom, byle
st priame, 20-70 cm vysoké, Stvorhranné, rozkonarené lysé. ,Listy" su 4-6-pocetné (nepravé prasle-
ny), kopijovité az ciarkovité, trojzilné. Kvey si usporiadané v riedkych pavidliciach, tvoriacich met-
linu. Korunu tvori biela, Uzka lievikovita rirka. Rastie v svetlych lesoch, krovinach, na stepnyc |U-
kach, zarastenych skalach, va¢Sinou na zésadity ch, ¢asto vapenatych pédach.

Galium odoratum (lipkavec marinkovy) — trvaca bylina s plazivym, rozkonarenym podzemkom a
Stvorhrannou nerozkondrenou lysou osou. Nepravé prasleny obsahuju 6-9 ,listov*; sikvetim je pa-
vidlicova metlina. Koruna je lievikovitd, biela; plodom je h&tikovito ostinkata dvojnazka. Bucinovy
druh eutrofnych, zasaditych pod.

Galium aparine (lipkavec obycajny) — poliehava, popinava jednoro¢nd bylina s naspd’ zahrnutymi
Stetinovitymi Uponkami. Byl je Stvorhranng, Siroko kopijovité , listy* si usporiadané v nepravych
praslenoch po 6-9. Sukvetim je pazusna pavidlica. Korunné lupienky su zdenkastobide. Vyskytuje sa
v krovinéach, pobreznych nivéach a hastinach na vihkych, zasaditych pédach.

Galium mollugo (lipkavec makky) — trvaca bylina s hrubym, rozkonarenym, cervenkastym pod-
zemkom a rozkonarenou, vystUpavou az poliehavou, nevyrazne Stvorhrannou byTou. , Listy* si uspo-
riadané v nepravych praslenoch po 4-8, st celistvookrajové, podlhovasto obréteno kopijovité. Korun-
né lupienky su belavé, sikvetie je riedke, dvojnazky bradavi¢naté. Rastie na likach, v svetlych lesoch
akrovinéach, na vysychavych, zasaditych az neutralnych podach.

Galium verum (lipkavec syridlovy) — trvaca bylina s rozkonarenym podzemkom, byle si v dolnegj
¢asti oblé so &tyrmi tenkymi listami. Ciarkovité, na okraji podvinuté ,listy* si usporiadané v nepra-
vych praslenoch po 8-12. Sukvetim je husta metlina. Koruna je zlta, dvojnazky su lysé alebo brada-
vicnaté. Je to druh suchych lUk a pasienkov, medzi a stepnych strani s vysychavymi, zésaditymi az
slabo kyslymi pddami.

Galium schultesii (lipkavec Schultesov) — trvaca bylina, v dolngj ¢asti sivozelena, byr je pri pras-
lenoch zhrubnutd, nechlpat, lysa, kvety su biele.
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Celad: Loniceraceae (zemolezovité)
Do tejto celade patria vacSinou dreviny, zriedk avejSie liany a iba celk om zriedka byliny.
Celad: Adoxaceae (pizmovkovité

Patri sem len jediny druh:

Adoxa moschatellina (pizmovka moSusova) — drobnd, lys4, trvaca bylina s plazivym podzemkom a
priamou jednoduchou bylou. Prizemné listy si 2—3-pocetné s lalo¢natymi az perovito strihanymi list-
kami. Bylové listy tvoria jediny p&, su trojpocetné, pratistojné a bez prilistkov. Kveay su zltozelené,
stkvetim je vrcholova hlavka. Plodom je kdstkovica. Cela rastlina po rozatreti slabo zapacha pizmom.
Rastie vo vlhkych, luznych lesoch a v blizkosti pramenisk. Uprednostiuje mokré, humozne, zasadité
az slabo kyslé pody.

Celad: Valerianaceae (valerianovité)

Su to jednoro¢né aebo trvace byliny (s podzemkami alebo hruzami), zriedka kry s protistojnymi,
jednoduchymi, nedelenymi alebo delenymi, prip. zlozenymi listami bez prilistkov, s dichazidne roz-
konarenou osou a s drobnymi entomogamnymi kvetmi, usporiadanymi do mnohokvetych vrcholiko-
vych stikveti (vrcholikové metliny, dichazia a zavinky).

Kvety st obojpohlavné alebo jednopohlavné, nesimené, patrpoéetné. Kalich je nepatrny a casto sa
zachovéva ako perovity chocholec alebo blanity golierik na plode Péfcipa koruna je zrastenolupien-
kova, niekedy s ostrohou alebo je korunna rirka len jednostranne rozsirena. Andreceum tvoria Styri, tri
alebo iba jedna tycinka. Tyinky su prirastené k stene rudrky koruny. Spodny semennik je trojplodo-
listovy. Plodom je jednosemenna nazka.

Valerianella (valerianka) — sU to rastliny s priamou, vidlicovito rozkonarenou byrou, ktorych listy
sU protistojné, bez prilistkov, vo vacSine pripadov prisadnuté. Obojpohlavné kvety sa nachadzaju v pa-
zuchach konérikov jednotlivo alebo v koncovych pavidliciach. Kalisné listky si vyvinuté, pretrva-
vauce na plodoch alebo zakrpatené. Korunu tvori mald, pétcipa, modrasta lievikovita rirka. Plodom
je nazka.

Valeriana officinalis (valeridna lekérska) — trvaca bylina s nerozkonarenym podzemkom a pria-
mou, nerozkonarenou, zliabkovito ryhovanou, 6-9(12)-¢lankovou byrou. Listy si perovito strihané,
6-12-jarmové. Metlina pavidlic je bohatd, kvety si obojpohlavné, biele az ruzové. Vyskytuje sa na
vlhkych az slatinnych ldkach a pobreznych nivach na eutrofnych, mokrych az vihkych, zasaditych, hu-
maoznych podach.

Valeriana dioica (vaeridna dvojdomd) — trvalka s plazivym, nerozkonarenym podzemkom. Jg byl
je priama, jednoducha; prizemné listy su celistvookrajové, dolné nedelené, ostatné lyrovito perovito
delené. Sukvetim je vrcholova pravidlica. Kvety st obojpohlavné, s bielou az ruzovou korunou. Rastie
na vlhkych lakach, raSeliniskach aslatinach. Viazana je teda na humozne, raSelinové, zasadité az kyslé

pody.
Cerad: Dipsacaceae (3tetkovité)

Patria sem byliny alebo polokry s protistojny mi listami bez prilistkov, ktoré niekedy zrastaju a vyt-
varaju tak okolo osi vodou naplnené nadrzky, ktoré napr. mravcom znemoziuj U pristup do kvetov.

Kvety st drobné, obojpohlavné, zoskupené do cyméznych vrcholikovych hlavok. Podopreté su lis-
tenmi na spOsob zékrowu Uboru. Jednotlivé kvietky S0 Stvor- aleébo péfpocetné, simerné, kalich je
zakrpateny. K rdrke kvetu su prirastené ¢tyri tycinky (piata zakrpatela). Semennik je spodny, dvojplo-
dolistovy a jednopuzdrovy. Okrem kalicha je pod kazdym kvietkom vyvinuty a kalistek (epikalyx),
vzniknuty z dvoch pérov listencov. Kazdy kvietok hldvky mozno povazovatf za jednokveté sikvetie a
cell hlavku za zlozené sukvetie. Plodom je nazka, na vrchole ovencena trvacim kalichom a kaliste-
kom.

Dipsacus sylvestris (Stetka lesnd) — dvojro¢na rastlina, ktorg byl je az 200 cm vysoka, priama, hra-
natd, vidlicovito rozkonérena. Podlhovasto vajcovité prizemné listy tvoria ruzicu, bylové listy st podl-
hovasto kopijovité, na baze perovito zrastené, vribkovano pilkovité. Hlavka je vajcovito-valcovita,
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zakrovné listene ciarkovité, ostnaté. Koruna je bledofialova. Osidluje rumoviska a ruderdlne stano-
vistia na vlihkych, zasaditych az neutralnych humoznych pddach.

Succisa pratensis (¢ertkus l4¢ny) — trvéca, lysa bylina. Podzemok je ¢ierny, kréatky, byle si priame
(20-100 cm), v horngj casti vidlicovito rozkondrené. Prizemné listy si Uzko elipsovité, celistvo-
okrajové zuzené do dlhej listovej stopky. Bylové listy su protistojné, na baze perovito zrastené, kopi-
jovité. Hlavka je dlhostopkatd koruna fialova az tmavomodra, nazky chipaté. Vyskytuje sa na vihkych
araSelinovych likach, pasienkoch alesnych ¢istinach na zasaditych, ale aj kyslych pédach.

Knautia arvensis (chrastavec rolny) — dvojro¢na alebo trvaca bylina so sympodidnym podzem-
kom. Byle su riedko trsnaté, priame (75 cm), ¢asto rozkonérené, v dolnej casti ¢ervenobodk ované, Ste-
tinato chlpaté, v horngj ¢asti lysé. Prizemné listy su v ruzici, si nedelené alebo lyrovito perovité; by-
Tové su lyrovito perovito delené (2-6). Kvety tvoria hlavku (podobne ako pri celg celadi). Kalich je
miskovity, koruna modrofialova. Ide o variabilny druh, vyskytujaci sa v suchSich lesoch, krovinéch,
na pasienkoch, uhoroch a okrajoch ciest.

Scabiosa ochroleuca (hlav&e zltkasty) — trvalka s krédtkym, rozkonadrenym podzemkom a priamou
(80 cm), péperistou, rozkonarenou bylou s 2-5 parmi listov. Listy v prizemnej ruzici si vajcovito-ko-
pijovité vribkované, dolné bylové su celistvé alebo lyrovito perovité, horné perovito strihané, pape-
risté. Hlavka je dlihostopkatd, koruna bledozlta. Oblubuje vysinné travnaté a krovinné strane, zarastené
skaly, nasypy, okraje ciest so zasaditymi az neutrdnymi (¢asto vapenatymi) podami, prevaine v tep-
lejSich oblastiach.

Rad: Convolvulales (pupencotvaré)

Su to vacsSinou byliny, zriedkavejSie kry debo stromy so striedavymi alebo protistojnymi listami
bez prilistkov. Kvety sl pravidelné alebo simerné, vzdy zrastenolupienkové, obojpohlavné, pé’pocet-
né a parkruhové. P&’ tyciniek prirasta k stene rdrky koruny, v simernych kvetoch sa ich pocet reduku-
je. Vyzna¢nym znakom je vrchny dvojplodolistovy semennik.

Cerad: Polemoniaceae (VOjnovkovité)

Prevazne ide o byliny, zriedka dreviny so striedavymi alebo pratistojnymi, jednoduchymi alebo
Zlozenymi listami. Praviddné debo zriedkavgSie simerné kvety su pé&pocetné a Stvorkruhové, s pia-
timi ty¢inkami, prstencovym diskom a vrchnym trojplodolistovym semennikom. Plodom je mnoho-
semenna tobolka.

Kry a stromy c¢elade predstavuju reliktné formy a trvéce a jednorocné byliny zasa odvodené typy.
Odvodenym znakom je aj protistojné postavenie listov. Prstencovy diskus sa povazuje za zvySok dru-
hého kruhu tyciniek.

Polemonium coeruleum (vojnovka belasd) — trvalka s jednoduchou, hranatou, olistenou, 30—90 cm
vysokou byrou, ktord je v dolnej casti lysa, v hornej chipata a zliazkatd Listy su podlhovasté (az 40
cm dlhé), neparno perovito zlozené, 10-14-jarmové. Kalich je zvonéekovity, do 1/2 zrasteny. Koruna
je taktiez zvoncekovitd, jasnobelasa. Plodom je gulata tobolka. Ide o druh viazany na vihké luky, nivy
a tonisté pobrezné kroviny na vlhkych, vyzivnych, zésaditych (najmé& vépenatych), humoznych pb-
dach.

Celad: Convolvulaceae (pupencovité)

Patria sem ovijavé byliny (inde vSak aj stromy alebo kry) so strelovitymi alebo srdcovitymi lista-
mi, bikolaterdlnymi cievnymi zvézkami, (zvycajne) ¢lankovanymi mlie¢nicami a lievikovitymi kvet-
mi. Kvety su pa&pocetné, vasSinou s volnymi kaliSnymi listkami a so zrastenolupienkovou korunou,
ktora je pred rozkvitnutim pozdizne poskladana a zvinutad Vrchny semennik je spravidla zlozeny z
dvoch plodolistov a je druhotne rozdeleny nepravou priehradkou. Plodom je tobolka.

Pupencovité st prevazne rastliny tropov a subtrépov.

Convolvulus arvensis (pupenec rolny) — trvalka s dlhym, plazivym podzemkom a poliehavou, az 1
m dlhou, tupo 6-hrannou bylou so stopkatymi, srdcovitymi alebo podlhovasto vajcovitymi, na baze
dvojlalo¢nymi listami. Kvety su jednotlivé, so Siroko lievikovitou bielou korunou. Plodom je tobolka.
Je to ruderany druh (polia, Uhory, cesty) vlhkych az suchych, vyzivnych, zasaditych az neutralnych
pod.
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Calystegia sepium (povoja platnd) — trvalka s plazivym, rozkonarenym podzemkom a az 200 cm
dlhou, popinavou, rozkonarenou byrou. Listy su dlhostopkaté, trojuholnikovito vajcovité, trojica ba-
zalnych lalokov je (podobne ako pri dateline) rozostipena. Koruna je biela, plodom je gulrata tobolka.
Vyskytuje sav luznych lesoch a v trstinach na vihkych az mokrych, slabo zasaditych podach.

Cerad: Cuscutaceae (KUKUGinovité)

Kukucinovité sa od pupencovitych odisuju parazitickym spdsobom zivota, nedostatkom chlorofy-
lu, kolaterdlnymi cievhymi zvézkami, Skridlicovitou estivaciou koruny a intrastaminanymi Supinko-
vitymi emergenciami. M gu dihd a tenk(, Travostranne ovijavu byl s haustériami, vyluéujlcimi rdézne
enzymy (cytéza, amyléza) a so Supinkovitymi listami alebo vobec bez nich. Kvety si v gulratych hlav-
kach alebo v strapci; plodom jetobolka.

Cuscuta europaea (Kukuc¢ina eurépska) — jednoroc¢na bylina s hrubou, bohato rozkonéarenou, az 150
cm dlhou, casto cervenkastou byrou. 4-5-pocetné kvety sl nahlucené v klbkéch. Kalich je obréteno
kuzelovity, kratSi alebo rovnako dihy ako korunna rirka. Cela koruna je zvonc¢ekovita, tobolka je gu-
Tovitd az hruskovita. Rastie predovSetkym v luznych lesoch a pobreznych krovinach. Ako poloparazit
je viazany na taxony Urtica, Humulus, Calystegia, Artemisia, Heracleum, Solanum dulcamara, Salix,
Alnus, zriedka Asteraceae, prip. Fabaceae.

Rad: Boraginales (borakotvaré)

Do tohto radu sa zaraduju prevazne byliny, zriedkavgSie dreviny so striedavymi listami bez pri-
listkov a s tuhymi a pevnymi chipmi na listoch a na byli. Jednotlivé alebo do vrcholikovych stkveti
(z&vinok) usporiadané kvety si prevazne praviddné, parpocetné, s piatimi ty¢inkami a dvojplodolis-
tovym vrchnym semennikom. Plodom je tobolka.

Cerad: Boraginaceae (drsnolistovité)

SU to drsné a Stetinkato chlpaté byliny alebo polokry s jednoduchymi, nedelenymi, striedavymi
listami bez prilistkov. Sikvetim je zavinok, resp. dvojzavinok (boragoid), ktory ma na vrchnej strane
sliosia kvety a na spodng strane listene Pé‘pocetné kvely si praviddné a len zriedkavejSie dabo su-
merné (Echium). V rurkovite] korune niektorych rodov (Symphytum, Pulmonaria) sa nach&dzaju duté
vyrastky (fornices), striedajlice sa s tycinkami a uzatvarajuce vstup do rarky koruny. Kalich je vorny
alebo na baze zrasteny. Semennik je vrchny. Plod tvoria Styri tvrdky, zriedka mdze byt plodom aj
kostk ovica. Cnelka vyrasta takmer z Gplného spodku semennika.

Borékovité rasti nggma v miernych pasmach, odkial sa rozSirili do tropickych a subarktickych
oblasti.

Omphalodes scorpioides (pupkovec nezdbudkovy) — jednoro¢na bylina s pdiehavou alebo vysu-
pavou (40 cm), na baze rozkondrenou bylou a kopijovitymi az lopatkovitymi, dvojradovo striedavymi
listami. Letné byle si Stvorhranné, vzpriamené, s protistojnymi listami a jednotlivymi kvetmi. Kalich
je zvon¢ekovity, koruna bledomodra (podobna nezédbudke), tvrdky kratko chlpaté. Oblubuje tonisté
kroviny a luzné lesy na vlhkych, vyzivnych, neutralnych pddach.

Symphytum — je to rod trvécich, srstnato chlpatych bylin s hrubym podzemkom a priamymi, hrana-
tymi az kridlatymi byrami. Listy sU striedavé, prizemné maju dhé listové stopky, byrové st sediace,
zbiehavé, celistvookrajové. Dvojzavinky si olistené, kvety ovisnuté, obojpohlavné, pravidelné, pé&-
pocetné. Semennik je dvojplodolistovy, koruna rirkovito kreiazkovitd, tycinky vycnievaja z korunnej
rarky, tvrdkaje bradavi¢naté.

Symphytum officinale (kostihoj lekarsky) — Stetinato chlpata bylina, ktorej podzemok je kolmy
(zvisly), rozkonareny, byle rozkonarené, listy podlhovasto vajcovité, bylové vajcovito-kopijovité, Si-
roko zbiehajuce po osi (preto si byle Siroko kridlaté). Kvety si usporiadané v zavinkoch, kalich je
hiboko deleny, koruna rurkovito-kréiazkovita, modrofialova. Rastie na vihkych lUkach, pobreznych
nivach, v luznych lesoch a na ruderanych lokalitéach s vyzivnymi, vihkymi, slabo zasaditymi pddami.

Symphytum tuberosum (kostihoj hluznaty) — podzemok je plazivy, striedavo zhrubnuty, listy za
mlada zliazkaté, byle priame, jednoduché, malo rozkonarené, spodné listy v ¢ase kvitnutia odumreté,
koruna bledozItd. Vyskytuje sav dubovych a bukovych lesoch.
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Symphytum cordatum (kostihoj srdcovity) — podzemok je plazivy, rovnomerne zhrubnuty, byle a
listy si makko chlpaté, prizemné listy srdcovito-vajcovité, dlhostopkaté, horné krétkostopkaté az se-
diace, na béaze zaokruhlené. Kvety su usporiadané vo vrcholovych dvojzavinkoch, koruna je bledozlta.
Rastie v tonistych lesoch, bucinach a jelSinach na vihkych, priepustnych, vyzivnych, zasaditych az
neutralnych, humoéznych pddach.

Anchusa officinalis (smohla lekarska) — trvaca alebo dvojro¢na bylina (20-80 cm) s priamou by-
Tou. Listy su kopijovité, cdistvookrajové, prisadajice svojou Sirokou bazou. Prizemné listy su zUzené,
tvoria ruzicu a v ¢ase kvitnutia si odumreté. Zavinky su krétke, husté, kvety sediace s modrofialovou
korunou. Svojim vyskytom je viazana na vysinné pasienky a kamenisté krovinaté strane na vyzivnych,
vacSinou neutrdnych podach.

Cynoglossum officinale (psojazyk lekérsky) — jednorocnd bylina, zapachajdca mySinou. Byle su
vzpriamené (80 cm), hranaté, husto olistené, byrové listy si podlihovasté, dolné s listovou stopkou,
horné sediace az objimavé, kvety v zavinku. Koruna je tmavohnedocervena, rurkovitd, plody su tvrd-
ky. Oblubuje vysinné pasienky a kamenisté strane v teplejSich oblastiach so suchymi, vyzivnymi, z&-
sadity mi pddami.

Buglossoides purpurocoerulea (kamienkovec purpurovomodry) — trvalka s plazivym podzemkom.
Kvitnice byle st priame, nerozkonarené (60 cm), nekvitnice sl poliehavé. Listy sU kopijovité, na
okraji brvité, koruna je ¢ervenofialova, po opeleni modra, korunna riarka je dihSia ako kalich. Vysky-
tuje sa v lesostepiach, svetlych hgoch a na krovinatych stranach s vysychavymi, vyzivnymi, zasadity-
mi az neutrdnymi pddami.

Mpyosotis palustris (nezdbudka mociarna) — trvalka s plazivym podzemkom a vystUpavou az pria-
mou, tupo hranatou byTou. Listy st kopijovité, spodné s kréatkou olistenou stopkou, vrchné prisadajice
bazou k osi. Kalich je do 1/3 deleny, koruna ruzova az jasnomodra, korunna rarka vycnieva z kalicha,
tvrdka je leskla. Ide o druh obTubujici vihké Idky, brehy vod a luzné lesy s mokrymi, vyzivnymi,
neutralnymi az kyslymi podami.

Mpyosotis arvensis (nezébudka rol'nd) — dvojro¢na bylina s vystipavou (60 cm), hranatou, rozkona-
renou bylou a chlpato sivozelenymi listami. Prizemné listy tvoria ruzicu, su obréteno vajcovité, kréat-
kostopkaté. Bylové listy su prisadnuté, obrateno kopijovité. Kalich je deleny, chlpaty, koruna tvori
jasnomodru rurku, tvrdky i ¢ierne s postrannou ryhou. Vyskytuje sa na poliach, horoch, medziach a
pasienkoch na vlhkych, vysychavych, vyzivnych, zasaditych, ale nevdpenatych pddach.

Cerinthe minor (voskovka mensia) — dolné listy su stopkaté, podlhovasto vajcovité, s bielymi Skvr-
nami, horné sediace a Uzko zbiehavé (objimaju 0s). Koruna je zIta, sikvetim je zavinok. Rastie v tep-
lgjSich oblastiach na poliach, zhoreniskach, Uhoroch, na miestach s vyhrevnymi, vysychavymi, vy-
Zivnymi, ¢asto v dpenatymi pddami.

Echium vulgare (hadinec obyc¢ajny) — dvojro¢na alebo trvaca bylina (90-120 cm) s jednozilovymi
(5-15 x 1-2 cm), pritlaceno Stetinatymi listami. Prizemné listy tvoria ruzicu a su podlhovasté, horné
su ¢iarkovito-kopijovité. Sukvetie tvoria zaviny usporiadané do ,valcovitého strapca‘, koruna je lievi-
kovita, modra alebo modrofialova. Je to druh vysinnych stréni, medzi, dhorov, nasypov a lomov s vy-
sychavymi, vyzivnymi, neutrdlnymi az slabo zasaditymi pddami.

Pulmonaria officinalis (prucnik lekérsky) — trvalka s plazivym, rozkoné&renym podzemkom. Listo-
va stopka prizemnych listov je az 15 cm dlha, ¢epele vajcovité, na baze srdcovité, bieloSkvrnité. Bylo-
vé listy svojou zUzenou bazou prisadaju k osi. Kvety st usporiadané v troch zavinkoch. Vyskytuje sa v
zmieSany ch lesoch, v luznych lesoch a na ruderdnych lokalitach s vihkymi, zasaditymi, vyzivnymi
pédami.

Pulmonaria obscura (pricnik tmavy) — trvalka s plazivym, rozkonarenym podzemkom a vystUpa-
vou (10-30 cm) byTou. Listy maja pomerne krétku listovd stopku a ich ¢epele st vajcovito-srdcovité a
neskvrnité, resp. s bledozelenymi Skvrnami. Koruna je modrofialova, neskér ¢ervendfialova, rarkovita.
Rastie v svetlych humoznych hgoch a luznych lesoch na vlhkych, priepustnych, vyzivnych, za-
saditych az neutralnych pddach.
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Rad: Solanales (T'urkotvaré)

V&EsSinou su to byliny, zriedkavejSie dreviny, pri niektorych ¢eladiach eSte s pravidelny mi, pri pre-
vaznej Casti ¢eladi vSak uz so zygomorfnymi, parpocetnymi, ¢asto a (ngma v andreceu a gyneceu)
oligomeickymi kvetmi. Ty¢iniek je péaf, Styri alebo iba dve, gyneceum pozostava zriedka z piatich,
zvycajne z dvoch plodolistov s velkym poctom vajicok na stredouhlovej placente dvojpuzdrového se-
mennika. Plodom jetobolka alebo bobura.

Cerad: Solanaceae (Turkovité)

U nas ju tvoria prevazne byliny (jednorocné, dvojrocné g trvéace), zriedk avejSie polokry (Solanum
dulacamara) a kry (Lycium), ale v tropoch a subtrépoch i casté aj stromy. Rozkonarenie osi je sym-
podidlne. Listy su striedavé, jednoduché alebo zlozené, vzdy bez prilistkov. V dbésledku zrastania lis-
tove] stopky s osou je ich postavenie na osi ¢asto posunuté. Kvety st obojpohlavné, zvyéajne si uspo-
riadané v zavinkoch a iba zriedka sl jednotlivé. Si rozmanitého tvaru (rarkovité, tanierovité, zvonce-
kovité, lievikovité aleébo kreiazkovité), parpocetné a len v gyneceu dvojpocetné. Kalich je zrastenolu-
pienkovy, pretrvavajlci, cipy zrastenolupienkovej koruny si pred rozkvitnutim 3Spiralovito riasovito
zvinuté. Tycinky viac-menej prirastaju k dolngj casti koruny. Vrchny dvojplodolistovy semennik je
dvojpuzdrovy. Plodom je tobolka, resp. duzinata al ebo sucha bobura. Semenamaji masity endosperm.

Z anatomického kradiska treba vyzdvihnut bikolaterdlne cievne zvazky; po biochemickej stranke
zasa pritomnost pocetnych akaloidov (solanin, hyosciamin, atropin, skopolamin, nikotin, nikotein a
i).

Lurkovité predstavuju vel'mi rozmanitd (85 rodov a 2300 druhov), pritom v3ak vyvojovo pomerne
primitivnu ¢elad’. NajvacSia cast Tulkovitych je tropického povodu (bohato sa rozvinuli predovSetkym
v Juznej Amerike) alen niektoré rody prenikaju aj do mieneho pasma.

Pri ich systematickom triedeni sa prihliada predovSetkym na to, ¢i je zérodok rovny alebo zakri-
veny, ¢i je semennik dvojpuzdrovy alebo viacpuzdrovy, ¢i sU vSetky tycinky plodné a ¢i st rovnako
alebo nerovnako dihé. Prevazna ¢ast Tulkovitych ma zakrivené embryo, péat rovnako dihych a plod-
nych ty¢iniek a dvojpuzdrovy semennik.

Atropa bella-donna (T'ulkovec zlomocny) — trvaca bylina s hrubou, zliazkato paperistou, tupo hra-
natou rozkonarenou bylou a striedavymi, vajcovitymi, a cdistvookrajovymi listami. Kvety sU jednot-
livé, so zvoncekovitou hnedofialovou korunou. Plodom je ¢ierna bobura. Obrubuje mezo- az eutrofné
ruder &ne biotopy.

Hyoscyamus niger (blen ciemy) — jeho byl je Zliazkato vinita, rozkonarena, vysoka do 150 cm.
Prizemné listy si dihostopkaté, podihovasto vajcovité, perovito lalo¢naté, bylové sediace az objimavé.
Stkvetim je zavinok. Koruna je bledozlta, plody su tobolky. Rastie na ruderalnych, eutrofnych az me-
zotrofnych biotopoch teplejSich oblasti.

Solanum dulcamara (Tulok sladkohorky) — popinava trvalka, vysoka 30—-200 cm. Listy su dlho-
stopkaté, vajcovité az vajoovito-kopijovité, na baze srdcovité, celistvookrajové. Sikvetie je vrcholiko-
vé, koruna fialova, plody si ¢ervené bobule. Vyskytuje sa v luznych lesoch, krovinach, na rdbaniskach
aruderalnych biotopoch. Je pomerne naro¢ny na obsah zivin v pdde.

Solanum tuberosum (Tulok zemiakovy) — podzemok tvori ngpadné hluzy, byle si rozkonarené,
vysoké do 80 cm, v horngj casti hranaté. Listy suU sediace, neparno perovito zlozené s 3-5 parmi vaj-
covitych stopkatych listkov, medzi ktorymi sa nachdzaju palistky. Sukvetie tvori bocny vrcholik, ko-
runa je biela alebo ruzova, modrd, prip. fialova. Ide o znamu kultarnu rastlinu, pochadzajlcu z Juznej
Ameriky.

Solanum pseudocapsicum (Tulok paprikovy) — trvaca bylina s rozkonarenou bylou a striedavymi
alebo protistojnymi, podlhovasto kopijovitymi listami s cdistvym okrajom a vyvinutou listovou sop-
kou. Sukvetie je jedno- az dvojkveté, koruna je biela. Podobne ako pri predchadzajicom druhu ide o
kultdrnu rastlinu, pdvodom z Juzngj Ameriky.

Lycopersicon esculentum (rajc¢iak jedly) — vinato paperista, aromaticka bylina s rozkonarenou
bylou a neparno perovito zlozenymi listami. Kvety sU usporiadané v mimopazusnych vrcholikoch,
koruna je zlt4 plodom je zlta alebo ¢ervend bobura. Ma rovnaky pdévod ako predchadzajlce dva dru-
hy.
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Capsicum annuum (paprika ro¢nd) — ma priamu (100 cm) byl, dlhostopkaté, striedavé, vajcovité,
celistvookrajové listy a jednotlivé pazusné kvety. Kalich je zvonc¢ekovity, koruna biela, purpurova
alebo 7It4, bobule su cervené, zIté alebo ciernofialové. Je to kultdrna rastlina, pochédzajlca z tropickej
Ameriky.

Nicotiana rustica (tabak sedliacky) — lepkavo péaperista bylina s kratkost opkatymi, Siroko vajcovi-
tymi, na baze srdcovitymi listami. Sukvetim je metlina, kalich je Siroko zvoncekovity, koruna zltoze-
lend, rarkovitd, plodom je tobolka. Pévodny je v Latinskej A merike.

Solanum nigrum (Turok cierny).

Rad: Scrophulariales (Krti¢cnikotvaré)
Cerad: Scrophulariaceae (Krti¢nikovité)

SuU to vacSinou byliny, zriedkavejSie dreviny so striedavymi alebo protistojnymi, zriedkavejSie
praslenovymi listami. V rdznych rodoch sa objavuju zelené saprofyty, poloparazity s prechodom az k
holoparazitizmu.

Kvety su len zriedka jednotlivé, v&sSinou vytvéaraju rozne stkvetia ako strapce, klasy, metliny
alebo okoliky. Ich kvetny obal je pafpocetny, andreceum a gyneceum su vSak prevazne oligomeridké.
Koruna vyvojovo primitivngSich rodov je eSte zdanlivo aktinomorfnd, postupne sa v3ak stava c¢oraz
zretelnejSie az Uplne zretelne zygomorfné. Pri primitivnejSich rodoch je eSte tanierovitd (Verbascum),
smerom k vyvojovo dokonalejSim je vSak menej zretd’ne (Digitalis) alebo zretelne dvojpyska a Skla-
biva, niekedy s ostrohou (Linaria). Tyciniek v zdanlivo simernych kvetoch je eSte pét, v simernych
kvetoch vSak ich pocet klesa na Styri, pricom piata zanikne aleébo sa premeni na staminddium (Scro-
phularia). V kvetoch veroniky (Veronica) pocet tyciniek poklesol az na dve. Semennik je vrchny,
dvojploddistovy, plodom je tobolka. Semena maju masity endosperm. Kvety sl entomogamné alebo
ornitogamné, zriedkavejSie g autogamné.

Z anatomickych znakov treba vyzdvihnat kolaterédlne cievne zvazky, nedostatok alkaloidov a pri-
tomnost glykozidov.

Celad charakterizuje mnohostranné prisposobenie sa k réznym zivotnym a ope’ovacim podmien-
kam. Charakterizuje ju dvojica v mediane postavenych plodolistov, dvojpuzdrovy semennik a Skrid-
licovita estivéacia koruny. Napadny je prechod k poloparazitizmu alebo az k Gplnému parazitizmu.

Verbascum austriacum (divozel rakisky).

Verbascum phoeniceum (divozel tmavocerveny).

Verbascum nigrum (divozel ¢ierny) — trvéca rastlina s paperisto plstnatou, priamou, v horngj casti
ostro hranaou byl'ou. Listy su vajcovité (15-40 cm), dlhostopkaté, na béze srdcovité, v horng casti
bye sediace, vribkované, plstnaté. Sikvetie tvori nepravy strapec, koruna je zlta, v Usti ¢ervenoskvr-
nit4, plodom je tobolka. Ruderdny druh.

Verbascum densiflorum (Verbascum tapsiforme — divozel velkokvey) — byl’ je plstnatd, vysoka az
2 m. Prizemné listy su podlhovasto vajcovité, kridlato stopkaté, vrabkované, byl'ové zbiehajlce po osi.
Slkv etie tvori past rapec, koruna je svetlozlta, plodom je tobolka. Je to ruderdny druh teplych oblasti.

Linaria vulgaris (pyStek obycajny) — trvdca rastlina, v hornej casti pdperistd, s vyhonkatym pod-
zemkom. Jej by’ je priama, listy ciarkovité, husté, kvety usporiadané vo vrcholovom strapci. Koruna
je zIt4, rarkovito lievikovita, vpredu dvojpyskd, na baze s ostrohou. Plodom je tobolka. Ide o burinny
druh ruderéalnych lokalit.

Scrophularia nodosa (Krti¢nik hruznaty) — neprijemne zapachajica trvdka s hruznatym podzem-
kom, priamou Stvorhrannou bylou a kratkostopkatymi, vajcovitymi, na béze srdcovitymi, 1-2-krét
ostro pilovitymi listami. Sikvetie tvori vrcholova metlina, koruna je zelena, horny pysk hnedy. Rastie
v luznych a mezotrofnych listnatych lesoch.

S. scopolii (krti¢nik Scopoliho), S. umbrosa (k. téomilny), S. vernalis (k. jarny).

Veronica beccabunga (veronika poto¢nd) — trvalka s plazivou, zakoreiujlcou byrou a pratistgny-
mi, okruhlo-vajcovitymi listami s vrubkovano-pilkovitym okrajom. Sukvetim je strapec, koruna je
sytomodra. Vyskytuje sa v prameniskach, potokoch alebo krovinach na eutrofnych az mezotrofnych
lokalitach.

Veronica chamaedrys (veronika obycajna) — trvalka s vystipavou byrou, ochipenou v dvoch ra-
doch. Listy su striedavé, podlihovasto kopijovité, vribkovano pilkovité. Sukvetim je strapec, koruna je
modréa. Je to mezotrofny druh pasienkov, krovin alistnatych lesov.
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Veronica hederifolia (veronika brectanolistd) — jej byl je chlpatd, rozkon&end poliehava, listy si v
dolngj ¢asti protistojné, v horngj striedavé, trojuholnikovito-vajcovité, patlaloéné, kvety s modrou ko-
runou sa vyskytuju jednotlivo. Ruderdlny druh.

Veronica officinalis (veronika lekérska) — kratko chlpata trvalka s poliehavou, koreiujucou, na
konci vystipavou bylou a protistojnymi, stopkatymi, vajcovitymi, husto chlpatymi listami s pilkovi-
tym okrajom. Sukvetie tvori pazusny strapec, koruna je modra. Ide o oligotrofny druh svetlych lesov a
pasienkov.

Veronica teucrium (veronika hrdobradkovd), V. serpyllifolia (v. diskolistova), V. dentata (v.
zubkata).

Pseudolysimachion spicatum (Veronica spicata — veronikovec klasnaty) — péaperista trvalka s pla-
zivym podzemkom a protistojnymi listami. Listy si v dolng casti rastliny stopkaté, v horngj casti se-
diace, podlhovasto kopijovité, na béze klinovité, celistvookrajové. Sukvetia tvoria vrcholové strapce,
koruna je rdrkovito lievikovita, modra, plodom je tobolka. Mezotrofny druh, rastici na vysinnych stra-
nach, v svetlych lesoch a krovinéch.

Digitalis grandiflora (ndprstnik velkokvey) — péperistatrvalka s priamou bylrou. Listy su strieda-
vé, lys8, narube paperisté, v dolng ¢asti rastliny stopkaté, v hornej sediace a vajcovito-kopijovité, pil-
kovité. Koruna je rarkovito lievikovitd, bledooranzovd, plodom je tobolka. Eutrofny druh listnatych
lesov.

Bartsia alpina (bartsia alpinska).

Melampyrum cristatum (¢ermel’ hrebenity) — poloparazit s priamou byrou a kopijovitymi, zGzenou
bazou prisadajicimi celistvookrajovymi listami. Sikvetim je Stvorhranny klas, listene si srdcovité,
hrebaiovito rozstrapkané, sfarbené do cervena. Kalich je rarkovity, lysy, koruna svetlozlta, pyskovita.
Teplomilny oligotrofny druh svetlych lesov a krovin.

Melampyrum nemorosum (¢ermel’ hgjny) — podobny predchadzajdcemu druhu, ale listence su srd-
covito-vajcovité, hlboko zubaté, modrofialové. Koruna je jasnozlta. Mezotrofny druh.

Melampyrum arvense (¢ermel rolny) — méa rozkonarend byr, horné listy si na rozSirenej baze za-
strihovano zubaté, na lici lysé, na rube drsno paperisté. Sukvetie tvori valcovity klas, listene si pero-
vito strihané, cervené (zelené, prip. biele), na rube ¢iernobodkované. Koruna je ¢ervena. Variabilny
druh (5 subspécii) sjadrom vyskytu v juznej Eurépe Burina.

Melampyrum sylvaticum (¢ermel’ lesny) — listy ma elipsovito-kopijovité, dlho koncisté, lyst. Su-
kvetim je strapec, listene si zelené, na baze majui 1-2 pary zubov. Kalich je péperisty, koruna tmavo
zlatozlta, s ¢ervenym dolnym pyskom. Variabilny druh (4 subspécie), vyskytujuci sa v lesoch, krovi-
nach a na subal pinskych lukach (Carpaticum).

Euphrasia rostkoviana (o¢ianka Rostkovova) — poloparaziticka, kuc¢eravo paperista, dolné listy g
vajcovito-klinovité s 1-3 parmi zubov, horné s 3-6 parmi koncistych zubov, belavo Stetinaté. Listene
su vacSinou protistojné, sukvetim je klas. Koruna je bida, belasa alebo fialova, pysk fialovy, plodom
jetobolka. Variabilny druh (3 subspécie) Iik a pasienkov s nevapenatym, mieme kyslym podkladom.

Pedicularis palustris (vSivec mociarny) — ma husto olistent byl a perovito strihané listy, ktorych
segmenty sU vrubkované az perovito zarezavané. Bylové listy st usporiadané v trojpocetnych prasle-
noch. Sukvetie tvori strapec, horné listene su trojlalo¢né, kalich dvojpysky, koruna ¢cervena, rarkovita,
plodom je tobolka. Svojim vy skytom je viazany naraSeliniskaasdl atiny.

Rhinanthus alectorolophus (R. major — Strka¢ kohutikovy) — chlpaty, listy kopijovité, pilkovité,
listene Siroko vajcovité, paperisté. Kalich je bielo vinaty, koruna je rarkovita, zlta, pyskatd, ohnuta
smerom dohora. Plodom je tobolka. Ide o variabilny druh mezotrofnych 10Kk.

Odontites ruber (0. rubra — zdravienok jarny) — poloparazit s paperistou, Stvorhrannou, rozkona-
renou ¢lankovanou bylou a protistojnymi, sediacimi, kopijovitymi vribkovanymi listami. Sukvetie
tvori vrcholovy klas, listene su sfarbené do cervena, kalich je zvoncekovity, koruna rarkovita, fialovo-
cervena, pyskata. Je to burina ruderdl nych lokalit.

Gratiola officinalis (graciola lekdrska) — trvalka s plazivym, ¢lankovanym podzemkom a Stvor-
hrannou bylou. Listy sU protistojné, poloobjimavé, kopijovité, ostro pilkovité, bodkované. Kvety sa
vyskytuju jednotlivo, koruna je rarkovita, pyskatd, biela. Plodom je tobolka. Rastie na mocaristych I0-
kach a v lesnych mokradiach.
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Lathrea squamaria (zubovnik Supinaty) — paraziticka nezelena trvalka, sfarbena do biela, v hornej
¢asti do fialova. Podzemok je rozkonéreny, listy Supinaté, striedavé, okruhlo vajcovité, objimavé, ce-
listvookrajové, sukvetie tvori jednostranny klas. Kalich je zvoncekovity, koruna ruzova, rurkovita,
pyskatd, s ¢cervenym dolnym pyskom. Plodom je tobdka. Je to mezotrofny az eutrofny druh s vysky-
tom v jelSinach al eébo bucinach.

Cerad: Orobanchaceae (zarazovité)

Tvoria ju nezelené cudzopasné druhy, parazitujdce na korenoch rozli¢nych raglin. Listy maju Su-
pinkovité a kvety sa svojou stavbou velmi podobaji na kvety krti¢nikovitych a gesneriovitych. V
dvojpyskom kvete sa nachadzaju Styri ty¢inky a vrchny dvojplodolistovy jednopuzdrovy semennik.
Plodom je tobolka s verkym mnozstvom drobnych semien.

VaSinou su rozsirené v severnom miernom pasme, mengj v trépoch a v miernom pasme juznej
pologule.

Orobanche flava (zéraza devétsilovd) — trvéca bylina, sfarbend do zlta, v hornej casti péperista
Listy su kopijovité, pdperisté, listene podlihovasté. Koruna je rurkovitd, pyskata, zlta. Sukvetie tvori
vrcholovy Klas, plodom je tobolka. Parazituje na predstaviteloch rodov Petasites a Tussilago.

Cerad: Utriculariaceae (bublinatkovité)

Patria sem méasozravé trvéce byliny, rastice vo vodach a na mokrych miestach. Ich kvety st velmi
podobné krti¢nikovitym rastlinam, od ktorych sa odliSuju najma jednopuzdrovym semennikom s ba-
zalno-centralnou semenicou. Andreceum pozostava iba z dvoch ty¢iniek, ktoré maja jednovatkovi
pernicu. Plodom je nazka. DOSTAL (1989) ich zarad'uje do ¢elade Globulariaceae.

Pinguicula vulgaris (tuénica obyéajnd) — trvaca, masozrava bylina s masitymi, lepkavo zlaznatymi,
celistvookrajovymi listami, usporiadanymi v ruzici. Kvety sa vyskytuju jednotlivo, kalich je dvoj-
pysky, koruna fialova, plodom je tobolka. Je to oligotrofny druh, viazany na raSeliniska, slatiny a bah-
nité 1aky.

Cerad: Globulariaceae (gulickovité)

Su to dreviny alebo trvace byliny so striedavymi, prervavajidmi a ¢asto do listove) ruzice zosku-
penymi listami a p&pocetnymi dvojpyskymi kvetmi. Andreceum sa sklada zo Styroch tyciniek a gy-
neceum z jednopuzdrového dvojplodolistového vrchného semennika. Plodom je jednosemenna nazka.
Kvety si usporiadané do klasov alebo do hlavok s podpornymi listenmi. RozSirené sl hlavne v Stre-
domori.

Globularia punctata (G. elongata, G. willkomii — guli¢cka bodkovand — trvalka s rozkonarenym
podzemkom bez vyhonkov, husto olistend, listy v ruzici si kridlato stopkaté, obrateno vajcovité, kli-
novité, celistvookrajové, plytko vykrajované bylrové listy si sediace. Slkvetie tvori hlavka, koruna je
belasofialova. Je to oligotrofny druh vyslnnych strani a suchych UK.

Globularia cordifolia (gulicka srdcovita).

Rad: Plantaginales (skorocdotvaré)
Cerad: Plantaginaceae (Skorocdovité)

Do tejto ¢elade sa zarad'uju jednoroéné alebo trvace byliny (pripadne drevnaté polokry) so strieda-
vymi, jednoduchymi, nedelenymi, ¢asto do listovej ruzice usporiadanymi listami s vyzna¢nou rovno-
beznou zilnatinou. Nenpadné, prevazne obgpohlavné Stvorpotetné kvety zvycéajne tvoria klas. Kvet
sa sklada zo Styroch diagonalne usporiadany ch kalisnych listkov, Styroch tyc¢iniek s pohyblivymi pel-
nicami a z vrchného dvojplodolistového a dvojpuzdrového semennika. Plodom je vieckata tobolka.
Skorocelovité s rozSirené po celom zemskom povrchu (cdkovo tvoria 3 rody a 265 druhov). U nas sa
vyskytuja:

Plantago major (skorocel v&si) — trvalka s ruzicami listov, vyrastajudmi z podzemku. Listy si
okruhlo vajcovité az srdcovité, cdistvookrajové, 3-9-zilné, stopka je rovnako dlha ako list (10 cm).
Stvol je dihy, listene vajoovité, kvety tvoria klas. Koruna je belava, rurkovita, plodom je tobolka lde o
variabilny, mezo- az eutrofny druh s vyskytom na pasienkoch, [Ukach a zoSliapavanych miestach.
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Plantago media (skorocd prostredny) — od predchadzajuceno druhu sa odliSuje Siroko elipsovitymi
listami, zuzujlcimi sa smerom k listovg stopke hranatym stvolom, krasSim sukvetim (klas je kratSi
ako stvol) ado fialova sfarbenymi tycinkami.

Plantago lanceolata (skorocel kopijovity) — ma ¢iarkovito-kopijovité, 3-5(7)-zilné, chipaté, sedia-
ce listy, stvol je ostrozliabkovy, 5-rebrovy, koruna hnedasta.

Rad: Lamiales (hluchavkotvaré)
Celad: Lamiaceae (hluchavkovité)

Ajuga reptans (zbehovec plazivy) — trvaca bylina, ktorej podzemok obsahuje nadzemné listové vy-
honky. Byle sl nerozkonérené, Stvorhranné, na protilahlych strandch paperisté Ruzicové i bylové
listy s obréteno vajcovité, listene modré, celistvookrajové. Kvety su usporiadané v paprasienoch, ko-
runu tvori modréararka, plody su tvrdky. Je to mezotrofny druh 10k alistnatych lesov.

Ajuga genevensis (zbehovec zenevsky) — podzemok nem@ listové vyhonky, byle sl husto vinaté,
ruzica listov je chudobnd. Listy su vrubkovano zubaté, pocas kvitnutia odumreté, listene vribkované,
trojlalo¢né. Vaiabilny, oligotrofny az mezotrofny druh.

A. montana (z. horsky), A. scordonia.

Teucrium chamaedrys (hrdobradka oby¢ajnd) — poloker s drevnatym podzemkom a chipatou by-
Tou, listy st vajcovito-podihovasté, chlpaté, so 4-8 parmi vrubkov. Sukvetim je paklas s 2—4(6)- kve-
tymi papraslenmi, kalich je riarkovito zvonéekovity, korunu tvori ¢ervenofialova, pyskata rarka. Plo-
dom je tvrdka. Je to oligotrofny xerofytny druh suchych strani a lesostepi.

Scutellaria galericulata (SiSak vrubkovany) — trvaca bylina s vyhonkatym podzemkom a jednodu-
chou byTou. Listy si kratkostopkaté, vajcovito-elipsovité, na baze srdcovité, pilkovité, na rube bledé,
kvety si usporiadané do dvojkvetych papraslenov. Korunu tvori modrofialova pyskata rarka, plodom
je tvrdka Ide o oligotrofny az mezotr ofny druh, rastuci na vihkych Idkach av luznych lesoch.

Glechoma hederacea (z&dudnik brectanovy) — trvéca bylina, ktorg kvitnice byle st vystipavé,
sterilné naopak plazivé a zakorenujlce. Listy s kratkostopkaté, obli¢kovité, homé okrahlo srdcovité,
vrubkované, paprasleny 2-3-kveté. Kalich tvori chlpaa riarka, korunaje modrd, s ¢ervenobodkovanym
pyskom. Jeto mezotrofny az eutrofny druh s vyskytom v listnatych lesoch, krovinach a na I ikach.

Glechoma hirsuta (zadudnik chlpaty) — husto chlpay, listy dlhostopkaté, Siroko srdoovité, papras-
leny 2-5-kveté, koruna bledomodra s bieloskvrnitym pyskom. Mezotrofny druh listnatych lesov a kro-
vin.

Prunella vulgaris (Giernohlavok obyéajny) — trvaca, péperista bylina s chudobne rozkonarenou by-
Tou. Prizemné listy tvoria ruzicu, dolné bylové listy su dlho-, horné kratkostopkaté, vajcovito- dip-
sovité, celistvookrajové. Sukvetim je hlavkovity paklas, listene su hnedasté, koruna pyskovita, modro-
fialova. Ako typicky mezofyt sa vyskytuje predovSetkym naludkach a pasienkoch.

Melittis melissophyllum (medunica medovkolista) — trvaca, makko chlpatd bylina s hrubym pod-
zemkom a hrubou, jednoduchou bylou. Listy su stopkaté, Siroko vajcovité, tupo pilkovité, papraslieny
2—6-kveté, kalich Siroko zvonéekovity, koruna biela az ruzova, pyskatd. Je to mezotrofny druh listna-
tych lesov.

Phlomis tuberosa (sdpa hluznatd) — trvaca, paperista bylina, ktorej] podzemok obsahuje hluzky.
Byl je hrubg, az 150 cm vysokda, prizemné listy st velké (30 cm), v ruzici dlhostopkaté, podlhovasto
vajcovité, na baze hlboko srdcovité, hrubo vribkované, zubaté, chlpaté. Paprasleny si 14-40-kveté,
kalich rarkovity, koruna bledofialovd, pyskatd. Ako oligotrofny xerofyt oblubuje najmé lesostepi a
vysinné strane.

Galeopsis tetrahit (konopnica napuchnutd — mé jednoduchd, pod uzlinami zhrubnutd, husto Steti-
nato chlpatd, na hranach Stetinata by, dlhostopkaté (4 cm), kopijovité az Siroko vgcovité, hrubo zu
baté, Stetinato chlpaté listy a mnohokveté paprasleny, tvoriace preruSovany paklas. Koruna je biela
alebo ruzovocervena. Rastie ako burina na poliach (hlavne v okopaninach) a rumoviskéach.

Galeopsis pubescens (konopnica paperistd) — husto belavo chlpatd, na hranach Stetinata. Listy su
pilkovito zubaté, paperisté, koruna pyskatd, purpurovocervena alebo zlta. Je to mezotrofny az eutrofny
termofyt, rastdci na rumoviskach alesnych okrajoch.

Galeopsis speciosa (konopnica Uhladnd) — rozkonarend, od predchadzajiceho druhu sa odlisuje
2—4-kvetymi papraslenmi a zItou korunou (iba prostredny cip dolného pysku je fialovy). Je to eutrofny
druh luznych lesov akrovin.
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Lamium album (hluchavka biela) — trvaca, paperista bylina s rozkonarenym podzemkom a vystu-
pavou bylou. Listy si dihostopkaté, podlhovasto vajcovité, na baze srdcovité, hrubo pilkované. Liste-
ne su lupeiovité, papradeny pozostavaju z 3—6 kvetov. Koruna je biela, pyskatd, plodom je tvrdka. Ide
o eutrofny druh krovin a rumovisk.

Lamium maculatum (hluchavka 3kvrnitd) — od predchadzajuceho druhu sa 1iSi trojuholnikovito-
vajcovitymi, na lici bieloskvrnitymi listami a ruzovopurpurovou korunou. Je to eutrofny druh listna-
tych lesov akrovin.

Lamium purpureum (hluchavka purpurovd) — byl je na baze rozkonarena, stopky listov su kratke
(1 cm), koruna je ruzovofialovd, tvrdka siva. Je to mezotrofny termofyt vyskytujud sa ako burina v
zahradach, na poliach a rumoviskéach.

Galeobdolon luteum (hluchavnik zlty) — podobna predchadzajidm druhom. Byr’ je na hranach a na
hladkych plochéach lysa Listy na plazivych vyhonkoch sa vyvijgud az po odkvitnuti, su Siroko vaj-
covité, 1-2-krat vrabkované. Listy ani listene nemaju na lici bielu Skvrnu. Koruna je zlta. Je to eutrof-
ny lesny druh s vyskytom v bucinéach ajelSinach.

Balota nigra (balota ¢ierna) — trvaca, makko chilpaté bylina s priamou byrou. Dolné listy st dliho-
stopkaté, vajcovité, hrubo vribkované, vraskavé, so srdcovitou bazou. Homé listy su kratkostopkaté,
paprasleny mnohokveté, korunu tvori ¢ervenofialova rdrka. Plodom je tvrdka. Ruderdny (rumovisko-
vy) druh.

Stachys alpina (Cistec alpinsky).

Stachys sylvatica (¢istec lesny) — trvaca, husto mékko chlpaté bylina, vysoka do 100 cm, s proti-
stojny mi, dlhostopkatymi, srdcovito-vajcovitymi, vrabkovano pilkovitymi, riedko chlpatymi listami,
prechadzajucimi do listeiov. Sikvetie tvori vrcholovy paklas, koruna je ¢ervenofialova. Ide o eutrofny
druh listnatych lesov a krovin.

Stachys recta (Cistec rovny) — podzemok je hlruznaty, doIné listy podlhovasté so zaokruhlenou bé-
zou, vrubkovano pilkovité, horné az ciarkovité, roztriseno chlpaté. Paprasleny si 6-16-kveté, koruna
svetlozIta Je to oligotrofny termofyt, obrubujlci vysinné kamenisté strane alesostepi.

Stachys annua (Cistec ro¢ny) — paperisty, s rozkonarenou bylou. Listy su kopijovité, vrabkovano
zubaté, dolné krétkostopkaté, ostatné sediace, koruna je bledozltd az biela. Ako burina sa vyskytuje na
poliach a rumoviskéach.

Stachys palustris (Cistec maciarny) — makko chlpaty, podzemok na jeser vytvara hruzny, listy su
podlhovasté, dolné kratkostopkaté, ostatné sediace vrubkované, paprasleny 4-10-kveté, koruna sivas-
tofialova. Jeto mezotrofny az eutrofny druh viazany na pobrezné kroviny avlhké ltky.

Betonica officinalis (betonika lekarska) — trvaca bylina s priamou, chlpatou, nerozkonarenou by-
Tou. Dolné listy su stopkaté, horné sediace, podlhovasto vajcovité, vribkovano zubaté. Koruna je kar-
minovocervena alebo ruzova. Je to mezotrofny druh listnatych lesov (predovSetkym dubin), pasienkov
aluk.

Salvia pratensis (Salvia 1G¢na) — husto chlpatd trvalka s kratkym podzemkom a priamou byTou.
Prizemné listy tvoria ruzicu, si dlhostopkaté, vajcovité so srdcovitou bazou, hrubo vrdbkované, vras-
kavé, na rube chlpaé. Bylové listy su sediace Paprasleny v paklasoch su 4-6-kveté, koruna je tmavo
modrofialova. Je to mezotrofny druh s vyskytom na suchych lUkach a pasienkoch.

Salvia glutinosa (Salvia lepkavd) — byl je v horngj casti zZliazkato lepkavd, listy su vajcovité, na
baze ostepovité paperisté, dolné dlho-, bylové kratk ostopkaté. Koruna je Zlta Ide o eutrofny, nitrofil-
ny lesny druh s vyskytom v bucinach a sutovych lesoch.

Salvia verticillata (Salvia praslenata) — byle neobsahuju zliazky, prizemné listy sl pocas kvitnutia
odumreté, bylové su stopkaté, horné sediace, trojuholnikovito-vajcovité, na baze utaté, listova stopka
obsahuje palistky. Koruna je ¢ervenofidova, paprasleny 15-30-kveté. Je to mezotrofny xerofyt s vys-
kytom na pasienkoch a krovinatych stranach.

Clinopodium vulgare (Calamintha clinopodium — jarva obycajnd) — trvaca, paperisto chipata, dabo
olistena bylina s plazivym podzemkom a slabo rozkonarenou bylou. Listy su kratkostopkaté, vaj-
covité, na baze cdistvookrajové, inde so 4-7 parmi tupych zubov. Paprasleny si 10-20-kveté, koruna
karminovocervena. Ide o mezotrofny termofyt, rastlci v svetlych lesoch alesostepiach.

Acinos arvensis (Calamintha acinos — duSovka rofnd) — paperista, s poliehavou, resp. vystipavou
byrou, kratkostopkatymi, podlhovasto vajcovitymi listami, ktoré s na baze celistvookrajové, inde ob-
sahuja 14 péry plytkych zubov. Koruna je fialova. Rastie na vysinnych stepnych krovinatych stra-
nach.

97



Acinos alpinus (Calamintha alpina — duSovka dpinska) — trvéca, lysa bylina alebo poloker s polie-
havou, vystlipavou, na hranach péperistou osou, dipsovitymi, cdistvookrajovymi, krétkostopkatymi
listami a sviezofialovou korunou. Je to vapnomilny (kalcifilny) druh, vyskytujici sa na vépencovy ch
skalach a sutinéch.

Origanum vulgare (pamajorén obycajny) — trvaca, vinato chlpata bylina s drevnatym, vyhonkaym
podzemkom a krétkostopkatymi, vajcovitymi, celistvookrajovymi, zliazkato bodkovanymi listami.
Paklasy su usporiadané vo vidlicove] metline. Kalich je ¢asto sfarbeny do fialova, koruna je svetlocer-
vena, plodom jetvrdka. Ide o digotrofny az mezotrofny druh, vyskytujlaci sa v svetlych lesoch (hlav-
ne dubinach) a lesostepiach.

Thymus serpyllum (diSka materina) — poloker s plazivymi, zdrevnateny mi, zakorenujucimi, chlpa-
tymi osami (fertilné osi st Stvorhranné), ciarkovitymi, na béze brvitymi, celistvookrajovymi listami a
hlavkovitym sukvetim s ¢ervenofialovou korunou. Je to vyhraneny oligotrofny termofyt, osidrujuci
piesocnaté stepné gistiny aviat e piesky.

Thymus vulgaris (diSka tymianovd) — byle m& parovito rozkonérené, listy podvinuté, na lici lysé,
na rube plstnaté, 3—6-kveté paprasleny su usporiadané v paklase. Koruna je belava, bledocervena. Jeto
kultdrnarastlina, pochadzaj Gca zo Stredomoria.

Lycopus europaeus (karbinec eur6psky) — trvaca bylina, chipatd, so sediacimi, vajcovito-k opijovi-
tymi listami, ktoré su nad bazou perovito lalo¢naté, inde tupo zubaté. Listene sl oddialeno zubaté,
paprasleny mnohokveté. Koruna je biela, purpurovo 8kvrnita, plody su tvrdky. Je to eutrofny az mezo-
trofny vlihkomilny (hygrofilny) druh, vyskytujici sa v mokrych az vlhkych pobreznych hastinach a
luznych lesoch.

Mentha longifolia (méta diholista) — trvaca bylina s vyhonkatym podzemkom, sivo az bielo vina-
tou bylou a sediacimi, podihovasto elipsovitymi, pilkovitymi, plstnaty mi listami. Paprasleny su uspo-
riadané v paklase, koruna je fialovd, plody su tvrdky. Ide o oligotrofny az mezotrofny druh, osidr'ujuci
vlihké, nek osené IUky, luzné lesy a mocariny.

Mentha arvensis (méta rol'nd) — chlpatd, casto fialovo sfarbend, aromaticka trvadka so Supinatym
podzemkom tvoriacim nadzemné vyhonky. Byle su poliehavé, rozkonarené, listy kratkostopkaté, dip-
sovito-kapijovité, so Siroko klinovitou bazou a vrabkovanym okrajom. Paprasleny su sediace, koruna
fialova. Je to mezotrofny vihkomilny druh, vyskytujici sa na poliach, pasienkoch a mokrych ldkach.

Mentha aquatica x spicata (M. X piperita — madta piepornd) — trvaca, sivo chipata, aromaticka byli-
na s dlhostopkaty mi, kopijovitymi, na rube c¢asto plstnatymi listami s jemne pilkovitym okrajom a
kvetmi usporiadanymi do valcovito-hlavkovitych papraslenov, tvoriacich paklas. Koruna je fialova.
Pestuje sa ako kultrna rastlina, ale vznika aj samovorne, predovSetkym na mokrych nekosenych G-
kach a na macaristych miestach.

Nepeta cataria (kocUrnik obyéajny) — trvéca, trsnatd, aromatickd, plstnata bylina s rozkonarenou
byrou. Listy st dlhostopkaté, srdcovito-vajcovité, vribkovano pilkovité, na rube sivo plstnaté. Sikve-
tim je vrcholovy paklas. Koruna je Spinavobiela az cervenkastd, pyskata. Ide o oligotrofny mezofyt,
vyskytujuci sa na cestach, rumoviskach a medziach.

Leonurus cardiaca (srdoovnik obycajny) — trvéaca bylina, bohato rozkonarena, vysoka do 200 cm.
Listy su krétkostopkaté, dlanovito péflalocné (horné listy trojlalo¢né) so zubatymi lalokmi. Paprasleny
sa nachadzaju v pazuchach listenov, v hornegj casti st zblizené, koruna je pyskatd, biela. Je eutrofny,
naro¢ny na dusik a vyskytuje sa na suchych likach, rumoviskéach a pasienkoch.

Melissa officinalis (medovka lek&rska) — trvaca, rozkonérend, zl'aznato chlpata, aromatickd bylina
so Supinatym podzemkom a dlhostopkatymi, Siroko vajcovitymi listami, ktoré si na béze celistvo-
okrajové inde hrubo pilkaté. Paprasleny si malokveté, korunu tvori zltobiela rarka. Prirodzene sa vys-
kytuje v Stredomori, u nés sa pestuje.

Satureja hortensis (Saturgjka zéhradnd) — pochadza z juhovy chodnej Eurdpy.

Majoran hortensis (majoran zahradny) — pdvodom z Prednej Azie.

Rosmarinus officinalis (rozmarin lekarsky) — stredomorsky druh.

Levandula officinalis (levandulalekérska) — podobne ako predchadzajici.

Ocimum basilicum (bazalkapravd) — pochadza z juznej Azie.
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Rad: Campanulales (zvonéekotvaré)
Cerad: Campanulaceae (zvoncekovité)

Campanula carpatica (zvon¢ek karpatsky) — kvety a listy ma dlhostopkaté, stopky kvetov s dih-
Sie ako kalich.

Campanula cervaria (zvoncek hrdlohojovy) — pichlavo Stetinaty, ¢nelka je rovng, dihSia ako ka-
lich, dol né listy postupne prechadzaju do listovej stopky.

Campanula patula (zvonéek konaristy) — trvaca bylina s priamou, hranaou, péperistou bylou.
Dolné listy su kratkostopkaté, podihovasto kopijovité, vribkované, byrové listy sl sedace Kvey sl
usporiadané v rozlozite] metling koruna je lievikovitd, belasd, plodom je tobolka. Je to mezotrofny
druh vyskytujuci sa nalukach, v krovinach av svetlych lesoch.

Campanula rapunculoides (zvonéek repkovity) — jeho podzemok je hruby, rozkonareny, byl tupo
hranatd, drsnd prizemné listy dlhostopkaté, srdcovito-vgcovité pocas kvitnutia odumrd. Dolné bylo-
vé listy su kratkostopkaté, horné sediace, kopijovité. VSetky listy maju vrubkovany okraj. Sukvetim je
jednostranny strapec. Koruna je lievikovito zvoncéekovita, brvita, belasofialova. Ide o pomerne teplo-
milny mezotrofny druh poli, zéhrad, vinic, Uhorov, ale & teplgSich lesov a lesostepi.

Campanula persicifolia (zvoncek broskynolisty) — lysy, s plazivym podzemkom, nerozkonarenou
byrou a obrdteno vajcovitymi, plytko vribkovanymi listami. Dolné listy si stopkaté, horné sediace,
stkvetie tvori jednostranny strapec. Koruna je Siroko zvoncekovita, sviezo belasofialovd. Je to mezo-
trofny az oligotrofny druh svetlych lesov, krovin a horskych niv.

Campanula rotundifolia (zvon¢ek okrdhlolisty) — jeho podzemok je tenky, plazivy, byle vystipa-
vé, prizemné listy dlhostopkaté, vribkované, okrahle, stredné krétkostopkaté, horné ciarkovité, celist-
vookrajové, sediace. Koruna je zvoncekovitd, belasofialova, plodom je tobolka. Je to mezotrofny druh,
rastuci na lukach, pasienkoch, v krovinach a svetlych lesoch.

Campanula trachelium (zvon¢ek prhlavolisty) — m& priamu, nerozkonérend, ostro hranatd byl a
drsno chipaté, stopkaté, kopijovito-vajcovité listy (horné sl sediace). Kvety v 1-3-kvetych hlavkach
tvoria strapec. Koruna je Siroko lievikovito-zvon¢ekovita, jasnobelasa, plodom je tobolka. Ide o eu-
trofny druh, obr'ubyj Uci svetlé listnaté lesy a kroviny.

Phytheuma spicatum (zerva klasnaa) — lysa trvéca bylina s jednoduchou byTou. Prizemné a dolné
byrové listy su dlhostopkaté, vajcovité, pri stopke hlboko srdcovité, vribkované, uprostred s hnedo-
¢ervenou Skvrnou. Horné listy su sediace, kopijovité. Koruna je zdenkastozlta, rdrkovita. Ma podobné
ekologické naroky ako predchédzajdci druh.

Jasione montana (pavinec horsky) — ma chlpatd, rozkonérend, len v dolngj ¢asti distend byl. Pri-
zemneé listy su podhovasto kopijovité bylové ciarkovito-kopijovité, celistvookrajoveé, sediace. Kvety
s zoskupené do gulatych hlavok, koruna je svetlobdasa, ddena az po bazu, plodom je tobolka. Ide o
oligotrofny az mezotrofny druh suchych pasienkov, Uhorov, medzi a krovin.

Rad: Asterales (astrotvaré)
Cerad: Asteraceae (astrovité)

Eupatorium cannabinum (kKonopé&: obycajny) — byl je péaperistd, nerozkonérena, listy dlanovito
3-5-segmentové, Ubory tvoria metlinu. Zakrov je 2-3-radovy, listene purpurové, koruna ruzova.

Solidago virgaurea (zla@obyl oby¢ajnd) — byl' je nerozkonérend, v hornegj casti péperistd, prizemné
listy si vajcovité, zbiehavo stopkaté, horné ciarkovité, Ubory tvoria metlinu aebo strapec. Zakrov je
zeleny, korunazlta.

Solidago gigantea (zlaobyl' obrovskd) — vysokd az do 250 cm, byl je sivozelena, v dolng casti
cervenkasta, listy narube paperisté, kvety zlatozlté.

Belis perennis (sedmokraska obycajnd) — listy st kopijovité, stopkaté, zoskupené v ruzici, sukve-
tim je jediny terminalny Ubor. Zelené listene si usporiadané v dvoch radoch, 16zko neobsahuje pliev-
ky, koruna jebiela.

Belidiastrum michelii (stokraska Micheliho) — je statnejSia ako sedmokraska, listy sU vajoovité,
stvol kuceravy, listene chlpaté, cervenkasté, usporiadané v dvoch radoch. Ter¢ obsahuje viac ako 100
zltych rarkovitych kvietkov, koruna jazykovitych kvietkov jebiela.

Aster amellus (astra kopcova) — byl je v horngj ¢asti chocholikovito rozkonarena, chlpatd, casto
cervenkasta. Listy sU vajcovité, horné kopijovité, Gbory su zoskupené v metline. Z&rov je trojradovy,
jazykovité kv ety modrofialov &, teréové modré (10-40).
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Aster alpinus (astra alpinska) — tvori jediny Ubor, prizemné listy st usporiadané v ruzici, bylové su
sediace, kopijovité, kvety su sfarbené do belasofialova. Ide o pomerne variabilny druh, ktory sa deli na
Syri poddruhy.

Erigeron acris (turica ostrd) — ma drsno chlpatd, v horngj ¢asti rozkonaren ¢ervenkastu byl’. Listy
st vajcovité v horngj casti kopijovité; listové stopky su brvité, dihé, listence chipaté, koruna bledo-
fialova.

Filago vulgaris (F. germanica — beldist oby¢ajny) — stonka je sivobielo vinat, rozkonérena, listy
kopijovité, Ubory zoskupené v gulatych klbkach, zakrovy zltkasté, cervenoskvrnité, kvety obojpoh-
lavné, hnedé.

Logfia arvensis (Filago arvensis — bielolistok rorny) — stonka je sivobido vinata, strapcovito roz-
konarena, listy sediace, kopijovité, kvety drobné, zIté, ibory zoskupené v klbkéch po 3—-12.

Omalotheca sylvatica (Gnaphalium sylvaticum — paplesnivcek lesny) — byl je sivo plstnatd, strap-
covito rozkonérena. Listy si kopijovité, plstnaté, prizemné trojzilové, bylové jednozilové, kvety ble-
dohnedé v pazusnych Uboroch.

Helichrysum arenarium (Gnaphalium arenarium — slamiha piesotna) — byle si vinaté, priame,
listy kopijovité, prisadnuté, ubory tvoria chocholik, zakrov a koruna su sfarbené do zlta.

Antennaria dioica (pleSivec dvojdomy) — bielo vinata rastlina s chocholikovito rozkonarenou by-
Tou. Listy st vajcovité, narube plstnaté, zoskupené v ruzici, kvety st biele alebo ruzové.

Leontopodium alpinum (plesnivec alpinsky) — cda rastlina je bielo vinata, prizemné listy su lopa-
tovité a tvoria ruzicu, byrové st kopijovité. Ubory sa nachédzaj v hviezdici listov, koruna je zltobie-
la.

Inula ensifolia (oman medolisty) — byl je vlo¢kovito chlpata, nerozkon&ena Ligsy su ciarkovito-
kopijovité, zlatozlté kvety tvoria jednotlivé, pomerne vel'ké Gbory.

Inula hirta (0oman srstnaty) — stonka je drsno chlpatd, listy vajcovité, zlatozlté kvety si usporiadané
v jednotlivych Uboroch.

Inula salicina (oman vibolisty) — listy su podlhovasto kopijovité (Siroké), objimavé, dolné vaj-
covité, zlatozlté kv ety tvoriajednotlivé abory.

Inula conyza (oman hnidakovy) — stonka je metlinovito rozkondarend, listy elipsovito-kopijovité,
dolné stopkaté, kvety hnedozIté, Ubory tvoria metlinu.

Telekia speciosa (Buphthalmum speciosum — telekia ozdobnd) — by’ je rozkonérena, hruba, pépe-
ristd, listy srdcovito-vgcovité na rube paperisté homé sedace Kvey su zitkovozlté, 2-8 velkych
Uborov tvori metlinu.

Bidens tripartita (dvojzub trojdielny) — stonka je chlpata, sfarbena do ¢ervena, listy s 3-5-lalo¢-
naté, protistojné, stopkaté. Koruna je hnedozlta, nazky splostené, trojzubé.

Bidens cernua (dvojzub ovisnuty) — stonka je zltozdena, listy kopijovité, nedelené, nazky 3—4-
hranné.

Helianthus annuus (slne¢nica roénd) — stonka je drsno chlpatd, az 3 m vysoka, nerozkonarend,
[6zko je ploché (s priemaom az 40 cm), nazky cierne, listy Siroko vajcovité (40 x 35 cm) so srdcovi-
tou bazou. Tercové kvety sl hnedé, jazykovité kvety si sfarbené do zlta. Pochadza zo Severnej Ame-
riky, u nés sa pestuje ako parnohospodarska plodina.

Helianthus tuberosus (slne¢nica hfuznatd) — stonka je rozkonarena, 16zko vypuklé uUbory mau
priemer 4-8 cm. Pochadzazo Severnej Ameriky, u nas je pestovana alebo splanena.

Iva xanthiifolia (iva voSkovnikovitd) — stonka je rozkonérend, lysd. Listy sU protistojné, deltovité,
3-5-laloc¢naté, na lid drsné na rube chipaté, dihostopkaté, ubory su usporiadané do drobnych pazus-
nych i vrcholovych klasov.

Ambrosia artemisiifolia (ambrozia palinolistd) — stonka je rozkonarend, Stvorhranng, chlpata. Listy
su protistojné alebo striedavé, 2—3-jarmové, 2-3-krét perovito strihané; bledozlté Ubory si zoskupené
v klbkéach tvoriacich strapec.

Galinsoga parviflora (zIltavka malolborova) — stonka je odstavajico rozkonérena, listy protistojné,
vajcovito-korcisté, Ubory st zoskupené v pavidlici. Ter¢ je zlty, koruna jazykovitych kvetov bida.

Anthemis arvensis (ruman rolny) — stonka je chlpatd, od bazy rozkonarena. Listy su 1-3-kréat pero-
vito dielne; diely su perovito zarezavané, Ubory sa vyskytuju jednotlivo. Ter¢ je zlty, jazykovité kvety
biele.

Anthemis tinctoria (ruman farbiarsky) — listy s neparno Stvorjarmové, jarmoveé listky su ¢ciarkovi-
té, zubaté, Ubory sa vyskytuju jednotlivo.
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Achillea millefolium (rebricek obycajny) — byle s v hornegj ¢asti chocholikovito rozkonarené, listy
st 2-3-krat perovito strihané na priblizne 15 parov listovych segmentov. Z&krovky su sivozelené,
hnedo obriibené, ter¢ Spinavobiely, jazykovité kv ety biele.

Tripleurospermum perforatum (Matricaria inodora — parumancek nevonavy) — stonka je chocholi-
kovito rozkonarena, listy 2—3-krat strihané, mnohopéarové listové segmenty su ciarkovité, ostinkato
kongisté. Kvetné 16zko je pologurovité, ter¢ zlty, jazykové kvety biele, Gbory tvoria chocholik.

Matricaria recutita (Matricaria chamomilla — rumancek kamilkovy).

Tanacetum vulgare (vrati¢ obycany) — cela rastlina je aromatick4, vysoka do 150 cm, stonka je v
hornej casti rozkonéarena, listy s perovito dielne az strihané, zliazkato bodkované, segmenty perovito
lalo¢naté. Jazykovité kvety chybajd, tercové kvety su zIté,10—70 tborov tvori chocholik.

Pyrethrum corymbosum (Chrysanthemum corymbosum — rimbaba chocholikata) — stonka je rozko-
narend, az 120 cm vysokd, listy si na rube lesklé, perovito strihané, 7-20-jarmové, segmenty sl zuba-
té, tercové kvety zlIté, jazykovité biele 3—15 uborov tvori chocholik.

Leucanthemum vulgare (Chrysanthemum leucanthemum — margaréta biela) — byr’ je jednoducha,
slabo rozkonérena, prizemné listy si obrateno vajcovité, dlhostopkaté, ter¢ zlty, koruna jazykovitych
kvetov biela. Variabilny druh.

Artemisia vulgaris (palina oby¢ajnd) — byle si hranaté bohato metlinovito rozkonarené. Listy su
jednoducho perovito zarezavané na 1-2 péry dielov, diely st 3-5-lalo¢naté, Ubory so Zltkastymi kvet-
mi tvoria metlinu.

Tussilago farfara (podbe liecivy) — listy sU kozovité, srdcovito-okrihle, plytko dlanovito lalo¢na-
té, so zliabkovitymi listovymi stopkami (vyrastaju az po odkvitnuti kvetov). Teréové a jazykovité
kvety st zlté.

Petasites hybridus (devétsil lekarsky) — byle si husto Supinaté, listy dlhostopkaté, lopichovitého
tvaru. Kvety st ruzovkastofialové, tbory tvoria strapec.

Homogyne alpina (podbelica alpinska) — cel4 rastlina je vinato chipatd, prizemné listy st okrahle s
hlibokou srdcovitou bazou, fialové kvety tvoriajediny tbor.

Adenostyles alliariae (macucha cesnackovitd) — byl je v horngj ¢asti rozkonarena, ryhovand, listy
su trojuholnikovito-srdcovité na rube chlpaté, bylové uSkato sediace, kvety cervendfial ové.

Doronicum austriacum (kamzi¢nik rakisky) — byl je hranatd, rozkonarend, makko chlpata, pri-
zemné listy su dlhostopkaté, srdcovito-vajcovité, byrové vajcovité. Listova stopka je objimava, srdco-
vito kridlata, kvety tmavozlté.

Senecio subalpinus (staréek subalpinsky) — podzemok je kr&ky, byl hranatd, distena, riedko vina-
t4, nerozkondrena. Dolné listy su trojuholnikovito-vajcovité, horné lyrovité az perovito strihané. Kvety
sU sytozlté, ubory st usporiadané v rozkonarenom okoliku. Nazky s hnede, lysé.

Senecio nemorensis (starcek hdjny) — stonka je rozkonarena, husto olistend. Listy s viac-menej
rovnako verké, Siroko vajcovité, pol oobjimavé, kvety zIté, tbory tvoria chocholik.

Senecio fuchsii (starcek Fuchsov) — byle s purpurovo sfarbené, listy elipsovito-kopijovité, neobji-
maveé.

Senecio rivularis (staréek potoény) — byl je nerozkonarend, vinata, listy vajcovité, sediace, kvety
zIté az oranzové, Ubory tvoria chocholik.

Senecio jacobaea (starcek Jakubov) — dolné listy si dlhostopkaté, vajcovité, tvoria ruzicu, bylové
listy su perovito delené, kvety zlatozlté.

Senecio viscosus (starcek lepkavy) — cela rastlina je lgpkavo zlaznata, pachnuca, listy st perovito
dielne, kvety zIté.

Calendula officinalis (nechtik lekérsky) — cela rastlina je makko paperista, Zliazkatd, stonka je roz-
konareng, listy Uzko vajcovité, kvety zlatozlté, tvoria jednotlivé Ubory.

Carlina vulgaris (krasovlas obycany) — stonka je jednoducha, listy tuhé, podlhovasto kopijovité,
ostnaté, listene krémové, kvety zltkasté. Variabilny druh (3 poddruhy).

Carlina acaulis (krasovlas bezbylovy) — nadzemnu cast rastliny tvori prizemna ruzica, uprostred
ktorgj sa nachadza jediny, pomerne verky Ubor. Listy su perovito lalo¢naté, podhovaesto elipsovité, so
zubatymi segmentami. Listene st nalici striebristobiele, na rube ruzovkasté, kvety si belavé.

Echinops sphaerocep halus (jezibaba gulatohlava) — stonka je hranatd, plstnatd, v hornej casti zliaz-
kata, rozkonarena. Ligy su dipsovité dolné stopkaté, 1-2-krat perovito zastrihované. Bide debo
svetlomodré kvety tvoria jednotlivé hldvky gurovitého tvaru.
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Arctium tomentosum (lopuch plstnaty) — stonka je rozkon&enda, vliockovito chlpatd, listové stopky
s plné, listy Siroko srdcovité (50 x 40 cm), bielo plstnaté, abory s husto vinaté, zakrov je sfarbeny
do fialova.

Arctium minus (lopdch mensi) — byl je ryhovand, listové stopky su duté. Listy su Siroko vajcovité
so srdcovitou bazou.

Arctium nemorosum (loplich hjny) — stonka je rozlozitd, kosdkovito ohnutd, listové stopky su du-
té, ¢epele listov srdcovito-vajcovité, listy sivo plstnaté, trojice Uborov sU usporiadané v strapcoch. Za-
krov je zeleny alebo nafialovely, kvety ¢ervenofialové, plody st tmavohnedé nazky.

Arctium lappa (loplch vaesi) — by’ je ryhovand, v strziovej casti plnd, listové stopky su plné, listy
vribkovano zubaté.

Jurinea mollis (sinokvet makky) — stonka sa nerozkonaruje, v hornegj c¢asti je bezlista. Listy su vi-
naté, podlhovasto vajcovité az ciarkovito-kopijovité, perovito strihané, ubory podobné bodliaku.

Cirsium eriophorum (pichlia¢ bielohlavy) — stonka je rozkonarena, vinata, nekridatd, listy su pe-
rovito strihané, ostnaté, Ubory sa vyskytuju jednotlivo, zakrov jebiely, guraty, kvety purpurové.

Cirsium palustre (pichliac mociarny) — stonka je priama, obc¢as vetvend, ostnato kridlata. Listy su
zbiehavé, kopijovité, perovito zastrihované az perovito lalo¢naté, ostnaté, papeisté Kvey sU purpu-
roveé, ubory tvoria husty vrcholik.

Cirsium vulgare (pichlia¢ oby¢ajny) — stonka je vinatd, rozkonarena, ostnato kridlata, prizemné
listy tvoria ruzicu, bylové listy si zbiehavé, vinaté, perovito strihané. Segmenty listov su kopijovité s
dlhymi ostiiami, kvely su purpurové.

Cirsium rivulare (pichlia¢ poto¢ny) — stonka je rozkondrend, v dolngj ¢asti olistend, nekridlata
Listy st kopijovité, zUzené do listove stopky, hlboko perovito zarezdvané, na okraji makko ostnaté.
Kvety st ¢ervenofialové, prostredny Ubor je priamy, ostat né odstévaju v pravom uhle.

Cirsium erisithales (pichlia¢ lepkavy) — lepkavo vinaty, listy st zGzené do kridlate] uskatej listovej
stopky, tvori ich 8-12 parov listovych segmentov. Kvety st svetlozlté.

Cirsium oleraceum (pichlia¢ zelinovy) — stonka je plytko ryhovana, dutd, listy si mékko ostinkaté,
dolné nedelené alebo lalo¢naté, horné perovito zarezavané Ubory hnedozel ené.

Carduus glaucinus (bodliak sivasty) — stonka je nerozkonarend, v dolng casti husto olistena, hore
bezlista, kridlata. Listy su sivozelené, vajcovito-kopijovité, ostnaté kvety su cervendfialove.

Serratula tinctoria (kosienka farbiarska) — stonka je hranatd, paperista, chocholikovito rozk onare-
na. Listy si perovito dielne, kratkostopkaté, listene fialové, kvety ¢ervenofialové, Ubory tvoria cho-
cholik.

Colymbaba scabiosa (Centaurea scabiosa — nevadznik hlavécovity) — stonka je rozkonéarend, hra-
natd, drsnd, listy si nedelené alebo 2-krét perovito dielne diely su podlhovasté, kvety fialové, Ubory
sa vyskytuju jednotlivo.

Acosta rhenana (Centaurea rhenana — nevadzka porynska) — rozkonarend, listy st 2-krat perovito
strihané s kopijovitymi segmentami, Ubory sa vyskytuju jednotlivo.

Jacea pratensis (nevadzovec lG¢ny) — vytvara trsy po 1-5, byl je hranatd, drsna, nerozkonarend.
Listy s drsné, prizemné vajcovité, perovito laloc¢naté, zizené do listovg stopky, bylové sediace.
Kvety su purpurové, Ubory sa vyskytuju jednotlivo alebo tvoria chocholik.

Cyanus montanus (nevadza horskd) — byle st Siroko kridlaté, listy vajcovito-kopijovité, celd rastli-
naje sivoplstnata, kvety st sfarbené do fialova, Ubory sa vyskytuju jednotlivo.

Cyanus segetum (nevédza siatinova) — stonka je rozkonérend, hranatd, listy st vinaté, lyrovito pe-
rovito strihané na 1-3 ¢iarkovité segmenty. Kvety st belasofialové, Ubory sa vyskytuja jednotlivo.

Celad: Cichoriaceae (¢akankovité)

Cichorium intybus (¢akanka oby¢ajna) — Stetinato chlpata, prizemné listy sl gracovito perovito
zarezavané, bylové listy st sediace neddené, kvety jasnobelasé.

Trommsdorfia uniflora (Hypochoeris uniflora — prasatnica jednotborova) — vinato plstnatd, podl-
hovasto vajcovité listy st usporiadané v prizemnej ruzici, byl je bezlista, zlto sfarbené kvety tvoria je-
diny Ubor.

Leontodon hispidus (pUpavec srstnaty) — byle si nerozkonérené, listy vytvaraj( prizemnu ruzicu,
su podlhovasto vajcovité, drsno chipaté, abor je nezhrubnuty, kvety zlté.

Leontodon autumnalis (pUpavec jesenny) — byle si nerozkonarené, nechlpaté, podlhovasto kopijo-
vité listy st usporiadané v prizemnej ruzici, kvety su sytozlté.
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Leontodon incanus (pUpavec sivy) — podzemok je repovity, viachlavy. Byle sl nerozkonarené, si-
voplstnaté listy st usporiadané v prizemnej ruzici, kvety su zlté.

Picris hieracioides (hor¢ik jagrabnikovity) — byl sa nerozkonaruje, spodné listy su kopijovité,
drsno chipaté, horné sediace, kvety st zlté.

Scorzonera hispanica (hadomor Spanidsky) — byl je rozkonareng, vysok& az 120 cm, s repovitym
podzemkom. Ciarkovito-podihovasté listy tvoria ruzicu, listova stopka je dlha, kvety citronovozlté,
tvoriajediny Ubor.

Tragopogon pratensis (kozobrada |G¢na) — byl je rozkonérend, listy Siroko posvovité, ciarkovito-
kopijovité, kvety sivozlté.

Sonchus arvensis (mlie¢ rorny) — byle st vacsinou rozkonareng, listy lesklé, ostinkato zubaté, dol-
né zUzené do Sirokej listove] stopky, vykrajované alebo gracovito perovito delené, byrové sediace,
kvety zlatozlté.

Sonchus oleraceus (mlie¢ zelinny) — byrl’ je rozkonarend, v hornej casti zltkasto chlpata. Listy s si-
vozelené, dolné s kridlatou stopkou, podlhovasto vajcovité, bylové lyrovito delené az gracovité, zlze-
né do kridl atej stopky.

Lactuca serriola (Salédt kompasovy) — cela rastlina je belava, listy st tuhé, perovito dielne, bylové
ostepovito-srdcovité, sediace, perovito lalo¢naté; Kvety su jasnozlté.

Lactuca viminea (Sal& pritnay) — byl je vzpriamend, tuha, krémovobiela, listy si gracovito pero-
vito dielne, uSkami prirastené k béze, kvety bledozlté.

Lactuca sativa (Salét siaty).

Cicerbita alpina (mliecivec alpinsky) — byrl' je ¢erveno zliazkato chlpata. Lyrovito gracovito pero-
vito zarezavané listy sU na rube sivozdené, zlzené do kridlatg listovg stopky; Kvety syto belasofia-
lové.

Mycelis muralis (Saldovka murova) — stonka je v hornej ¢asti metlinovito rozkonarend, listy st na
rube bledozelené, gracovito alebo lyrovito perovito dielne, prostredné prisadajlce srdcovitou bazou;
kvety su bledozlIté.

Taraxacum officinale — pUpava |l ekarska.

Lapsana communis (lyrovka oby¢ajna) — byl je hranatd, chlpatd, doiné listy su stopkaté, lyrovito
perovito zarezavané, horné nedelené. Kvety su 7Ité, dbory tvoria metlinu.

Crepis paludosa (Skarda mociarna) — byl je ryhovana, dutd, slabo rozkonéarend. Listy su obrateno
kopijovité s kridatou listovou stopkou; byrové listy si trojuholnikovité, strelovito objimavé, kvety
zIté.

Crepis biennis (Skarda dvojro¢nd) — byl je hranatd, chlpatd, v dolngj ¢asti ¢ervenkasta, vrcholiko-
vito rozkonarena. Listy su obrateno kopijovité, zGzené do Uzkg zubatej listovg stonky; kvety su zla-
tozlté, ubory tvoria vrcholik.

Hieracium murorum (Hieracium sylvaticum — jastrabnik lesny) — ma hviezdicovito zl'aznato chl-
pata byT. Elipsovité, stopkaté na béze zastrihovano zubaté, fialovkasto sfarbené listy tvoria prizemnu
ruzicu, kvety su zIté.

Hieracium argillaceum (Hieracium lachenalii — jastrabnik mnoholisty) — podobny predchadzaj G-
cemu druhu, ale naosi maviac listov (3-7).

Hieracium ramosum (jastrabnik konaristy) — byr’ je hviezdicovito chlpatd, listy st na rube chlpaté,
prizemné elipsovito-kopijovité, horné sediace, na rube c¢asto hnedé; kvety su sytozlté, Ubory tvoria
vrcholik.

Hieracium vulgatum (jastrabnik obycajny) — byr’ je chipata, listy vajcovité alebo kopijovité, zizené
do listovej stopky, hrubo oddialeno zubat é, kvety zlté.

Hieracium sabaudum (jastrabnik savojsky) — byl je chlpata, listy sU vajoovito-elipsovité, iba bylo-
vé, kvety su zlté, Ubory tvoria metlinu.

Pilosella officinarum (chlpanik oby¢ajny) — cela rastlina je chlpatd, listy s podlhovasto-¢iarkovité,
kvety st zIté atvoriajediny Ubor.

Pilosella bauhinii (chlpanik Bauhinov) — Ubory tvoria chocholik.
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Trieda: Monocotylenopsida (Liliopsida — jednokli¢ne rastliny)

Kli¢ia jednym klienym listom, ktory ma ¢asto zvlastnu cast, tzv. haustérium, ktorym sa odcerpa-
vaju vyzivné latky z endospermu. Jediny kli¢ny list vznika zrastom dvoch p6vodnych kli¢nych listov
(synkotylia), zakrpatenim az zaniknutym jedného kli¢neho listu (heterokotylia) alebo tym, ze v z&tia-
to¢nych fazach vyvoja sa z dvoch vegetativnych bodov skokom vyvinul zérodok s jednym terminal-
nym kli¢nym listom. Ani anatomicky nemozno na zarodku zistit' nijaké stopy po druhom kli¢nom liste.

Rastliny, ktorych semend nemaju endosperm, kli¢ia jednoduchym spbsobom a cast kli¢cneho listu
sa nepremeni na haustérium.

Rastliny, ktorych semend mgu zna¢né mnozstvo endospermu, kli¢ia podra toho, ¢i je zarodok
umiestneny centricky v endosperme alebo ¢i sa zérodok bokom priklada k endospermu. V prvom
pripade sa vytla¢i zarodok zo semena, horna ¢ast' listu sa premeni na haustérium a odéerpava vyzivné
l&tky v semene (cesnak). Na dolng casti hypokotylu zarodku vyrastie hlavny korienok a na hornej
casti prvy list. V druhom pripade sa embryo prikladd k endospermu tzv. stitkom (scutellum). Na dolnej
casti kratkeho hypokotylu sa nachadza zaklad korienka (radicula) a v jeho hornej casti je umiestneny
zékladny rastovy vrchol (plumula). Pod nim je zvycajne osova cast, tzv. mezokotyl, ktor4 v dolnegj
¢asti prechadza do hypokotylu.

Primérny koren skoro zanikne a nahradi sa rovnakymi adventivnymi korenmi (homorizia), ktoré
vyrastaju endogénne z dolngj ¢asti hypokotylu.

Jednokli¢ne rastliny st prevazne viacro¢né alebo trvace byliny (geofyty s cibuami, hfuzami a pod-
zemkom), v ¢ase kvitnutia vytvarajuce len ¢lankovana priamu os. Len zriedka ide o stromy s priamou
osou a chocholcom listov na vrchole pripadne o liany s ovijavou alebo popinavou osou.

Cievne zvazky si prevazne kolaterdne, rozptylené v osi (ataktostélia). Su uzavreté, bez delivého
pletiva V osi vacsiny lipnicovitych rastlin je verka rexigénna dutina a cievne zvazky sl umiestnené
blizko obvodu. Niektoré jednokli¢ne rastliny druhotne hrubnd, a to druhotnym delivym pletivom,
kambiélnym kruhom, ktory sa tvori v prvotnej kore.

Vodivymi elementami cievhych zvéazkov v dreve sU prevazne pravé cievy — trachey (okrem niek-
torych, va¢sinou vodnych rastlin), sprevadzané drevnym parenchymom av lyku sitk ovice.

Z listovych stbp zvyéajne vstupuje do osi viac cievnych zvézkov. Tieto vnikaju hlboko do osi, ay
sa potom pomaly priblizili k okraju a spojili sa s inymi cievnymi zvéazkami. Druhotne vzniknuté ciev-
ne zvazky (pri druhotnom hrubnuti) uz nevstupujl z osi do listov a predstavuju jediné vlastné cievne
zvézky osi. V osi jednokli¢nych rastlin bez druhotného hrubnutia sa teda nenachddzaju vlastné osové
cievne zvézky.

Rozkonédrovanie osi jednokli¢nych rastlin je pomerne zriedkavé, s vynimkou sukveti. Savisi to s
tym, ze pazusny pucik sa zvycajne d'alej nevyvija.

Postavenie listov na osi je prevazne dvojradovo alebo viacradovo striedavé. Majl zvyéajne rovno-
beznd, zriedkavejSie krivozilovd alebo perovitd zilnatinu (napr. banan). Listy st zvycajne jednoduché
a bezstopkaté, zvycajne Sirokou bézou objimajlce os, ¢asto so zna¢ne vyvinutou listovou posvou. Su
spravidla celistvookrajové a bez prilistkov. Na hranid listove] poSvy a ¢epele sa ¢asto nachadza jazy-
¢ek (ligula). Prvy list sa nachadza na dcérskej osi, vyrastajlcej z pazuchy listu. Druhy list na dcérskej
osi je protistojny k prvému listu.

Kvety jednokli¢nych rastlin s vacSinou trojpocetné. Zvyéajne su pravidelné, obojpohlavné, penta-
cyklické, s jednoduchym kvetnym obalom v dvoch kruhoch (homoiochlamydeicky kvet), so Siestimi
ty¢inkami v dvoch kruhoch a so semennikom pozostavajicim z troch plodolistov. Tetrady saméich
vytrusov zvycajne vznikaju sukcedanne a pelové zrna maju pomerne jednoduchu stavbu (si monokol-
patne). Eusporangiatne vaji¢cka maju zvycéajne dva obaly a v nucele sa nachadza jednobunkovy samici
archespor.

V trojplodolistovom a trojpuzdrovom cenokarpnom gyneceu je zvycéajne vela vgic¢ok a zvyéane z
neho dozrieva viaceemenna bobura alebo tobolka. Ak sa pocet vaji¢ok redukuje na jedno, plodom je
nazka, zrno alebo koéstkovica. Z apokarpného gynecea dozrievaju plodstva mechurikov, naziek alebo
kostkoviciek.

Jednokli¢ne rastliny su ekologicky velmi plastidké. Najdeme ich vo vodach a mociaroch, ako a na
suchyah stepiach av pustach. M ozno konstatovat, ze v sti¢asnosti sl v plnom rozvoji.

Jednokli¢ne rastliny sa povazuju za skupinu, ktor4 sa ako bocna linia uz vel'mi skoro odstiepila od
zakladnych radov Magnoliales a Ranunculales zo skupiny Proranales, ktorou snad’ nadvéazuju az na
spolo¢nl praskupinu krytosemennych rastlin — Proangiospermae. Tento nézor potvrdzujd mnohé spo-
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loéné znaky najprimitivnejSich radov jednokli¢nych rastlin (Alismatales — Helobiae) s radmi Magno-
liales a Ranunculales. Z tychto znakov treba uviest apokarpiu a pdykarpiu, trojpocetné a spirocyk-
lické kvety, laminalnu placentéciu, rozptylené cievne zvézky, adosovany prvy list na dcérskej osi, ho-
moriziu, monokotyliu a iné znaky. Jednokli¢ne rastliny vSak a napriek tomu treba povazovat za rov-
nocennu paralelnt skupinu s dvojkli¢nymi rastlinami. Odstiepenie od spolo¢ného zakladu sa muselo
uskutoc¢nit vermi zavéasu. Potom kazda zo vzniknutych skupin postupovala svojim vlastnym vyvo-
jom. Vo vysokoorganizovanych radoch dosiahli jednokli¢ne rastliny velka diferenciaciu a preukazuju
silngjSiu odvodenost ako dvojkli¢ne rastliny. Napadna je tu najma znacna adaptécia na opelenie hmy-
zom, suché prostredie, prispésobenie sa vstavacovitych na symbiézu s hubami, hojny vyskyt vodnych
typov (krytosemenné rastliny sa vyvijali vyhradne na suchej zemi a do vody sa vracali druhotne) a
pod.

NajstarSie zvysky jednokli¢cnych rastlin sa nadli uz v geologickych vrstvach zo spodnej kriedy
spolu so zvySkami najstarSich zéstupcov dvojkli¢nych rastlin. V starSich obdobiach vrchne kriedy boli
edte dost zriedk avé, ale ku koncu kri edovej doby uz rastli hojnejSiea plne arozvinuli v trefohorach.

Spomedzi tropickych rastlin patria do tejto skupiny o.i. rody aloa, agava, dracéna, juka a dioskoé-
rea.

Rad: Butomales (okrasotvaré)
Cerad: Butomaceae (Okrasovité)

Butomus umbellatus (Okrasa okolikatd) — vodnd trvalka s hrubym, plazivym podzemkom. Listy s
na baze poSvovito rozsirené, ¢iarkovité (150 x 1 cm), vzpriamené, tvoriace prizemnu ruzicu. Stvol je
priamy, obly. Sukvetim je paokolik (skrutec), kvety si dlihostopkaté, pravidelné, obojpohlavné (K 3, C
3, A 6+3, G 6), svetloruzové.

Rad: Hydrocharitales (vodniakotvaré)
Celad: Hydrocharitaceae (vodniakovité)

Hydrocharis morsus-ranae (vodnianka zabia) — vodna rastlina s kratkym podzemkom a s ruzicami
listov, plavajucich na hladine. Listy st okrihle so srdcovitou bazou, celistvookrajové, kvety jednodo-
mé, s trojicou bidych korunnych lupienkov. Plodom je zelenatobolka.

Elodea canadensis (vodomor kanadsky) — vodna rastlina s rozkonarenou byrou. Trojice podlho-
vasto vajcovitych az ¢iarkovitych, presvitavych listov tvoria prasleny. Koruna je biela. Pochddza z juz-
nych oblasti USA, do Eurépy sa rozsirila ako invazny druh. U néas sa pravdepodobne vyskytuu iba sa-
micierastliny.

Rad: Alismatales (zabnikotvaré)
Cerad: Alismataceae (zabnikovité)

Alisma plantago-aquatica (zabnik skorocelovy) — jeho podzemok je hruzovito zhrubnuty, listy su
120 cm dlhé, stopkaté, vajcovito-kopijovité, na béze klinovité, vycnievajlce z vody. Kvety si hiele,
otvéraju sanapoludnie.

Sagittaria sagittifolia (Sipovka vodnd) — ma hruby podzemok, listy si vzplyvavé alebo vynorené,
dlho ciarkovito-kopijovité (vynorené su Sipovité), tvoriace ruzicu. Sikvetim je metlina, kvetly si uspo-
riadané v praslenoch, korunné lupienky st biele s tmavou Skvrnou, plody si nazky.

Rad: Potamogetonales (¢ervenavcotvaré)
Cerad: Juncaginaceae (Triglochinaceae — barickovité)

Triglochin palustre (bari¢cka moc¢iarna) — podzemok je tenky, zakonc¢eny rozmnozovacimi pucikmi.

Listy st uzko ciarkovité, zliabkovito polooblé, okvetné listky si zltozelené, sukvetie tvori strapec,
plody st nazky. Hydrofyt.
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Cerad: Potamogetonaceae (¢ervenavcovité)

Potamogeton crispus (¢ervenavec kuceravy) — jeho podzemok je tenky, byle Stvorhranné, az 200
cm dlhé. Listy su ciarkovité, 3-5-zilné, obsahuju jazycek, su sfarbené do hneda a ponorené vo vode.
Sukvetim je kréatky klas, plodom jekéstkovica. Hydrofyt.

Potamogeton natans (¢ervenavec plavajuci) — trvalka s viac ako 1 m dlhou byrou. Jamé listy su
ponorené, ciarkovité, nanajvwys 3 mm Siroké, tupé (fylédia), rychlo odumierajlice Ostatné listy su pla-
vajlce, dlhostopkaté (na konci listovej stopky sa nachadza bezfarebny kib), kozovité, s podlihovastou
az okruhlo vajcovitou, na béaze srdcovitou ¢epelou. Rastliny rastlce len v plytkej vode vytvaraju krat-
kostopkaté listy, rastliny rastlce v bahne maju listy takmer sediace, nakopené v ruzici. Drobné kvety
sU usporiadané v klasoch. Plody st lesklohnedé kdstkovices priemerom 4-5 mm. Hydrofyt.

Rad: Liliales (Taliotvaré)
Cerad: Liliaceae (Taliovité)

Veratrum lobelianum (Kychavica Lobelova) — bylové listy si Siroko dipsovité, na rube na zilach
chipaté. Okvetie je zelené, stk vetim je metlina, plody su tobolky.

Anthericum ramosum (jagavka konérista) — podzemok je kratky, byl priama, listy ciarkovité biele
kvety tvoria priamu metlinu so Sidlovito-kopijovitymi listenmi.

Colchicum autumnale (jesienka obyéajnd) — hl'uza sa nachadza hlboko v zemi, kvety su svelofia-
lové, kvitni najesen, listy sa formujd najar spolo¢ne s byl'ou a tobolkou.

Gagea lutea (krivec zlty) — podzemnd ¢ast’ tvori jedina cibula, byl je lysa, s jednym ciarkovito-
kopijovitym, kapucnovito zakon¢enym prizemnym listom. Byl'ové listy su dva, s protistojné, okvetie
jevo vnutri zlté, z vonkajSej strany zelené, plodom je tobolka.

Gagea pratensis (krivec 1U¢ény) — okrem hlavng ma g vedlagSie cibule. Prizemny list je Siroko
¢iarkovity, kvety zlté.

Erythronium dens-canis (kandik psi) — cibula je podlhovastd byl priama, na béze s dvoma proti-
stojny mi, vajcovito-elipsovitymi, purpurovoskvrnitymi listami a jedingym ruzovym, hnedoSkvmitym
kvetom. Plodom jetrojboka tobolka.

Fritillaria meleagris (korunkovka strakad) — cibul'a je gulrata, byl jednoduchd, listy striedavé, ciar-
kovité, sivozelené. Zvoncekovité ovisnuté kvety sa vyskytuju v poite 1-3, okvetné listky su Sa-
chovnicovito hnedopurpurovo Skvrnité, ¢ervenkasté; tobolka je nekridlata.

Lilium martagon (Talia zlatohlavd) — dbura je vajoovitd, zlatozlta, listy podlhovasté, prostredné
praslenovité, sukvetie tvori strapec. Kvety si visiace, purpurovocervené, Skvrnité, tobolky vzpriame-
né.

Scilla bifolia (scila dvojlista) — cibula je vajcovita, prizemné listy Siroko ¢iarkovité, objimavé, vys-
kytuju sa v pocte 2. Kvety (1-2) sl bez listenov, okvetie je jasnomodré, plodom je tobolka. V ariabilny
druh s troma subsp éciami.

Ornithogalum sphaerocarpum (bledavka guratoploda) — dbula je Supinovitd, stvol tuhy, listy v
pocte 4-8, ciarkovito-kopijovité, sivozelené, strapec 30—60-kvety, vajcovity, okvetie bezfarebné, to-
bolka gurata.

Muscari comosum (modrica chochlatd) — cibul'a je obalen& ¢ervenohnedou Supinou, listy sa vysky-
tuju v pocéte 3-5(7), su ciarkovité, zliabkovité, s drsnym okrajom. Stvol obsahuje valcovity strapec,
fertilné kvety si bledohnedé, vrchné jalové kvety su fialové vo vrcholovom chocholci. Plody si vaj-
covité tobolky.

Muscari botryoides (modrica Sirokolistd) — dbula je ulozena v sivohnedej Supine listy su ¢iarko-
vité, na lici sivozelené, na rube 10-13-zilné, vyskytujl sa v poéte 2—4. Strapec je husty, fetilné kvety
jasnobelasé, jalovych je malo a su svetlejSie. Tobolka je gulata.

Convallaria majalis (konvalinka vonavd) — obsahuje plazivy podzemok, listy s poSvaté, elipsovi-
to-kopijovité, vyskytuju sa v poéte 2. Stkvetim je jednostranny strapec, okvetie je zvorkekovité, biele,
plodom je ¢ervena bobura.

Maianthemum bifolium (tdbnovka dvojlistd) — obsahuje plazivy podzemok, listy st srdcovité, s vyc-
nievajucou zilnatinou, vasSinou v poéte 2. Sukvetim je strapec, kvety s bielym okveim si usporiadané
v praslenoch.

Streptopus amplexifolius (0objimavka obycajnd) — podzemok je kréatky, byl rozkonarend, listy srd-
covitou bazou objimaju os. Dvojice kvetov tvoria prasleny, plodom je ¢ervené bobura.
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Polygonatum verticillatum (kokorik praslenaty) — byl je hranatd, listy elipsovito-kopijovité, tvo-
riace prasleny po 3-8. Kvety su biele, rdrkovité, v pazuchéach listov tvoria zvézo¢ky po 2-7. Plody su
¢ervené babule.

Polygonatum odoratum (kokorik vonavy) — byl je hranatd, listy podlhovasto vajcovito-kopijovité,
striedavé, biele kvety sa v pazuchach listov vyskytuji jednotlivo, plody su ¢ervené bobule.

Polygonatum multiflorum (kokorik mnohokvety) — byl je obld listy vajcovité, kvety si v pazu-
chéch dolnych a stredny ch listov po 26, okvetie je biele, bobule ¢iernobd asé.

Paris quadrifolia (vranovec Stvorlisty) — podzemok je plazivy, Supinaty, byl je zakoncena prasle-
nom Styroch elipsovitych listov a jedinym vrcholovym kvetom. Okvetie je svetlozelené, bobule cier-
nobelasé, jedovaté.

Cerad: Alliaceae (cesnakovité)

Allium flavum (cesnak zlty) — dbula je tmavohneda, byl je do polovice obalend poSvami listov,
listy (2—3) su polookruhle, duté, sive, s dlhymi poSvami. Paokolik je pologurovity, bez cibuliek, tulec
je dvojukrojkovy, dho bicikato konéisty (11 mm). Okvetie je zvonéekovité, zIté, tobolka trojboka.

Allium montanum (cesnak horsky) — cibula sa nachadza na plazivom podzemku, ochranna Supina
je hneda, byl hranata, listy (4-9) ciarkovité, na rube oblé, nalici ploché, paokolik je gulovity, tulec ma
dizku cca5 mm. Okvetieje fialové, plodom jetobolka.

Allium ursinum (cesnak medvedi) — Supiny cibule s belavé, listy (2-3) Gzko vajcovité, v dolnej
casti oblé, hore zaSpicatené, ¢epel’ je obratena licom nadol. Paokolik je bez cibuliek, tulec je kratky.
Okvetiejebiele, tobolka obsahuje tri brazdy. Deli sa nadva poddruhy.

Allium sativum (cesnak kuchynsky) — dbula obsahuje 5-15(60) duzinatych Supin — stric¢ikov, byl
je obla, obalena poSvami. Listy st ploché, na rube zliabkovité, ¢iarkovité. Sukvetim je paokolik s po-
¢etnymi ciburkami, tulec je dihy 25 mm, okv etie je zelenkastobiele.

Allium victorialis (cesnak hadi) — dbura je vajcovitd, tmavohneda, obalend Skridicovito usporia-
danymi Supinami. Byl' je nevyrazne dvghranna, v dolng tretine je obalend poSvami. Listy su elipsovi-
té, zuzené do dlhej objimavej poSvy. Kvety so zelenobielym okvetim s usporiadané do gul'atého oko-
lika.

Allium cepa (cesnak dbulovy — cibula) — cibula je suknicovitd, vonkajSie Supiny su blanité, hnedé,
cervené alebo biele. Suknice st duznaté, listy polookrahle, duté, v prvom roku iba prizemné, v druhom
aj bylrové. Paokolik je guraty, okvetie biele, tobolky guTaté.

Allium schoenoprasum (cesnak pazitkovy — pazitka) — cibule si malé, Gzko vajcovité, listy Gzko
rarkovité, duté, poSvami zahal'ujuce dutt byrl'. Paokolik je pologulovity, husty, kvety fialové.

Cerad: Amaryllidaceae (amarylkovité)

Galanthus nivalis (snezienka jarnd — podzemnu ¢ast’ tvori cibula, prizemné listy st dva, su ¢iar-
kovité, 0,7 x 13 (25) cm, stvol obsahuje jediny kvet s bielym okvetim, plodom jetobolka.

Leucojum vernum (bledura jarnd) — obsahuje dbulu, prizemné listy s ciarkovité 2 x 25 cm, v
poéte 3—4, stvol je kridlaty, kvety sa vyskytuju jednotlivo v pazuche tulcovitého listena. Okvetie je
biele, tobolka duznata. Deli sanadvapoddruhy.

Celad: Asparagaceae (asparagovité)
Asparagus officinalis (asparégus lekarsky — Spargra) — podzemok je drevnaty, byl bohato rozkoné-
rend, listy drobné, Supinkovité, v pazuchdch so 4-15 ciarkovitymi zelenymi fylokladiami. Kvety su

dvojdomé, belavé, boburatehlovocervena.

Rad: Iridales (kosatcovité)
Cerad: Iridaceae (Kosatcovité)

Crocus heuffelianus (Safran karpatsky) — hluza je obalena Supinami, listy su ¢iarkovité (0,4 x 20

cm) so striebristym pasikom na rube. Kvety st dihorarkovité, lievikovité, fialové, plodom je vajcovita
tobolka.
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Gladiolus imbricatus (metik obycajny) — podzemnu ¢ast’ rastliny tvori hruza so Supinami, prizem-
né listy su ¢iarkovité, 1,5 x 35 cm, v pocte dva az tri, bylové listy st Sidlovité. Sukvetie tvori jedno-
stranny, 4-12-kvety paklas. Okvetie je fialovocerveng, tobolka trojboka.

Iris pseudacorus (kosatec zlty) — podzemok je hruby, byl je vysoka az 120 cm, slabo sploStena,
riedko olistena Ligsy suU ¢iarkovito-metovité, 3 x 90 cm, s vystupujucou strednou zilkou. Kvety sl
sfarbené do Zlta.

Iris pumila (kosatec nizky) — podzemok je kratky, prizemné listy st dlhé priblizne 1,5 x 15 cm, byl
jeibapriblizne 1 cm vysoka s jedinym sediacim kvetom. Okvetie je fialové, tobolka trgjboka.

Iris sibirica (Kosaec sibirsky) — trsnata rastlina s tenkym podzemkom a oblou byrou, vysokou az
120 cm. Prizemné listy su Uzko ¢iarkovité (1 x 80 cm), tuhé, byrové malé, spravidla v pocte 3. Sukve-
tim je paklas s 1-3(5) fialovymi kvetmi, plodom jetobolka.

Rad: Juncales (sitinatvaré)
Cerad: Juncaceae (sitinovité)

Juncus conglomeratus (sitina klbkatd) — husto trsnatd rastlina s plazivym podzemkom. Byle si vy-
soké 40-100 cm, na béze s cervenohnedymi bez¢epelovymi poSvami, strzen je nepreruSovany. Pri-
zemné listy sa podobaju byliam, sikvetie je klbkovité, dolny listen je mnohokrdt dihsi ako sukvetie.
Okvetnré listky su zItohnedé, tobolky krétko hrotité.

Juncus articulatus (sitina élankovana) — stonka je pravidelne priehradkovana, stikvetim je vrcholo-
vy krazel. Okvetné listky su zItozelené az hnedé.

Juncus trifidus (sitinatrojzarezovd) — husto trsnata rastlina s plazivym podzemkom. Byle si tenké,
oblé, vysoké do 30 an. 2—4 byrové listy maju pilkovity okraj, vrcholové siikvetie je 2—4-kveté. Listy
st dIhSie ako stkvetie. Okvetné listky st tmavohnedé, podobne ako tobolky.

Juncus effusus (sitina rozlozitd) — husto trsnatd s plazivym podzemkom. Byl je vysoka 50-150 cm
s ¢ervenohnedymi bezéepelovymi poSvami, bezlistd, jemne ryhovand, strzen je nepreruSovany. Pri-
zemné listy sa podobaju na byr, sukvetie je rozlozité, mnohokveé, listen je postaveny v smere osi.
Okvetné listky su bledohnedé, tobolka gurata.

Juncus bufonius (sitina ropuSia) —trsnatd, byle si hnedé, vysoké do 35 cm; listy su ciarkovité, plo-
ché (0,5-2 mm), stkvetie tvori krazel' (mnohoramenny vrcholik, ktorého bo¢né konare st tym dihSie,
¢im st dalej od vrcholove) ¢asti sukvetia), okvetné listky s zelenozlté.

Luzula campestris (chlpana polnd) — riedko trsnata rastlina s plazivym, vyhonkatym podzemkom.
Byl je vysokd do 25 am, riedko olistend listy su c¢iarkovité, na okraji brvité. Sukvetie tvori krézel' z
2—7 guratych zvazockov po 4-10 kvetoch, prostredny zvazoéek je sediaci, ostatné stopkaté, listen je
kratSi ako konériky krézera. Okvetie je ¢ervenohnedé, plodom jetobolka.

Luzula luzuloides (chlpania hgna) — rastlina vorne trsnata s kratkym plazivym podzenkom. ByT je
vysoka 30-70 cm, listy sU Uzko ciarkovité, na okraji bido brvité, najvyssi listen prevySuje sukvetie,
ktorym je vyrazne rozkonéareny krézel'. Okvetné listky st belavé. Druh sa rozdel'uje na dve subspécie.

Luzula pilosa (chlpana chlpatd) — podzemaok je kratky, rastlina je husto trsnata, byle st vysoké do
35 cm. Prizemné listy su ciarkovité (5-10 mm), jemne husto brvité, poSva je tmavofialovd, krazel
riedky. Okvetieje tmavohnedé, kvety nevoria zvazocky. Plody su zltozel ené tobolky.

Luzula sylvatica (chlpana lesnda) — statna, podzemok obsahuje pocetné nadzemné a podzemné vy-
honky, byle st priame, distené, 30-80 cm vysoké, prizemné listy tvoria ruzicu, st Siroko ¢iarkovité (3
x 30 cm), kvety st zoskupené v hlavkach po 2-5, okvetie je hnedé.

Luzula multiflora (chlpana mnohokvetd) — byroveé listy st dlhSie a&o stvol, dvojica podpornych lis-
tenov jekratSia ako sukvetie. Cdarastlina jechlpata, okvetné lisky s ¢ervené.

Rad: Cyperales (Sachorotvaré)
Celad: Cyperaceae (3achorovité)

Eriophorum angustifolium (papemik Gzkolisty) — podzemok je kratky, byl je vysoka 30-60 cm,
obl4, olistend, iba pod krazelom trojhranna. Listy su ciarkovité, zliabkovité (3—5 mm), na okrgji drsné.
Krazel' je 3-5(7)-kvety, jednotivé klasky su dihé az 2 cm, plevy su ¢ervenohnedé, okvetné listky (chl-
py) biele, 3—4 cm dlhé, nazky ciernohnedé. Deli sa na dve subspécie.

108



Eriophorum vaginatum (papemik poSvaty) — podzemaok je bez vybezkov, byle sii poSvaté a olistené
priblizne do polovice. Listy su Stetinovité, trojhranné, Siroké cca 1 mm, zliabkaté, kratSie ako byr.
Obsahuje iba jeden klasok, okvetné chlpy su biele, dihé az 2,5 cm.

Eleocharis palustris (bahni¢ka mociarna) — tmavozelend rastlina s plazvym podzemkom a pocet-
nymi, az 60 cm vysokymi, oblymi, chabymi, sivozelenymi bylfami s ¢ervenohnedy mi, bez¢epelovymi
poSvami. Prizemné listy (ak sl) su Sidlovité. Koncovy klasok je svetlohnedy, plodom je splostena naz-
ka.

Scirpus sylvaticus (Skripina lesnd) — podzemok obsahuje podzemné vyhonky, byle s a 120 cm
vysoké, tupo hranaté, duté. Listy su zliabkovité, na okraji drsné, 8-20 mm Siroké. Sukvetie tvori vr-
cholovy krézel' s 2—4 listeimi. Na koncoch konarikov krézela sa nachadza 2-5 sediacich klaskov.
Okvetie tvori 6 hnedo sfarbenych Stetin. Plevy st hnedé, nazky zltohnedé.

Carex acutiformis (0strica ostra) — netrsnatd, podzemok obsahuje plazivé vyhonky, byle st do 150
cm vysoké, ostro trojhranné, drsné Ligy st 5-10 mm Siroké, dhSie ako byl. PoSvy su ¢ervenohnedé,
nerozpadavé. Sukvetie tvori 5-7 klasov, horné 2-3 st sam¢ie. Plodom je sivozeleny, elipsovity, mier-
ne vyklenuty pamechdrik s hladkym, 0,5 mm dlhym dvojzubym zob&cikom.

Carex gracilis (ostrica Stihla) — podzemok je plazivy, s dlhymi vyhonkami. Rastlina vytvéra trsy,
byle st asi 120 cm vysoké, tuhé, zliabkaté, trojhranné, hladké, iba v horngj ¢asti drsné. Listy s rovna-
ko dlhé ako byl, 3 mm Siroké, zliabkaé, drané, sivasté. PoSvy sU hnedé, nerozpadavé, bez zliabku.
Kléaskov je spolu 3-7, 1-3 samcéie sU sediace, 2—4 samic¢ie s husté, spodny klas je stopkaty, plevy sl
¢iernohnedé. Plodom je elipsovity, zltozeleny mechirik s kratkym zob&cikom. Ddi sa na dve subspé-
cie.

Carex rostrata (ostrica zob&ikatd) — nevytvara trsy, podzemok obsahuje Supinaté vyhonky, byle
su v horng ¢asti drsné. Listy st dihSie &o byl, 2,5 mm Siroké, drsné, poSvy su sfarbené do ¢erveno-
hneda. Celkovy pocet klaskov je 4-7, sam¢ich 2—-4 (prekryvaju sa so sami¢imi), dolny klasok je stop-
katy. Plevy si hrdzavohnedé, pamechurik nafdknuty, 4—6 mm dlhy, zob&gik dihy 1,5 mm.

Carex sylvatica (ostrica lesnd) — trsnatd, sviezozeleng, s kratkym podzemkom. Byle sU & 2 m vy-
soké, hladké, v dolnej casti olistené. Listy su Siroké cca 15 mm, zliabkovité. PoSvy sU svelohnedé.
Kléskov je 4-7, samicie s na dlhych visiacich stopkach. Pamechirik je trojuholnikovito-vajcovity,
zob&ik dihy.

Carex pilosa (ostrica chlpatd) — netrsnatd, tmavozelend, s plazivym podzemkom. Byle s vysoké
cca 50 cm, hladké, listy brvité, ploché, trojzilné, zlisbkovité, byrové kratke, poSva hneda. Sukvetie
tvori 3-5 klaskov, saxi je iba jeden, samice klasy sa nachadzaju na 1-5 cm dlhych stopkéch. Pame-
charik jevajoovity, bledohnedy, zabacik je dihy priblizne 1,5 mm.

Carex flava (ostrica zIt8) — trsnatd, s kratkym podzemkom, byle st vysoké az 80 cm, hladké. Listy
su zltozelené, Siroké 3-5 mm, jazycek je asi 5 mm dlhy, poSvy sivohnedé. Sukvetie tvori 3-5 nakope-
nych klaskov, sam¢i je iba jeden, samicie klasky su vajcovité, krétkostopkaté. Pamechdriky su jezato
odstavajlce, citronovozlté.

Carex digitata (ostrica prstnatd) — trsnata, podzemok krétky, byle priblizne 30 cm vysoké, bezlisté,
v horngj ¢asti drsné, listy Siroké 5 mm, poSvy purpurové. Sikvetie je zblizené, 3—4-klasé, plevy su ¢er-
venohnedé, samci klas je len jeden. Plodom je paperisty pamechurik s dvoma rebrami a kratkym zo-
bécikom.

Carex montana (ostrica horska) — trsnata s kratkym drevnatym podzemkom, byle si ovela kratSie
ako listy, v horngj casti s drsné. Listy si 2 mm Siroké, zliabkaté, poSvy purpurové. Sukvetie sa sklada
z 2—-4 zblizenych klasov, pamechurik je krétkostopkaty, plstnaty, na vrchole éierny.

Carex pilulifera (ostrica gurkoploda) — husto tranaté s kratkym podzemkom, byle st vysoké 10-30
cm, obldkovito zohnuté, v horng ¢asti drsné. Listy si 3 mm Sroké, ploché, drsné, posvy hnedé,
vlaknito rozpadavé. Sukvdie je 4-6-klasé, sam¢i klas je len jeden, samicie klasy su gulovito-vajcovi-
té, pamechurik je vajcovity, paperisty, zob&ikaty.

Carex humilis (ostrica nizka) — husto matinovito trsnata byle st Stihle hladké, listy pocetné,
omnoho dlh§e a&o byr, 1,5 mm Siroké, drsné, poSvy purpurovohnedé, lesklé. Sukvetie tvori 3-5 klas-
kov, samicie sa nachadzaju na 2-8 mm dlhych stopkach. Plevy st hrdzavé. Pamechdriky su vgcovité,
trojhranné, paperisté s kratkymi zob&ikmi.

Carex hirta (ostrica srstnad) — ndrsnata, obsahujlca plazivy podzemok s vyhonkami. Byle su
15-50 cm vysoké, v stkveti drsné. Listy su Siroké 2-5 mm, ploché, chipaté, poSvy hnedé. Sikvetie je
4-7-klasé, samcie klasy s 2-3(4), samicie klasy su na kratkych (2 cm) stopkach, plevy st bledo-
hrdzavé. Pamechuriky su zelené, paperisté, kuzelovité, s dhym adrsnym zobagikom.
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Carex firma (0strica pevnd) — husto maginovito trsnata s husto rozkonarenym drevnatym podzem-
kom bez vyhonkov. Byle su tuhé, do 20 cm vysoké, hladké. Listy siahaji po polovicu byle, s 1-3
mm Siroké, tvoria ruzicu, leziacu na zemi. PoSvy su ciernohnedé. Sukveie je 2—4-klasé, sam¢i klas je
len jeden, dolny stopkaty samici klas je oddialeny, plevy st hnedé. Pamechiriky si kopijovité, lysé, s
dlhym zob&sikom.

Carex paniculata (ostrica metlinatd) — husto trsnata, plstnaté korene vytvaraja hustd macinu, byle
st vysoké 40-100 cm, tuhé, drsné, poSvy su bledohnedé az ciernohnedé, lesklé. Listy su dihé asi ako
byr, Siroké 3—7 mm, tuhé, ostré, paklasky st zoskupené v metline (spodné sa rozkonaruju), plevy su
hnedozelené. Pamechurik je tmavohnedy, lysy, s kridlaym, drsnym zob&ikom.

Carex elongata (ostrica predizend) — husto trsnad, podzemok je krétky, byle 30-60 an vysoké,
chabé, drsné, listy dihé asi ako by, 2-3 mm Siroké, ploché, drsné, posvy svetlohnedé, ndesklé Paklas
je rozkonéreny, tvori ho 8-12 klasov, horné si samicie, dolné samcie, plevy su hrdzavohnedé. Pame-
churiky su kopijovité, lysé, po dozreti kolmo odstavajlce, zob&Cik je kréky adrsny.

Carex praecox (ostrica véasna) — sivozdena, s dhhym plazivym podzemkom, na uzlinach s 10-40
cm vysokymi bylami. Po3dvy s bledohnedé, listy dlhé ako polovica byle, Siroké 1-2 mm, tuhé, drsné.
V paklase je 37 klaskov, sami klas sa nachadza v dolngj ¢asti sukvetia, samic¢ie plevy si hnedé. Pa-
mechurik je ¢ervenohnedy, do 1/2 kridlaty. Druh sa rozdel'uje na Styri poddruhy.

Carex brizoides (ostrica kratkoSijova) — podzemok je dlhy, plazivy, byl je vysoka 30-70 cm, oblu-
kovito poliehava, v horngj ¢asti drsna, olistena, poSvy bledocervenohnedé. Paklas sa sklada z 5-8(15)
kvetov, samcie s v jeho dolng casti, plevy su zelenkasté. Pamechariky su kridlaté, drsné, sivozeleng,
s dlhymi zob&ikmi.

Carex remota (ostrica oddialena) — husto matinovito trsnatd, byle si 3060 cm vysoké, tenké, v
hornej ¢asti drsné. Listy su rovnako dlhé ako byle, 2 mm Siroké, ploché, s hnedymi poSvami. Paklas je
riedky, zlozeny z 5-10 klaskov, sam¢i sa nachadza v horngj ¢asti, horné samicie klasky su zblizené,
spodné vel'mi oddialené (5—7 cm). Pamechdrik je zltohnedy, lysy, zGzeny do dlhého, kridlatého zobéa-
cika.

Carex leporina (0strica zgjacia) — trsnatg s kratkym podzemkom, byl je vysoka 20-60 cm, v hor-
nej casti drsnd, v dolnej olistena. Listy si 1,5-3 mm §roké, poSvy hnedé, rozpadavé. Paklas je hugy,
zlozeny z 3-7 klaskov, sanxie sa nachadzaju v jeho dolngj c¢asti. Pamechdrik je dipsovity, priamo od-
stavajlci, bledohnedy, Gzko zubato krid aty.

Carex echinata (Ostrica jezata) — trsnatd, s kratkym podzemkom. ByT je sivozelena, 15-30 cm vy-
soka, tenka, v horngj casti drsnd. Listy su Siroké 1-2,5 cm, na okrgji drsné. Paklas je tvoreny 3-5 gu-
ratymi, malo oddialenymi klasmi, horné klasy si samicie, dolny sam¢i, plevy s bledé. Pamechdrik je
zelenohnady az tmavohnedy, vyklenuty, nahle zlGzeny do zob&tika.

Rad: Orchidales (vstavacotvaré)
Celad: Orchidaceae (vstavaiovité)

Corallorhiza trifida (koralica lesnd) — nezelend, bledozItd alebo hnedasto sfarbend trvalka s kora-
lovitym podzemom bez korenov. Byl je priama alebo vystipavd, 525 cm vysok4, v dolng polovici s
3 (2-7) zltohnedymi, oddidenymi Supinami. Strapec je riedky, tvoreny 2-10 drobnymi, ble-
dozltkastymi kvetmi.

Platanthera bifolia (vemennik dvojlisty) — trvalka s dvoma vajcovity mi az podlhovastymi koreno-
vymi hfuzami. Byl je 30-60 cm vysokd, vzpriamena, ryhovand, dutd, v dolng ¢asti s dvoma protistoj-
nymi, elipsovitymi, poSvato sediacimi listami s vyraznou zilnatinou. Horné bylové listy su ¢iarkovito-
kopijovité, podstatne mensie, sediace. Klas je priamy, riedky, valcovity. Listene st rovnako dihé ako
semennik. Kvety si dost velké, odstavajlce, belavé, vonavé. Pysk je neddeny, ostroha ¢iarkovita, na
konci nezhrubnutd. Pel'nica je Uzka, s rovnobeznymi puzdrami.

Platanthera chlorantha (vemennik zelenkasty) — trvalka, velmi podobna predchadzajicemu druhu.
Klas je riedky, kvety biele, zltkasté alebo zelenkasté, pysk je na konci zlUzeny, sfarbeny do zelena.
Ostroha je na konci kyjac¢ikovito zhrubnuta. Pelnicové puzdra su prehnuté, v dolnegj ¢asti oddial ené.

Cypripedium calceolus (¢rievicnik papuckovy) — trvalka s plazivym, Supinatym podzemkom. Byr
je 15-50 cm vysoka, zelend, paperista, s 3-4(5) striedavymi, sediacimi listami. Listova cepel je Siroko
elipsovita, na okraji poprehyband, kongcista, Sirokou poSvou objimajica byr. Kvety si koncové, jed-
notlivé, vzpriamené, vel'ké, v pazuchéch lupeiovitych listeiiov. Pysk je zlty, papuckovito vyduty, chip-
kato zilkovany, okvetné listky st hnedastocerveneé.
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Epipactis microphylla (krustik drobndigy) — trvalka s kratkym plazivym podzemkom. Byl je
15-40 cm vysok @, tenkd, v dolngj ¢asti husto paperista. Listy si malé, vajcovité az ¢iarkovito-kopijo-
vité, podstatne kratSie ako internodia. Kvey su v riedkom jednostrannom strapci. SU malé, ¢erveno-
zelené, po odkvitnuti ovisnuté.

Epipactis palustris (krustik meciarny) — trvalka s dihym, plazivy m podzemkom. Byle su jednotli-
vé, priame, 30-50 cm vysoké, v horngj ¢asti paperisté. Listy su kratko objimavé, podlhovasté az Uzko
kopijovité, dih§e a&o byrovy ¢lanok. Strapec je priamy, + jednostranny. Kvety su verké, vonkajSie
okvetné listky sU belavé, hnedé alebo purpurovozelené, vnitorné biele, purpurovo zilkované, predny
diel pysku je volne pohyblivy, biely, ruzovobodkovany.

Epipactis atrorubens (Krustik tmavocerveny) — trvalka s hrubym, plazivym podzemkom. Byr je g
vySe 50 cm vysokd, priama, cervenkasta, v hornej casti paperista. Listy s odstévajuce, mnohoziloveé,
na okraji a na zilnatine bradavi¢nato drapravé, dhsie ako byrové ¢lanky. Pomerne malé kvety tvoria
predizeny klas. St tmavofialové az hnedociernofial ové, vonaji vanilkou alebo klinéekmi.

Gymnadenia conopsea (pé‘prstnica obycagna) — trvalka s plochymi, dvojdielnymi az dlanovito de-
lenymi hruzami. ByT je priama, 2060 cm vysok& Listy si priamo odstavajuce, dolné zblizené, Gzko
kopijovité, na konci zliabkaté, horné listy drobné, listaiovité, kopijovité, koncisté. Klasy si mnoho-
kveté, valcovité, kvety svetlo- az fialovopurpurové alebo masovoruzové az ruzové, zriedkavo biele,
vonavé, s dlihou, tenkou ostrohou.

Ophrys insectifera (hmyzovnik muchovity) — trvalka s malymi, gulatymi alebo vajcovitymi, plytko
dvojlalo¢nymi hruzami. Byl je priama, 15-50 cm vysoka, na baze s 2-5 listami. Listy st podlhovasto
kopijovité, dolné = z(zené smerom k baze, horné objimavé. Klas je riedky. VonkajSie okvetné listky
st podlhovasto vajcovité, lysé, svelozelené, vnatorné ciarkovité, chlpaté, cervenkasté aebo hne-
dopurpurové. Pysk je zamatovo péperisty, hnedofialovy, so svetlobelasou kresbou.

Neottia nidus-avis (hniezdovka hlistova) — nezelena trvalka so zvazkovitym podzemkom, obsahu-
jucim pocetné, hrubé, hniezdovito usporiadané korene Byl je 10-30 cm vysoka, zltkasta alebo hnedo-
zIt4, v dolngj casti hluzovito zhrubnutd, zraznatd, v dolnej casti pokryta vajcovito-podlhovastymi, v
horng kopijovitymi Supinami. Kvey su zltkasté az hnedozIté, tvoriace riedky strapec.

Orchis morio (vstava¢ obycajny) — huzy su malé, listy tmavozelené, kopijovité, nahlucené na ba-
ze, homné listy malé, posvovité. Klas je vajcovity, listene fialové, okvené listky purpurové.

Orchis purpurea (vStava¢ purpurovy) — trvalka s guratymi alebo vajcovitymi hruzami. Byl je pria
ma, 30—-70 cm vysoka, v dolngj casti olistend. Listy sU obrateno vajcovito-podlhovasté, rozostlipené.
Klas je spaciatku kuzelovity, neskér podlhovago vajcovity az Siroko valcovity, kvety velké, Spinavo-
purpurové alebo hnedocervené, stmavymi, fialovy mi az ¢iernymi bodkami aciarkami.

Orchis pallens (vstava¢ bledy) — trvalka s velkymi, podlhovastymi az vajcovitymi hluzami. Byl je
priama, 15-35 cm vysoka, okrem horngj tretiny olistena. Listy su vzpriamené, podlhovasto obrateno
vajcovité, zuzené smerom k baze. Horné listy st koncisté, najvySSie poSvovité. Klas je spociatku vaj-
covity, neskor valcovity, kvety su bledozIté, neprijemne zapéchajlce (hlavne veier).

Dactylorhiza majalis (vstavacovec mgovy) — trvalka s dvoma stla¢enymi, prstovito delenymi hlu-
zami. ByT je vysoka do 50 cm, priama, dutd, v dolng ¢asti s kozovitymi Supinami. Dolné listy sU vaj-
covito-kopijovité, kratkopoSvaté, na lici fialovkasto Skvrnité, horné podstatne uzSie. Kvety sl zosku-
pené v hustom strapci, tvoria sa v pazuchéach listaiov, dlhSich ako kvety. VSetky okvené listky su fia-
lovopurpurové, s tmavoskvrnitym pyskom.

Dactylorhiza sambucina (vstavacovec bazovy) — hluzy st pozdizne vretenovité, dvojklané. Stonka
je svetlozelend, s vynimkou horng tretiny olistena. Listy s neSkvrnité, Siroko ciarkovité, 12 x 2,5 cm,
byrové vacsinou tri. Stk vetim je valcovity klas, okvetné listky su svetlozlté, resp. purpurove.

Listera ovata (brad&cik vajcovitolisty) — sivozelend trvalka s valcovitym, plazivym podzemkom.
Byl je 20-60 am vysokd, hruba, pod listami lysa a Stvorhrannd, nad listami zl'aznato péperista a obla.
Dva protistojné listy v spodnej casti byle si vajcovité, kratko koncisté, hrubé, lysé, viaczilové. Zele-
nozlté, na okraji fialovkasté kvety s zoskupené vo vol'nom, bohatom klase.

Listera cordata (bradacik srdcovitolisty) — bledozelena trvalka s kratkym, plazivym podzemkom.
Byl je 520 cm vysoka, vzpriamena, tenkd, v horngj c¢asti ryhovana, lysa. Dva protistojné listy sa na-
chadzaju v spodnej tretine az polovici, si srdcovito-trojboké, pézilové, na lici leské, na rube sivasté.
Riedky klas obsahuje 6—12 drobnych kvetov. Okvetné listky st podlhovasté, tupé, zelené az fial ové.
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Cephalanthera longifolia (prilbovka dholista) — trvalka s plazivym, rozkonarenym podzemkom.
Byrl' je 2060 cm vysoka, priama. Listy si podlhovasté, koncisté, s vel'mi vyraznou zilnatinou, v hornej
casti byle takmer ¢iarkovito-kopijovité. Kvety su jasnobiele stopkaté, nachadzaju sa v pazuchéch lis-
tefiov. Su zoskupené v riedkom klase.

Cephalanthera damasonium (prilbovka biela) — trvalka s uzlovitym, plazivym, vidlicovito rozko-
narenym podzemkom. Byl je 30-60 an vysoka, priama, jemne poprehyband, v horngj c¢asti hranata,
husto olistena. Listy sU zbiehavé, kopijovito-vajcovité, s vyraznou zilnatinou. Klas je zlozeny z 3-8
zltobielych kvetov.

Limodorum abortivum (modruska poSvatd) — nezelena trvalka s kratkym podzemkom a hniezdovi-
to poprepletanymi korenmi. Byl je 20-50 cm vysokd, vzpriamend, ocelovomodra, so Supinovitymi,
kopijovitymi, fialovkastymi listami. Fialové kvety si zoskupené v pomerne riedkom klase. Okvetné
listky sU rozostUpené, vonkajSie odstavajl, vnitorné s kratSie, konc¢isté. Pysk je ostrohovity, nevy-
razne rozdeleny na dve ¢asti.

Goodyera repens (smrecinec plazivy) — trvalka s dlhym, plazivym, ¢ldnkovanym podzemkom. ByT
je 10-30 cm vysokd, vystupava, oblg, v dolnej casti olistend, inde oddialeno Supinata, krétko zlaznato
paperista. Prizemné listy s ruzicovito zblizené, vajcovité az Siroko elipsovité, masité, siefovito zil-
kované, zlzené do posvatej stopky, koncisté. M alé belavé kvety tvoriajednostranny strapec.

Rad: Poales (lipnicotvaré)
Celad: Poaceae (lipnicovité)

Cynosurus cristatus (hrebienka obycajna) — zltkastozelena, podvy su hladké, uzavreté, ¢epele krét-
ke, navrcholedrsné, metlina je klaskovito stiahnuta, jednostranné klasky su prisadnuté, dvojradé.

Nardus stricta (psicatuha) — husto a pevne maginovito trsnata trvdka. Podzemok je dlhy 3-5 cm,
plazivy, s mnohymi priamymi, hustymi trsmi. Stebla sii 10-30 cm dlhé, priame, len v dolngj ¢asti olis-
tené. Dolné listy sl lesklo zltkasté, ostatné su sivozelené, Stetinovité, maximane 0,5 mm Siroké, vo-
dorovne odstavajuce, s hladkymi, zelenymi poSvami a velmi kratkym jazyckom. Nepravy klas je jed-
nostranny, klasky jednokveté, az 12 mm dlhé, Uzke, striedavo pritisnuté k vykrojku splosteného vrete-
na, neskdr odstévajuce. Plevy chybaju, plevice s kopijovité, trojzilné, sivomodré, az 3 mm dihé, s
drsnou ostou.

Sesleria varia (ostrevkavapnomilna) — hugo trenatd, vybezkata trvalka. Stebla si 25-45 cm vyso-
ké, tenké, priame. Podvy su lysé, cepelejalovych vyhonkov 25-3 mm Siroké, 10-25 cm dihé, na okra-
ji so zretelnymi belavymi pruzkami, na konci zaokrahlené. Steblové listy su g za sucha ploché, sotva
1 cm dlhé, s kratuckym, strapkato chlpatym jazyckom. Najvy3Si list sa nachadza asi v polovici dizky
stebla. Nepravy klas je vajcovito-valcovity, 1-3 cm dlhy. Klaky su dvojkveté, fialovkasté alebo
ocelovomodré. Plevy su rovnako dihé ako plevice, lysé, 5-6 mm dihé, koncisté, s ostou. Plievocka je
dvojzuba.

Sesleria uliginosa (ostrevka slatinnd) — stebla st v horngj ¢asti drsné, ¢epelena lid ostinkaté. Vys-
kytuje sa na slatinach.

Alopecurus pratensis (psiarka l0¢na) — sytozelena alebo sivozeena netrsnatd trvalka, s plazivym
podzemkom obsahujdcim len kratke vybezky. Stebla si priame alebo krétko vystapavé, 30—100 cm
vysoké, hladké. Jazycek je dihy 4-6 mm. Cepele st ploché, 4-10 mm Siroké, na lici drsné. Nepravy
klas je husty, valcovity, 3—7 cm dlhy, na koncoch nezuzeny. Vajcovité klasky sa nachadzaju po 3-6 na
kratu¢kych konérikoch. Plevy st chipaté, plevica dihoostita.

Phleum pratense (timotejka [u¢na) — riedko alebo husto trsnatd, svetlozelena trvalka s kratkym pla-
zivym podzemkom. Stebla s priame alebo kratko kolienkato vystipavé, 20—100 cm vysoké, hladké.
Jazyceek je dhy 1-3 mm, na hornych listoch 5-6 mm. Cepele st ploché, 5-8 mm &iroké, na obidvoch
stranach drsné. Nepravy klas je hugsy, vdcovity, 6-10 cm dlhy, na baze a na vrchole £ utaty. Klasky
su sediace, podlhovasté. Plevy su kratkoostité, plevica neobsahuje ost.

Hordelymus europaeus (jaémienka eurépska) — trsnatd, sviezozelend trvalka s kratkym plazivym
podzemkom. Stebla st 60-120 cm vysoké, kratko vystlpavé, hladké, pod klasom drsné, pod uzlinami
hunaté. Podvy dolnych listov st hunaté, pri hornych listenoch slabo nafiknuté. Cepele su ploché, viac
ako 10 mm Siroké, vermi drsné, roztriseno chlpaté, nalici s vyraznou bielou strednou zilou. Jazycek je
zakrpateny. Nepravy klas je zeleny, 4-8 cm dhy. Klasky su jednokveté, sediace vo vykrojku nel&
mavého vretena, stopkaté, dihoostité.

112



Oryza sativa (ryza siata) — trsnata, stebld su oblé, lysg, listy ploché (60 x 1,5 an), na okraji drsré,
so Stetinato brvitymi uskami. Metlina je diha 30 cm, klasky s stlacené, jednokveté. Pochadza z juznej
Azie.

Stipa joannis (kavyl lvanov) — pevne trsnatd, sivozelend, so sivohnedymi, slabo drsnymi poSvami.
Listy si za sucha zvinuté, velmi dlhé (0,5-1 m, za vihka 2,5 m), na vrchole so zvazockami chlpov.
Ost plevice je dhaaz 35 cm, jg skratenacast je lysa, ostatné casti chlpaté.

Poa angustifolia (lipnica Uzkolistd) — trsy st velmi husté, sivastozelené, ¢epele jdovych vybezkov
sU Stetinovito zlozené. Jazycek jedlhsi ako 3 mm. Listové Sepele s 2 mm Siroké, Stetinovité.

Poa palustris (lipnica mociarna) — vorne trsnata, podzemok je vybezkaty, stebld hladké, posvy
otvorené do 1/2, jazye¢ek dlhy 1-3 mm * rozstrapkany. Cepele sii na lici drsné, na okraji hladké, kona-
riky drsné.

Poa annua (lipnica rotnd) — 1- az 2-ro¢na, prip. trvaca, sytozelena, niekedy zvézkovito rozkonére-
na trdva. Byle si 5-30 cm vysoké, vystUpavé az priame, hladké, oblé Bo¢né vyhonky zakorenuju.
PoSvy s hladké, stlacené, c¢epele 1-3 mm Siroké, chabé, na konci kapucnovité. Jazyeéek dolnych listov
je 0,51 mm dihy, utaty, pri hornych listoch 2 mm dlhy, kon¢isty. Metlina je podlhovasto trojboka,
volna, konariky sU priamo odstavajuce, len dolné byvaju zohnuté. Klasky st 3-5-kveté, 4-6,5 mm
dihé.

Poa pratensis (lipnica lG¢éna) — vorne trsnata trvalka, s mimopoSvovymi vybezkami debo bez nich.
Stebla st priame, 20-50 cm vysoké, hladké, oblé, jazycek = 1 mm dlhy, utaty. Cepele st ploché alebo
zliabkaté, 2-5 mm Siroké, na okraji a na zilach drsné. Metlina je bohata, vajcovito-kuzelovita, s drs-
nymi konarikmi. Klésky si 3-5-kveté, (kopijovito)-vajcovité, 4,5-6 mm dihé, ¢asto fialovkasté.

Poa nemoralis (lipnica hajna) — husto alebo vorne trsnata, sviezozelena trvalka s mimopoSvovymi
kvetonosnymi vybezkami. Stebla si 15-100 cm vysoké, kratko vystUpavé az priame pravidelne olis-
tené, g s podvami hladké. Cepele su ¢giarkovité, ploché, 0,5-4,5 mm Siroké, hladké, vodorovne odstéa-
vajlce az zohnuté, jazycek kratky, utaty. M etlina je podlhovasta, rozlozita, 3—15 cm dlha, po odkvit-
nuti Uzko stiahnutd. Klasky st vajcovito-kopijovité, 2,5-8 mm dlhé, zelené az zItohnedé. Plevy su ko-
pijovité, trojzilové, plevice kopijovité.

Poa chaixii (lipnica Chaixova), husto trsnata, svetlozelend trvalka. Stebla s 40-120 cm vysoké,
pevné, vzpriameng, v horngj ¢asti drsné, spolu s poSvami stlacené. PoSvy su takmer celé zatvoreng, +
drsné. Cepel’ je pomerne kréatka, 5-15 mm Sirok4, tupo kongista, nahle zlzena, na okrajoch velmi drs-
na. Jazycek jetupy, brvity, 05-1,5 mm dlhy. Metlina je vajcovita az ihlanovita, 7-30 cm dlhg s drs-
nymi konérikmi. Klasky su vajoovité az podlhovasto kopijovité, 2—6-kveté, 4,5-6 mm dihé, fialové
alebo hnedasté. Plevy s kopijovité, konéisté, trojzilové, v zliabku drsné. Plevice su Siroko kopijovité,
pétzilové, v zliabku ostité.

Poa compressa (lipnica stlacend) — vybezkatd, sivozelena trvalka Stebla su kolienkato vystupavé,
20-40 cm vysoké, a s poSvami dvojhranne stlacené. Podvy st az takmer po bazu otvorené. Cepel je
2-4 mm Siroka, hladkd, plochg s 1-3 mm dlhym jazyckom. Metlina je Gzko vajcovitd, jednostrannd,
2-7 cm dih& Kléasky su vajcovité, 5-8-kveté, fialovo aleébo hnedo sfarbené. Plevy st Siroko kopijovité,
nerovnakeé. Plevica je kopijovitd, tup4, lysa aebo kratko pritlaceno chlpata.

Poa alpina (lipnica alpinska) — syto (hnedo)zelena, steblo je oblé, hladké, malo olistené, dolné ko-
lienka st zblizené, jazycky su dihé az 4 mm. Cepel je ploché, na vrchole + drsna, vacsinou kapuciovi-
to zakoncena. Klasky su fialovkasté, ¢asto zivorodé (zozelenené).

Puccinellia distans (steblovec odstavajlci) — syto (sivo)zelena, stebla st v dolng ¢asti kolienkaté,
hladké, + stlacené. Posvy sl otvorené, ¢epel’ plocha, na lici papilézna. Metlina je ve’ka, s drsnymi ko-
narikmi (v dolnej casti metliny st rozkonarené). Klasky su fialov é, plevice nemajl osti.

Glyceria fluitans (steblovka splyvava) — tmavo (sivo)zelena s dihym plazivym podzemkom. PoSvy
st stlacené, jazycek je dihdi ako 5 mm. Celel je plochd, Siroka cca 1 cm, na vrchole drsna Stkvetim je
jednostranna metlina, diha az 50 cm, plevdcka je fialova

Glyceria maxima (steblovka vodnd) — podzemok je dlhy, stebla tuhé, az 200 cm vysoké. Posvy lis-
tov st oblé, mierne drsné, nalici sdvoma trojuholnikovymi Skvrnami.

Brachypodium sylvaticum (mrvica lesnd) — trsnata, trdvovozedena trvaka. Stebla su priame alebo
kolienkato vystuipavé, + chabé, 50-100 cm vysoké. Kolienka st husto chlpaté, rovnako ako podvy. Ce-
pele st ploché 0,6-1,2 mm Siroké, nalici roztraseno chlpaté. Jazycek je 1-5 mm dlhy, tupy. Pastrapec
je ovisnuty, zlozeny z 8-12 klaskov. Klasky si oblé, ¢iarkovité, lysé alebo chlpaté. Plevice obsahuju
dihé (7—-14 mm) osti.
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Brachypodium pinnatum (mrvica paperistd) — svetlozeleno sfarbena trvalka s plazivym podzem-
kom. Stebla su tuhé, priame 40-120 cm vysoké, na uzloch makko chlpaté. Posvy hornych listov st
lysé, jazyeek 2 mm dlhy, utaty. Cepele st ploché, 0,3-0,7 cm &iroké na lid roztriseno chipaté. Pa-
strapec je priamy, zlozeny az z 15 klaskov. Klasky su ciarkovité, oblé. Osti plevic st kratke (1-6 mm)
alebo chybaja.

Elytrigia repens (pyr plazivy) — trvalka s dlhym plazivym podzemkom, sytozelena. Stebl& su pria-
me, lysé, 30-120 cm vysoké, podvy listov s lysé, jazycek velmi krétky. Cepee s ploché, 5-15 mm
Siroké, drsné. Paklas je dlhy 5-15 cm, husty alebo riedky, priamy. Klasky si 5-7-kveté. Plevice sU bez
osti alebo siba krétkymi ostinkami.

Lolium perenne (méatonoh trvaci) — tmavozelend trvalka (zriedkavo jednorocnd), husto trsnata, trsy
sa skladaju z menSich trsov spojenych podzemkovymi ¢lankami. Stebléd si zlozené z 2—4 ¢lankov, su
priame alebo na baze kratko vystupavé, 30—70 cm vysoké, a v hornegj ¢asti hladké. PoSvy listov su
lysé, s 1-2,5 mm dlhym jazyckom. Cepele st ploché, 2-4 mm 3iroké, lysé, na lici + drsné. Paklas je
3-20 cm dlhy, riedky, + ovisnuty, s poprehybanym vretenom. Klasky obsahuju 2-10 kvetov, plevy su
dihSie ako 1/3 klasku, neobsahuju osti.

Melica transsylvanica (medni¢ka sedmohradskd) — klésky su nahlucené.

Melica nutans (mednic¢ka ovisnutd) — trvalka s tenkym, plazivym, vybezkatym podzemkom. Stebla
st 30-60 cm vysoké, tenké, trochu drsné, s velmi dlhymi sterilnymi vyhonkami. PoSvy su drsné, pur-
purové. Cepel je plocha, 3-5 mm Siroka, trochu drsna a roztriseno chipata Jazyeek je velmi kréatky,
utaty az nezretelny. Klasky si v jednostrannom zlozenom strapci, na konéarikoch £ 6 mm dlhé, jed-
nokveté, jednotlivé, len v dolnej casti slkvetia zblizené po 2-3. Plevy si 6-7 mm dlhé, purpurovo-
hnedé, sucho blanité s vyraznymi 7-9 zilkami.

Melica uniflora (mednic¢ka jednokvetd) — riedko trsnata, sviezozelena trvalka s plazivym podzem-
kom. Stebla st 20—-40 cm vysoké, vystlpavé, tenké, slabé, s 3—4 listami. PoSvy su dlho chlpaté alebo
lysé, + hladké. Cepel je plocha, 3-5 mm Siroka, jazycek krétky, rozstrapkany, na strane priliehajticej k
cepeli s koncistym priveskom. Metlina je riedka, s tenkymi, priamo odstavajadmi konarikmi s 1-3
klaskami. Dolné konéariky metliny st predizené. Klasky st jednokveté, 5-6 mm dihé, hnedofialové.
Plevy st vajcovité, kon¢isté, 7 mm dihé, plevice drsné, dlhé cca 5 mm.

Milium effusum (pSeno rozlozité) — sytozdena alebo svetlozelend trvalka s plazivym, kratko vy-
bezkatym podzemkom. Stebld si 70-100 cm vysoké, priame, lesklé. PoSvy su hladké, ¢epele ploché,
10-15 mm Siroké a az 20 cm dlhé, makké, drsné. Jazycek je az 7 mm dlhy, rozstrapkany. Metlina je
dlh& az 30 cm, ihlanovita, vel'mi vorng, riedka, trvalo rozlozitd, vSestranng, priama, s hladkymi, po-
prehy bany mi, az 10 cm dlhymi konarikmi. Klésky su stopkaté, vajcovité, 2,5-3 mm dihé, jednokveté,
zelené, zriedkavo fialovkasté. Plevy st rovnaké, hladké, plevice nemaju osti.

Bromus benekenii (stoklas B enekenov) — trsnata, tmavozelena trvalka s priamymi, 60-90 cm vy-
soky mi, vel'mi roztriseno paperistymi steblami. Po3vy listov st husto a krétko chipaté. Cepele st Siro-
ké 0,6-1,5 cm, ploché, roztriseno chlpaté Jazycek je + 2 mm dlhy, tupy, uSkaty. Metlina je Gzka, v
horngj ¢asti previsnuta. Klasky st na konarikoch zoskupené po 2-5, st 3—6-kveté, kopijovité, koncisté.
Plevy st drsné, plevicedlhoostité.

Dactylis glomerata (reznacka lalo¢natd) — husto trsnatd, sviezozelend az sivozeleno sfarbend trval-
ka s kratko vybezkatym podzemkom. Stebla st 100-150 cm vysoké, vzpriamené PoSvy sU uzavreté,
splodtené, drsné, spodné hnedé, kozovité, pretrvavajice. Cepel je 3—-15 mm Siroka, plochd, na zilkach
a okrajoch drsna, so 4-10 mm dlhym jazyckom. Metlina je az 20 cm dlhd, najprv Gzka, neskdr vorna,
jednostranna, s tenkymi, drsnymi, odstavajudmi konarikmi. Klasky si 2—3-kveté, splostené. Plevy 0
kopijovité, hrotité az ostité, s vajcovito-kopijovity mi plevicami.

Elymus caninus (pyrovnik psi) — ma kraky podzemok, poSvy sl v dolng casti krétko chlpaté, ja-
zycek krétky, cepele ploché, na lici sivozelené, drsné. Paklas je prehnuty, vreteno chlpaté, ost popre-
hybana.

Secale cereale (raz siata) — stebla st v hornej ¢asti paperisté, ¢epel’ je oinovatena, na rozhrani listov
alistovych poSiev sa nachadzaji malé biele uska. Klasje stlaceny, klasky sediace, osti s dlhé 2-5 cm.

Triticum aestivum (pSenica letnd) — paklas je £ Stvorhranny, stlaceny, stebla st g na kolienkach
lysé.

Anthoxanthum odoratum (tomka vonava) — trsnatd s mnohymi nekvitnlcimi ruzicami. Steblo je
hladké, jazycek dihy 4 mm, utaty. Cepele si dlhé 4-8 mm, na lici chlpaté. Metlina je husta, stopky
klaskov su chipaté. Klasky st dlhéaz 9 mm.
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Calamagrostis epigeios (sSmlz kroviskovy) — trsnata, sivozelend trvalka s hrubym plazivym pod-
zemkom, obsahujicim dihé tenké vybezky. Stebld si tuhé, priame, 60-150 cm vysoké, pod metlinou
velmi drsné, podobne ako listové podvy. Jazycek je dihy 4-12 mm, neskér rozstrapkany. Cepel je
4-10 mm Siroka, plocha, na lici drsnd Metlina je priama, hustd, lalo¢natd. Klasky su striebristosivé az
hnedopurpurové, plevy = rovnaké, plevica diha ako 1/2-2/3 plevy. Ost je krétka, chlpy bazélneho
venceka st rovnako dihé ako plevy.

Calamagrostis varia (sSmlz pestry) — trsnatd trvalka s kratkym podzemkom. Stebla su tuhé, priame,
30-120 cm vysoké, na baze hrubé, slamovozIté, zltkasto Supinaté, hladké, len pod metlinou drsné. Ja-
zyeek je dihy 2—4 mm. Cepele st Siroké 4-9 mm, ploché, na baze chlpaté, na rube drsné. Metlina je
priama, Utla, husta. Klasky su zlatozlté az ¢ervenohnedé, plevy + rovnaké, plevica ostita, o nieco krat-
ia ako pleva. Bazalny veneek chipkov je dlhy ako 1/2 plevice.

Calamagrostis villosa (smlz chipkaty) — riedko trsnata trvalka s plazivym podzemkom a dlhymi
vybezkami. Stebld si kratko kolienkato vystupavé, 50-150 cm vysoké, hladké. Jazycek je 3-5 mm
dihy, rozstrapkany. Cepele st 3-8 mm Siroké, ploché, na lici drsné, na baze so zvazockami chipkov.
Metlina je priama, riedka, v ¢ase zrelosti plodov previsnutd Klasky si hnedé alebo purpurové, plevy +
rovnaké, plevicakrétkoostita, chlpy bazalneho venéeka rovnako dihé ako plevica.

Calamagrostis arundinacea (smlz trstovity) — trsnatd trvalka s kratkym plazivym podzemkom a s
kratkymi vybezkami. Stebla su priame, 60—150 cm vysoké, hladké, len pod metlinou slabo drsné. Pos-
vy listov st mierne drsné, jazycek 2—4 mm dhy, tupy az utaty. Cepele st ploché, 4-12 mm 3iroké, na
rube vel'mi drsné, na baze chlpaté. Metlina je kopijovita, hustd, po odkvitnuti vemi stiahnuta. Klasky
st svetlohnedé az purpurovofialové, plevy + rovnaké, plevica dlhoostita, bazalny vencek chipkov dlhy
asi ako 1/4 dizky plevice.

Agrostis canina (psin¢ek psi) — trsnaty, s velkym mnozstvom hladkych, vybezkatych stebiel, ktoré
na dolnych kolienkach korefuja. Listy st ploché, Stetinovité, cca 2 mm Siroké slabo drsné. Jazycek je
zaSpicateny, dlhy 2-5 mm. Metlina je riedka, priblizne 15 cm dlha, s drsnymi konarikmi. Klasky st
hnedofialové, ostinka kolienkaté.

Agrostis stolonifera (psincek poplazovy) — podzemok vytvara az 2 m dlhé korenujuce vybezky.
Stebla st na baze bohato rozkonarené jazycek je rozstrapkany, 2—7 mm dlhy. Cepele st cca 10 mm
Siroké, nalici drsné, metlinadlhd 10-30 cm, plevice neobsahuju osti.

Arrhenatherum elatius (ovsik obycajny) — podzemok vytvéara kratke vybezky. PoSvy si drsné, ce-
pele ploché, priblizne 10 mm Siroké. Jazycek je dhy 1-3 mm, tupy, brvity, metlina Uzka, s poprehy-
banou strednou kvetnou osou. Klasky su splostené, s dvoma fertilnymi a jednym sterilnym kvetom.

Festuca pallens (kostrava tvrda) — oinovatena, s rozpadavymi trsmi s vnatropasvovymi vybezka-
mi. Stebla st hrubé, hladké, v horng casti drsné. PoSvy si otvorené, v dolngj casti Spinavozlté. Jazy-
¢ek je uskaty, cepele Stetinaté az drotovité, oblé, kosakovito vyhnuté z trsu, na vrchole slabo drsné.
Metlina je riedka, hladka, s velmi oinovatenymi klaskami.

Festuca gigantea (kostrava obrovskd) — volne trsnatd, sviezozelend trvalka. Stebla si 60-150 cm
vysoké, oblukovito vystipavé, pevné, hladké, s 3-5 listami, skoro az po metlinu objaté poSvou ngj-
vySSieho listu. PoSvy su otvorené, dolné drsné, fialovkastocervené. Jazycek je az 2,5 mm dlhy, s obji-
mavymi uskami. Cepele sii ploché, drsné, lesklé, 6-18 mm Siroké. Metlina je az 40 cm dih&, vajcovita,
rozlozitd, neskér previsnuta, s tenkymi, sploStenymi, na baze velmi drsnymi, neskér vodorovne od-
stavajucimi konarikmi. Plevy su ¢iarkovité, koncisté, vemi nerovnaké. Ost plevic je az 2 cm dlha.

Festuca pratensis (kostrava lG¢na) — vorne trsnatd, tmavozelena trvalka s kratkym plazivym pod-
zemkom. Stebl4 st 30-120 cm vysoké, oblukovito vystupavé az priame, hladké, jazy¢ek mé tvar Uzkej
obruby s objimavymi uskami. Cepele st chabé, 3-5 mm Siroké, na lici slabo drsné. Metlina je Uzka, *
jednostranna. Klésky si 11-12 mm dihé, plevy kopijovité, sucho blanito obrdbené, plevice nemaju
osti.

Festuca arundinacea (Kostrava trstovnikovitd) — podobnd F. pratensis, ale s dlhym plazivym pod-
zemkom a pod metlinou = drsnymi steblami. Uska st kratko brvité, listy na lici rebernaté. Vreteno
metliny je £ hladké, ale konéariky si velmi drsné. Metlina je cca 20 cm dlha, plevica hrotita, resp. krat-
koostita.

Festuca heterophylla (kostrava roznolistd) — obsahuje vnutropasvové vybezky. Steblo je hladké s
troma kolienkami, jazycek je kratky, bez uSiek. Prizemné listy si dlho nitovité, drsné, trojhranné,
3-5-zilové, byrové ploché 7-11-zilné, nalici chipaté. Metlina je valng, s drsnymi konérikmi, Ost ple-
viceje dlha cca 6 mm.
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Festuca ovina (kostrava ovcia) — svetlozelena az sivozelend, s vnutropoSvovymi vybezkami. Stebla
sl v hornej ¢asti drsné, podvy otvorené, jazycek udkaty. Cepel je obl4, nitovitd, na vrchole drsna Met-
lina je podlhovastd, jg vreteno a konariky su drsné, klasky su sivozelené az fial ové.

Festuca rubra (Kostrava ¢ervend) — sytozelena, s dlhym plazivym podzemkom a mimopoSvovymi
vybezkami. Stebla st hladké, podvy cervenohnedé az cervené, uzavreté. Cepele prizemnych listov s
Stetinovito zvinuté, byrové ploché. Klasky su zelené, sivozelené az fialové.

Festuca altissima (kostrava lesna) — husto trsnata trvalka s podzemkom bez vybezkov. Stebla su
priame, 50-120 cm vysoké, + hladké, prizemné, poSvy nerozpadavé. Jazycek je az 1-5 mm dlhy, zdb-
katy, bez objimavych udiek. Cepele si ploché, 0,5-1,5 cm &iroké, na okraji velmi drsné. M etlina je
riedka v hornej ¢asti previsnutd, s poprenybanymi konarikmi. Klasky st 2-5-kveté, bocné dlhostop-
katé. Plevy st rovnako dlhé, plevice nemaju osti.

Avenella flexuosa (metluska krivolaka) — volne trsnata, sivastozelena trvalka so slabo plazivym
podzemkom. Pocetné stebld si 30-70 cm vysoké, hladké, priame, lesklé a hnedasto sfarbené. Posvy s
hladké, hnedasté. Cepele sii &tetinovito zlozené, 0,2—-0,4 mm Siroké, drsné, pri steblovych listoch kréa-
tke. Jazycéek je az 2 mm dlhy. Metlina je v obryse vgcovitd, pred a po rozkvitnuti stiahnutg, az 15 cm
diha, s vinovito poprehybanymi, az 8 cm dihymi konrikmi. Klé&ky st asi 5 mm dlhé, 2—-3-kveté, na 5
mm dlhych stopkach, svetlohnedé az fialovkasté, jednotlivé. Plevice su tupo koncisté, s dlhymi osta-
mi.

Molinia coerulea (bezkolenec belasy) — stebla su tuhé, s jednym prizemnym kolienkom, bazalny
¢lanok je zhrubnuty, 5 cm dlhy. PoSvy sl v horng ¢asti chipaté, listy si cca 50 cm dlhé a asi 0,8 cm
Siroké, na okraji a na rube drsné. Metlina je diha priblizne 40 cm, Uzka, riedka, so vzpriamenymi ko-
narikmi. Klasky st sfarbené do sivofialova.

Briza media (traslica prostrednd) — vorne trsnata trvalka s podzemkom obsahujicam kratke vybez-
ky. Stebla st priame, 20-50 cm vysoké, tenké a hladké. Jazycek je asi 0,5-1 mm dihy. Cepelelistov si
ploché, 2-7 mm Siroké, na okraji drsné, pri steblovych listoch kratke. Metlina je priama, rozlozito roz-
konarend. Klasky su Siroko az srdcovito-vajcovité, stlacené, ovisnuté, 4-17-kveté, nafialovel é.

Deschampsia caespitosa (metlica trsnatd) — husto a pevne trsnatd, sytozelena trvalka. Steblé su po-
cetné, priame, 30-100 cm vysoké, hladké, niekedy pod metlinou drsné. Korgisty jazycek je dihy 3-15
mm. Cepele listov st 2-5 mm 3iroké, na lici ndpadne pozdizne ostro zriasnené a vel'mi drsné. Metlina
je priama, ihlanovitd, riedka, rozlozitd. Klasky su 2-3-kveté, striebristo lesklé, niekedy fialovkasté, s
krétk oostitymi plevicami.

Holcus lanatus (medinok vinaty) — husto trsnaté trvalka bez vybezkov. Stebla si pocetné, 20-100
cm vysoké, priame alebo kolienkato vystipavé, na kolienkach mékko pritlaceno chlpaté. PoSvy listov
sU paperisté az makko chlpaté, s jazyckom dlhym 1-4 mm. Cepele st ploché, 3-8 mm 3iroké, riedko
chlpaté. Metlina je vajcovita az podlhovasta, belava az tmavopurpurovd, po odkvitnuti tzka Klésky st
podlhovasto vajcovité, dvojkveté. Horna plevica je 1-2 mm dlha, zakonéend hécikovito zahnutou, z
klasku nevyénievajlcou ostou.

Corynephorus canescens (Kyjanka siva) — sivozelena, husto trsnata trvalka, vytvérajlca rozpadavé
trsy. Stebla su pocetné, priame, 15-30 vysoké, hladké alebo v hornej casti drsné. Listové posSvy sU si-
vopurpurové, drsné, s 2-4 mm dlihym, kongistym jazyékom. Cepele st &tetinovito zlozené, drsné. Met-
lina je Uzka, podlhovasta, stiahnutd, so vzpriamenymi, len v ¢ase kvitnutia rozlozitymi konaikmi.
Klasky si zelené alebo fialovkasté, po odkvitnuti striebrosivé. Plevy su kopijovité, koncisté, drsné, s
dlhoostitymi plevicami.

Hordeum murinum (jacmen mySi) — jednoro¢né bylina. Stebla st priame alebo kolienkato vystlpa-
vé, 1040 cm vysoké, jednotlivé alebo vo vornych trsoch, hladké a lysé. PoSvy listov su lysé, hladké
alebo mierne drsné, s velmi kratkym jazyckom. Cepele st 2-8 mm &iroké, mierne drsné, lysé alebo
roztriseno péaperisté. Paklas je husty, podlhovasto valoovity, 6-radovy, rozpadavy. Klasky st 10-15
mm dlhé plevy prostrednych obojpohlavnych klaskov a vnudtorné plevy bo¢nych jalovych klaskov su
spolu s ostami dlhéaz 25 mm.

Sieglingia decumbens (trojzub polozeny) — 10-30(60) cm vysoka trava s kratkym, vybezkatym
podzemkom a poliehavymi, na konooch vzpriamenymi, hladkymi steblami. PoSvy sl na okraji brvité,
namiesto jazycka majl rad chlpov. Cepele si Siroké 2-3 mm, na lici Sedozelené, na kraji drsné. 2—-3
klasky sa nachadzaju na dolnej a jeden klasok na hornej vetvicke metliny. Plevice obsahujlce zvazo-
¢ek chlpov st zakoncené kratkou ostinkou.
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Rad: Arales (aronotvaré)
Celad: Araceae (&ronovité)

Arum alpinum (&ron alpinsky) — trvalka s hruzovitym podzemkom, zvierajidm s bylou ostry uhol.
Byl je 15-40 cm vysokd, vzpriamend, na baze Supinata, rovnako dlhaako listové stopky. Listy s tma-
vozelené, dlhostopkaté, poSvovité, v obryse trojuhol nikovité, Sipovité, tupé, neSkvrnité. Kvety, vy-
rastajiice na SUrku, st ukryté v kornGtovitom, belavom az zelenkastom, vnutri fialovkastom tuld. Sa-
mic¢ie kvety si umiestnené na baze, samcie si ulozené vySSie (obsahuja 3-4 kratke, fialovkasté ty-
¢inky). Nad nimi sa nachadza prstei sterilnych, na béze zhrubnutych, v hornej ¢asti brvitych kvetov.
Koniec Sdrka je fialovohnedy , kyjakovito zhrubnuty . Plodom je okruhla, ¢ervena bobul'a.

Calla palustris (diablik mociarny) — trvalka s dutym, zelenym, bohato rozkonarenym podzemkom.
Stvol je 15-30 cm vysoky, zakonceny plochym, vajcovitym, kongistym, z vonkajSej strany zelenym,
zvnutra bielo sfarbenym tulcom. Listy si dlhostopkaté, s kozovitymi poSvami a lesklou tmavozelenou
srdcovitou ¢epelou. Veky pocet drobnych, v zavitnici usporiadanych kvetov tvori cylindricky Sarok
so sam¢imi kvetmi v hornel a obojpohlavny mi kvetmi vo svojej dolng casti. Plodom je sytocervena
bobura.

Rad: Pandanales (pandanotvaré
Cerad: Typhaceae (pélkovité)

Typha angustifolia (palka Uzkolistd) — trvdka s hrubym plazivym podzemkom. By!’ je tuha, pria-
ma, 1-2 m vysoka Listy st vzpriamené, ciarkovité, dvojradové. Cepel je 4—6 mm Siroka, tmavozele-
na, dihSia ako sukvetie Sami¢i Surok je 8-20 cm dlhy, 18-25 mm Siroky, tmavohnedy, oddialeny od
samcieho Surka o cca 3-8 cm.
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