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Lesnícko-biologické experimenty 
Pilis Forestry Systems and Pilis Gap Experiments



Lesnícko-biologické experimenty 

Tinya et al. (2019). Initial understory response to experimental silvicultural treatments in a temperate oak-dominated forest. European Journal of Forest Research, 138(1), 65-77.

Pilis Forestry Systems and Pilis Gap Experiments



Lesnícko-biologické experimenty 
Pilis Forestry Systems and Pilis Gap Experiments

Maximálna denná teplota – 
porovnanie voči kontrole

Tvorba malých porastových 
medzier, porastový zvyšok, alebo 
zníženie zápoja preukázali nižšie a 
približne rovnaké a významne 
nižšie oteplenie ako rúbanisko 



Lesnícko-biologické experimenty 
Pilis Forestry Systems and Pilis Gap Experiments

Rôzne taxonomické skupiny (rastliny, pôdne 

mikroorganizmy, pavúky, chrobáky) reagovali 
odlišne v rámci odlišných zásahov 



Lesnícko-biologické experimenty 
Pilis Forestry Systems and Pilis Gap Experiments

Na rúbanisku a porastovej medzere žiadne žalude, avšak 
najlepšie tu regenerácia odrastá

Najlepšie regeneruje hrab – potreba výchovy v prospech duba

Tinya et al. 2020 https://doi.org/10.1016/j.foreco.2019.117810

https://doi.org/10.1016/j.foreco.2019.117810


Lesnícko-biologické experimenty 
Pilis Forestry Systems and Pilis Gap Experiments



Lesnícko-biologické experimenty 

Pilis Forestry Systems and Pilis Gap 
Experiments

Porastová medzera 300 m2 

- zachová mikroklimatické podmienky 
blízke lesu

- vytvára variabilné svetelné a vlhkostné 
podmienky

- predstavuje tak vhodné prostredie pre 
rôzne druhy

- postačuje pre regeneráciu dubov, pre 
odrastanie je potrebné preriedenie 
okolitého porastu
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Lesnícko-biologické experimenty 
Iné experimenty

Konektivita a otvorené plochy sú kľúčom 
ku udržaniu biodiverzity opadavých lesov
(v prípade rastlín nie je konektivita dôležitá)



Lesnícko-biologické experimenty 
Iné experimenty

Kombinácia svetla a oteplenia viedla ku 
najvýraznejším zmenám v druhovom zložení 
(community shifts) a termofilizácii



Lesnícko-biologické experimenty 
Iné experimenty

Kombinácia svetla a oteplenia viedla ku 
najvýraznejšej podpore rastu bylín a drevín



Lesnícko-biologické experimenty 
Mnohé iné experimenty



Lesnícko-biologické experimenty 
Experiment Katedry fytológie na VŠLP

- doterajšie poznatky ohľadom vplyvov depozícií dusíka, 
historického obhospodarovania, klimatickej zmeny nás 
viedli ku vlastnému experimentálnemu výskumu

- reakcia druhového zloženia dubín – kombinácie 3 zásahov 
i) presvetlenie
ii) vyhrabávanie opadu
iii) hnojenie (simulácia vysokých depozícií, 50 kg/N/ha/rok)

- cievnaté rastliny, machorasty, pôdna mikro-biota, huby, rast 
drevín, mikroklíma, pôdne vlastnosti, stromové 
mikrobiotopy

- 5 lokalít od r. 2017, prvé zaujímavé výsledky

https://eutrofyt.tuzvo.sk/ 

https://eutrofyt.tuzvo.sk/


Lesnícko-biologické experimenty 
Experiment Katedry fytológie na VŠLP

Cievnaté rastliny

Pozitívny účinok presvetlenia, 
výraznejší v kombinácii s 
hrabaním opadu

Rýchly nárast počtu cievnatých 
rastlín (čierna farba) s 
trojnásobných zvýšením počtu 
druhov

Výrazné zvýšenie aj pokryvnosti 
bylinnej vrstvy (červená)



Lesnícko-biologické experimenty 
Experiment Katedry fytológie na VŠLP

• pozitívny vplyv na cievnaté 
rastliny a machorasty 

• negatívny na huby
• žiadny na pôdnu mikrobiotu



Lesnícko-biologické experimenty 
Experiment Katedry fytológie na VŠLP



Lesnícko-biologické experimenty 
Experiment Katedry fytológie na VŠLP



Lesnícko-biologické experimenty 
Experiment Katedry fytológie na VŠLP

Hoci vplyv hnojenia nebol 
výrazný v diverzitných 
ukazovateľoch (napr. počet 
druhov), vizuálne je možné 
pozorovať odlišné sfarbenie 
vegetácie



Vývoj na hrabaných/rúbaných smeruje ku druhovému zloženiu subkontinentálnych dubín

Úspešná obnova druhového zloženia – odkaz pre manažment chránených území

Experiment Katedry fytológie na VŠLP

Lesnícko-biologické experimenty 



Klimaticky rozumný manažment (Climate Smart Forestry)

Je súbor prístupov ku využívaniu a obhospodarovaniu lesov, ktorý primárne zvyšuje zásobu uhlíka v lesoch. 
Sekundárne prináša aj iné benefity vo forme iných ekosystémových služieb.

Ako dosiahnuť zvyšovanie zásob uhlíka?



Klimaticky rozumný manažment (Climate Smart Forestry)

Základné črty:

Akumulácia uhlíka

Sekvestrácia atmosférického CO2 a ukladanie v lesnom 
ekosystéme

Ukladanie v dreve, alebo v pôde = maximalizácia prírastku 
biomasy (dreva) a minimalizácia strát pôdnou respiráciou

Odolnosť voči klimatickej zmene 

Klimatická zmena prináša klimatické extrémy (sucho, vietor) a 
následnú mortalitu individuálnych stromov až celých porastov 
(disturbancie). Rozpad lesa naruší sekvestráciu a zvýši 
uvoľnenie pôdneho uhlíka. 



Klimaticky rozumný manažment

Ako na to?

Stanovištne vhodné drevinové zloženie založené na 
poznatkoch o ekologických nikách drevín a 
klimatických scenároch zvyšuje odolnosť ekosystémov 
– trvalý prírastok

Práca Thom et al. 2026 definuje nároky drevín Strednej Európy
- Tolerancia sucha
- Tolerancia neskorých mrazov
- Nároky na živiny
- Tolerancia zamokrenia
- Tolerancia nedostatku svetla (tieňa)



Klimaticky rozumný manažment

Ako na to?

Vhodnosť drevín pre 
narušené miesta so 
stratou špecifickej lesnej 
mikroklímy



Metódy pre klimaticky priaznivý manažment

teplota závisí od radiácie, 
preto má zápoj zásadný 
vplyv na mikroklímu vnútri 
porastu

z LiDAR-u je možné odvodiť 
štruktúru lesa celoplošne a 
v rôznej výške nad 
povrchom



Metódy pre klimaticky rozumný manažment

odvodenie vzťahu medzi 
meranou mikroklímou a 
štruktúrou z LiDAR-u



Metódy pre klimaticky rozumný manažment

Mikroklimatické 
podmienky v rámci 
rôznych porastových 
štruktúr (hosp. zásahov)

Na základe pôvodného 
stavu odvodím klimatické 
niky drevín a môžem 
modelovať schopnosť ich 
regenerácie pri rôznych 
mikroklimatických 
podmienkach odlišných 
porastových štruktúr



Metódy pre klimaticky rozumný manažment

• O úspešnej regenerácii a vhodnosti pre dreviny rozhodujú aj svetelné podmienky
• Štruktúry definované LiDARom je možné využiť aj na klasifikáciu porastových medzier z hľadiska 

svetelných nárokov rôznych drevín (príklad zo Švajčiarska)



https://s.geo.admin.ch/xlnqwak7rqj8 

• Vhodnosť pre rôzne dreviny 
dostupná online (Švajčiarsko)

https://s.geo.admin.ch/xlnqwak7rqj8


Klimaticky rozumný manažment (Climate Smart Forestry)

Stanovištne vhodné drevinové zloženie a pestovanie zmiešaných lesov zabezpečuje vyšší prírastok 

Komplementárne ekologické niky drevín

Li et al. 2024 https://doi.org/10.1016/j.foreco.2024.122083) 

Pozitívny vplyv druhovo zmiešaných 
lesov na veľkosť individuálneho stromu 
(A), veľkosť koruny (B) a najmä 
produktivitu porastu (C)

https://doi.org/10.1016/j.foreco.2024.122083


Pestovanie vekovo rôznorodých porastov vedie k vyššej 
stabilite, odolnosti na sucho

Mladé stromy v hlavnej úrovni sú citlivejšie na sucho, 
avšak sa rýchlejšie zotavia

Klimaticky rozumný manažment (Climate Smart Forestry)



- Reakcia bukových lesov (rast buka) na suchú periodu 2018-
2020 v Nemecku

- Podúrovňové stromy boli menej postihnuté periodou sucha
 

Klimaticky rozumný manažment (Climate Smart Forestry)

Pestrosť štruktúry má len obmedzené schopnosti znížiť negatívne pôsobenie sucha, je potrebné zvyšovať 
diverzitu drevinového zloženia

Mathes et al. 2024 https://doi.org/10.1016/j.foreco.2023.121667

https://doi.org/10.1016/j.foreco.2023.121667


Vývoj zásob pôdneho uhlíka v povrchovej 
vrstve počas 20 rokoch po holorube 
 

Klimaticky rozumný manažment (Climate Smart Forestry)

Zachovanie kontinuálneho vegetačného krytu pôdy (vertikálne pestrá štruktúra, ťažba individuálnych 
stromov), pretože radiácia a rozvoj pôdnej mikrobioty vedie ku zvýšenej pôdnej respirácii a poklesu zásob 
uhlíka v povrchových vrstvách pôd 



Asistovaná migrácia

Dreviny „nestíhajú“ migrovať, znižuje sa ich schopnosť regenerácie na okrajoch ich rozšírenia 

Výsadba reprodukčného materiálu z klimaticky teplejších oblastí

Otázka ochrany genofondu (zákon č. 138/2010 Z. z. o lesnom reprodukčnom materiáli)

Novozaložené populácie musia mať dostatočnú genetickú rozmanitosť (diverzita v rámci druhu)

Poznatky na základe dlhodobého provenienčného výskumu

V území s vysokou stanovištnou (vegetačnou) variabilitou nie je potrebná – možnosť migrácie na nové miesta, 
krátke vzdialenosti (hore svahom, na inú orientáciu voči svetovým stranám a pod.)



Agrolesníctvo

Prienik medzi lesníctvom a poľnohospodárstvom

V minulosti boli „agrolesnícke“ krajinné prvky bežné



Agrolesníctvo

Využívanie drevín na produkciu krmiva (vetvy, listy, tzv. letnina)

Dostupné online: http://zivebrehy.cz/wp-content/uploads/2020/10/Orezavane_stromy_fin.pdf 

http://zivebrehy.cz/wp-content/uploads/2020/10/Orezavane_stromy_fin.pdf
http://zivebrehy.cz/wp-content/uploads/2020/10/Orezavane_stromy_fin.pdf
http://zivebrehy.cz/wp-content/uploads/2020/10/Orezavane_stromy_fin.pdf


Agrolesníctvo

Séria zaujímavých publikácií na tému historického 
využívania lesov s charakterom agroslesníctva

Dostupné online: https://www.oldtree.cz/index.php?page=publications&link=4&typ=2  

https://www.oldtree.cz/index.php?page=publications&link=4&typ=2


Agrolesníctvo

Rôzne tvary stromov formované orezávaním pretrvali dodnes



Agrolesníctvo

Rôzne tvary stromov formované orezávaním pretrvali dodnes



Agrolesníctvo

Dobrý prehľad historických aj súčasných foriem agrolesníctva v 
publikácii 

Unrau, A.,  Becker,  G.,  Spinelli,  R.,  Lazdina,  D.,  Magagnotti,  N.,  
Nicolescu, V.N., Buckley, P., Bartlett, D., Kofman, P.D. (Eds.) 
(2018). Coppice Forests in Europe. Freiburg i. Br., Germany: 
Albert Ludwig University of Freiburg.
https://www.eurocoppice.uni-freiburg.de/intern/coppiceineurope-volume/coppice-
forests-in-europe-2018-09-10-final-small.pdf 

https://www.eurocoppice.uni-freiburg.de/intern/coppiceineurope-volume/coppice-forests-in-europe-2018-09-10-final-small.pdf
https://www.eurocoppice.uni-freiburg.de/intern/coppiceineurope-volume/coppice-forests-in-europe-2018-09-10-final-small.pdf
https://www.eurocoppice.uni-freiburg.de/intern/coppiceineurope-volume/coppice-forests-in-europe-2018-09-10-final-small.pdf
https://www.eurocoppice.uni-freiburg.de/intern/coppiceineurope-volume/coppice-forests-in-europe-2018-09-10-final-small.pdf
https://www.eurocoppice.uni-freiburg.de/intern/coppiceineurope-volume/coppice-forests-in-europe-2018-09-10-final-small.pdf
https://www.eurocoppice.uni-freiburg.de/intern/coppiceineurope-volume/coppice-forests-in-europe-2018-09-10-final-small.pdf
https://www.eurocoppice.uni-freiburg.de/intern/coppiceineurope-volume/coppice-forests-in-europe-2018-09-10-final-small.pdf
https://www.eurocoppice.uni-freiburg.de/intern/coppiceineurope-volume/coppice-forests-in-europe-2018-09-10-final-small.pdf
https://www.eurocoppice.uni-freiburg.de/intern/coppiceineurope-volume/coppice-forests-in-europe-2018-09-10-final-small.pdf
https://www.eurocoppice.uni-freiburg.de/intern/coppiceineurope-volume/coppice-forests-in-europe-2018-09-10-final-small.pdf
https://www.eurocoppice.uni-freiburg.de/intern/coppiceineurope-volume/coppice-forests-in-europe-2018-09-10-final-small.pdf
https://www.eurocoppice.uni-freiburg.de/intern/coppiceineurope-volume/coppice-forests-in-europe-2018-09-10-final-small.pdf
https://www.eurocoppice.uni-freiburg.de/intern/coppiceineurope-volume/coppice-forests-in-europe-2018-09-10-final-small.pdf
https://www.eurocoppice.uni-freiburg.de/intern/coppiceineurope-volume/coppice-forests-in-europe-2018-09-10-final-small.pdf
https://www.eurocoppice.uni-freiburg.de/intern/coppiceineurope-volume/coppice-forests-in-europe-2018-09-10-final-small.pdf
https://www.eurocoppice.uni-freiburg.de/intern/coppiceineurope-volume/coppice-forests-in-europe-2018-09-10-final-small.pdf
https://www.eurocoppice.uni-freiburg.de/intern/coppiceineurope-volume/coppice-forests-in-europe-2018-09-10-final-small.pdf
https://www.eurocoppice.uni-freiburg.de/intern/coppiceineurope-volume/coppice-forests-in-europe-2018-09-10-final-small.pdf
https://www.eurocoppice.uni-freiburg.de/intern/coppiceineurope-volume/coppice-forests-in-europe-2018-09-10-final-small.pdf
https://www.eurocoppice.uni-freiburg.de/intern/coppiceineurope-volume/coppice-forests-in-europe-2018-09-10-final-small.pdf
https://www.eurocoppice.uni-freiburg.de/intern/coppiceineurope-volume/coppice-forests-in-europe-2018-09-10-final-small.pdf


Agrolesníctvo

V súčasnosti vnímané najmä ako:
- plantáže rýchlorastúcich drevín
- pásy drevín v agrárnej krajine – remízky, živé ploty, línie 

ovocných drevín a pod. 



Agrolesníctvo

Informácie dostupné na rôznych miestach
www.eurafagroforestry.eu
http://agrolesnictvi.cz 
www.agroforestrysystems.eu 

http://www.eurafagroforestry.eu/
http://agrolesnictvi.cz/
http://www.agroforestrysystems.eu/


Agrolesníctvo

Agrolesníctvu je viac pozornosti venované v poľnohospodárskom sektore

Z pohľadu lesného hospodárstva môžu byť agrolesnícke princípy uplatňované napr. pri využívaní tzv. 
bielych plôch

Z hľadiska manažmentu krajiny predstavujú zásadný nástroj pri zmierňovaní dopadov GEZ:

- priaznivejšie mikroklimatické podmienky, lepšie hospodárenie s vodou, udržanie vody v krajine
- akumulácia uhlíka (v drevinách, v pôde)  
- podpora biodiverzity – úkrytové, hniezdne podmienky pre mnohé druhy, funkcia biokoridorov



„Biele plochy”

Opustené pasienky zarastajú drevinami 

Pozitíva – akumulácia uhlíka
Negatíva – napr. strata biodiverzity travinno-bylinnej vegetácie

Čo s tým ? Základné scenáre:

1. výrub, štiepkovanie (suplovanie fosílnych palív), obnova pastvy, často však poľnohospodárske využitie nie je 
obnovené

2. zmena na lesný pôdny fond

Odporúčania:

1. Nevyrúbať všetko, ponechať solitérne stromy, ideálne rôzneho veku a druhu, obnoviť pastvu
2. Postupne preferovať hlavné hospodárske dreviny na úkor pionierskych, formovať rôznorodú štruktúru 

vrátane ponechania mikrobiotopových stromov...



Príklady z mestských lesov Boppard

Údolie (kaňon) rieky Rýn

Územie s intenzívnym ľudským 
osídlením počas dlhého obdobia



Príklady z mestských lesov Boppard

množstvo viníc – Rizling 
rýnsky



Príklady z mestských lesov Boppard

historicky obhospodarované ako výmladkové, 
nízke a stredné lesy



Príklady z mestských lesov Boppard

obnova výmladkového hospodárenia na menej produkčných stanovištiach

problémy s obnovou kvôli zveri



Príklady z mestských lesov Boppard

problémy s obnovou kvôli zveri



Príklady z mestských lesov Boppard

výsadby orecha v 
skupine liesok

financovanie výsadieb z 
príspevkov komerčných 
firiem – náhrada za 
výstavbu na mestských 
pozemkoch



Príklady z mestských lesov Boppard

výsadby rôznych druhov 
ovocných drevín

cenné drevo a produkcia 
liehovín



Zodpovedné obhospodarovanie lesov

Odlíšenie dreva nejasného pôvodu

Ocenenie snahy o prírode blízke a udržateľné hospodárenie

Trhový nástroj – lepšie zhodnotenie dreva kvôli dopytu spoločnosti

Certifikácia lesov

Forest Stewardship Council https://fsc.org/en https://journeytofsc.org/ 

Programme for the Endorsement of Forest Certification https://www.pefc.sk/ 

https://fsc.org/en
https://journeytofsc.org/
https://www.pefc.sk/


Povinnosť zverejňovania informácií
Napríklad web spoločnosti Real Forest s.r.o.

Certifikácia lesov



Povinnosť zverejňovania informácií
Napríklad web spoločnosti Real Forest s.r.o.

Certifikácia lesov



Povinnosť zverejňovania informácií
Napríklad web spoločnosti Real Forest s.r.o.

Certifikácia lesov



Lesy s veľkým spoločenským významom

Koncept prezentovaný WWF

• Lesy s cennou 
biodiverzitou

• Rozsiahle lesné komplexy
• Vzácne ekosystémy
• Lesy chrániace pôdu a 

vodu
• Lesy pre komunity
• Lesy kultúrnej hodnoty



Referenčné plochy

Plochy s výskytom biotopov Natura 2000 

Zóny, nášľapné kamene biodiverzity – 
napríklad ochranné lesy

Napríklad web spoločnosti Real Forest s.r.o.

Certifikácia lesov



Komplexné riešenie hospodárskeho prístupu v určitom území

Stratifikovaný manažment 
so zónami s odlišnými 
prioritami v ekosystémových 
službách



Územná ochrana prírody

Aktívna vs. pasívna forma ochrany

Manažment v chránených územiach v čase environmentálnych zmien

Nabudúce
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