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10 prednasok

5 programov zo zaradovania fytocenologickych zapisov
do SLT

test z ekologickych skupin druhov

poznavacka
HC

— podmienka zapoctu: ucast na cviceniach, odovzdané programy,
spravené testy, poznavacka na min 50 % a spolu min 50 %
bodov

— detaily na cvic¢eniach
pisomna a ustna skuska

— body z testov a poznavacky sa rataju do hodnotenia skusky
— pisomka pred skuskou (uréenie a opis slt, tedria; min 60 %)
— Ustna
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Fytocenologia
— def. predmetu, opis fytocendz, syntaxondmia, numerické metddy vo fytocenoldgii

RozSirenie a dynamika vegetacie

— Vyvoj vegetacie v postglaciali, suCasné rozsirenie prirodzenej vegetacie — vegetacna
zonalita a stupnovitost
— dynamika vegetdcie — vyvojové (sukcesné) procesy v rastlinnych spolocenstvach

Lesnicka typologia
— zakladné principy, typologické jednotky a ich diferenciacia
Opisy skupin lesnych typov
— prehlad typologickych jednotiek Slovenska podla edafickych radov

Prirodzené drevinové zlozenie lesov Slovenska

— prirodzené rozSirenie a zastupenie drevin podla typologickych jednotiek
— porovnanie potencialneho a sucasného stavu

Vyuzitie lesnickej typoldgie v praxi lesného hospodarstva a ochrany
prirody

— aplikované jednotky v HUL
— aplikované jednotky pre ochranu prirody



FYTOCENOLOGIA A LESNICKA TYPOLOGIA

Krizova, E. et al. 2016: Fytocenologia a lesnicka
typologia, TU vo Zvolene

Ujhazy et al. 2020: Fytocenologia a lesnicka - g»;;.}&é
typoldgia, Ekologia. Navody na cvicenia, TU vo BENﬂ.mééi[

Zvolene

Eva Krifovd, Mian Krito, Blatena Beniatovi

Moravec, J. 1994: Fytocenologie. Academia,
Praha

Randuska, D. et al. 1986: Fytocenoldgia a VELKA KNIHA

lesnicka typologia. Priroda, Bratislava. -—RASTLN

a skamenelin

Krejca J. et al. 2004: Velka kniha rastlin, Priroda,
EWNEVE

Krizova, E. et al. 2011: Atlas rastlin. TU vo
Zvolene

1785 farebnych ilustracii
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Fytocenologia
& lesnicka typologia

1. Vymedzenie predmetu
Zakladné pojmy
Syntaxonomia

Lesnicka typologia



= nauka o rastlinnych spolocenstvach

— geobotanika, phytosociology, vegetation science,
vegetation ecology,

e predmet zaujmu a vyskumu
fytocendzy = rastlinné spolocenstva
e ciel
— poznanie fytocenoz

e druhového zlozenia, Struktury, rozsirenia

— poznanie prirodnych zakonitosti
e ktoré podmienuju ich existenciu a vyskyt
* poznanie ich dynamiky a vztahov s dalSimi zlozkami ekosystémov

e aplikacia v lesnictve, ochrane prirody, atd



Vedecky odbor, cleni sa na pododbory:
* syntaxonomia

— opis a triedenie, jednotky
* synekoldgia
— vysvetlovanie vztahov rastliny x prostredie
— fytoindikacia
* syndynamika
— zmeny spolocenstiev v Case
— dynamika vegetacie, sukcesia, vyvojoveé cykly



aplikacia fytocenoldgie v lesnictve

fytoindikacia + vlastnosti pody

— urcovanie prirodnych podmienok na zaklade znamych narokov
rastlin na ekologické faktory (zdroje) + p6dny typ a druh

vytvara systém tzv. typologickych jednotiek, ktoré su
zakladom pre prirode blizke pestovanie a hospodarsku
Upravu lesa

typologické jednotky

— sucCasne typ prirodzenej vegetacie a typ stanovistnych
(prirodnych) podmienok

typ stanovista uréuje potencialnu produkciu
— podmienky pre druhy drevin
— navrh optimalneho drevinového zlozenia



* rastlinné spolocenstvo

— prirodny systém, sucast ekosystému — jeho rastlinna zlozka

= subor populacii rastlinnych druhov, ktoré rastu na
spolochom mieste, maju vzajomné vazby,
delia sa o priestor a zdroje
e vyskytuju sa v krajine vo forme segmentov, ktoré sa
odlisuju fyziognomiou, strukturou a druhovym
zlozenim
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 druhové zlozenie
— druhova bohatost, druhova diverzita

e Struktura

— rozlozenie jedincov, druhov, zivotnych foriem ¢i funkcnych typov v
horizontalnom a vertikalnom smere
e vazba na stanoviste
— ekotop
— biotop
— ekosystém
* interakcie, spatné vazby
 siet medzidruhovych interakcii — facilitacia, kompeticia
* dynamika
— Vyvoj v Case
» Specificka forma pre kazdu biocendézu
— zmena vlastnosti
e spatné vazby s prostredim



»Zoznam“ vsetkych druhov rastli tvoriacich fytocendézu
druhova bohatost = pocet druhov

druhova diverzita = pocet druhov + vyrovnanost pocetnosti
populacii

druhové zlozenie = konkrétne druhy - nie je nahodné

— ekologicka konstitucia druhov musi zodpovedat prirodnym podmienkam
* abiotické podmienky pri autotrofoch + trofické naroky pri heterotrofoch
e +vplyv Cloveka
— druhy musia mat moznost rozéirenia (migracie) na danu lokalitu
 zdroj diaspdr/materska populacia + vektor Sirenia/migracia
* fléra danej oblasti

— z nich preziju len tie, ktoré sa uplatnia v konkurencii, alebo ktoré
vytvoria pre zivot nevyhnutné interakcie (symbioza)

— meni sa v case



Struktura fytocendzy

* rozlozenie jedincov, druhoy,
zivotnych foriem ci funkcnych
typov

* najzlozitejsie lesné spolocCenstva
e fytocendzy maju pevnu
viditelnu strukturu
— opis pomocou analytickych znakov

— etaze, synuzie, abundancia,
dominancia, frekvencia...
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detaily na cviceniach

e opis v teréne
 pomocou analytickych znakov

— opisuju vlastnosti fytocenoz
— na reprezentativnej ploche
e standardny postup = fytocenologicky zapis
— vyberova plocha v segmente fytocenozy
— metodika fytocenologického zapisu

 odlisSnosti podla fytocenologickych skok
* na LF metodika Lesnickej typologie



e druhové zlozenie

— zoznam vsetkych druhov rastlin &=
na ploche

e vertikalna struktura

— schematicky po vrstvach —
etazach

* horizontalna struktura
— pocetnost a pokryvnost
— semikvantitativne stupnice



Eytocenologicky zapis podladesnickejttypologie

., hlavicka™

L (fdajetollokalite, reliere,
prirednych podmienkaech
— charakteristiky porastl
drevin

druhove zlozenie a struktura
— dreviny

— podrast = byliny+
terestricke machorasty a
lisajhiky

LZ: Banska Bystrica Orograf.celok : Slov. rudohorie
geolog. podloZie: rula podny typ: podzol typicky
Nadm. vy$ka: 630 m. n. hl exp., sklon: JJZ, 20°

Reliéf terénu: pravidelny svah pod Gpétim hlavného hrebena

Zastipenie drevin: jd 55, dbz 5, bk 40 Zakmenenie: 07

Zapoj: 70-80% Vek porastu: 80 r.
Charakteristika porastu: zmieSany, rovnoveky hospodarsky porast priemernej
kvality

Aspekt: neskory jarny Celkovy kryt: 60%

jd 25 Avenella flexuosa -2~

bk 10 Vaccinium myrtillus -3
Luzula luzuloides 1

jd 30 Prenanthes purpurea 1

bk 20 Athyrium filix-femina +

dbz 5 Polypodium vulgare +

jd 15 Dryopteris filix-mas 1

dbz + Melampyrum pratense 17
4. bk+ Genista tinctoria +:1
515Jd + Maianthemum bifolium +

bk + Hieracium murorum 1
51p bk + Pleurozium schreberi 1-2

jd + Plagiomnium undulatum 1
50 jd+ Genista germanica +

bk + Lycopodium clavatum 1
Calamagrostis villosa 1
Carex pilulifera +:1
Oxalis acetosella 1
Dicranum scoparium +2
Plagiomnium affine -2




Semikvantitativne stupnice

na odhad pocetnosti a pokryvnosti druhov na ploche zapisu
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e porovnanie spolocenstiev = porovnanie
fytocenologickych zapisov

e zapisy sa prevedu do digitalnej podoby — do
databazy

* mozeme ich porovnavat, analyzovat vo
fytocenologickych tabulkach



" Turboveg for Windows 2.89
Database Edit  Import Select Export Manage  Window  Help

@ - & %l $ % M = & @ ]E |Defaultdictionar_l,l V|
Database: Kujha (=] Releve: 73600 =

O X &€ &€ & o f@ &g | @ O - @ (& Sotby | Relevé number V| E=
¥ | v | Relevé number | Date [year/month/day]| Syntaxon code | Relevé area [m2]| UTH arid spstem code Altitude [m] | Aspect (dearees] | Slop # [l Species Cove| Laye #

» 736001 2000706414 174803 20.00 e - 310 260 12— [l Achillea millefolium +
736002 2000/06/14 174E03 20.00 e 320 250 15 Agrostis capillaris 2 Hl
736003 2000/06/25 Z7RENZ 400.00 e 560 335 20 Ajuga reptans +
736004 200070625 27BD02 400.00 e E35 20 7 Alchemilla species 2a Wl —
736005 2000/06/25 27BENZ 400.00 e 520 40 30 Anthoxanthum odoraturn +
735006 2000/06/26 27ED 500,00 . 510 a0 7 ENER
736007 2000/06/23 27BD0Z 400.00 .- 710 75 17 Brachypthecium species b -ml
736008 200070628 278 400.00 e 770 5 5 Briza media 1
736009 2000/07/03 27BDO1 400.00 e g10 320 5 Campanula patula + -hl
736010 2000/07/03 27BC 400.00 e 0 30 Carex caryophyllea ' Hl
736011 2000407403 27BC 300.00 .- 335 20 Carex pallescens + -l
736012 2000/07/04 27BD04 400.00 e 5950 330 5 Carlina acauliz +
736013 2000/07/04 278D 400.00 e - 285 9 Carum caryi 2a
736014 2000/07 /08 27BD 400.00 e g20 260 25 Colchicum auturmnale + -
736015 2000707 /05 27BD04 400.00 e 945 196 25 Cruciata glabra 1
736016 2000/07 /05 27BCOS 400.00 e 1035 165 5 Festuca nigrescens r Hl
736017 20000711 278D 400.00 e - 850 75 22 Festuca pratensis s.sir 1
736018 2000/07/11 27RD 400.00 e 865 330 27 Festuca ibra Za -l
736019 2000/07/11 27BD04 400.00 e 855 5 12 Festuca rupicola ' Hl
736020 2000/07/11 278D 400.00 e 30 340 20 G alium verum 2a
736021 20000711 27BD 400.00 e 10 25 7 Hypericum maculatum 1
736022 2000/07/12 27BOO1 500.00 e 550 a0 14 Knautia arvensis + -
736023 2000/07/12 27BC 400.00 e 705 an an Lathyrus pratensis ' Hi
736024 2000/07412 27BE06 400.00 e &70 335 g Leontadan hispidus r Hl
736025 2000/07413 27RENZ 400.00 e 525 260 27 Leucanthemum vulgare agg. 1
7IE026 2000/07/13 278 500.00 e 480 30 an Liotus corniculatus Za -
736027 2000407414 278 400.00 - 720 140 B Luzula campestriz agg. + |-hl
736028 2000/07414 27B004 400.00 e 710 220 7 Mardus stricta LR
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® JUICE - (e\publikac\akceleracia\buciny\77trpx3_komplet_buciny_bezrdruhov_analyzy_zoradenewct)
Eile Edit Species Relevés Table Head Sorting Separators  Synoptic Table Indicator Values  Analysis  Table Simulation  Help

[ Fetevt Jnie [0 T[] M E2E [ -]
)

Dad | <=< New update (2021-10-04) is available.

Initial entry number:

111111311111111113333311113133331311111311117

Relevés 231 111111311112222222222333333333344444444445555555556666666666677777777778888888888500000000900000000001111111111222222222233333333334.
Species 285 12345678901234567890123456789012345678901234567890123456789012345678901234567890123456789012345678901234567890123456789012345678901234567890.
Dentaria bulbifera 6 150 1+11+++..1111.11.ml+1l....... allabb3.mmball+laam.ml.m+.1l..... lalllm+.l++. . ++. +lml.  + 1414 o+ 0o n e 1+ 1+l lat+l. 111+ +. 1
Acer pseudoplatanus 6143 1.+++1.1..1++.+1. +1++1mmtbmt. . ..ol +..111. ... ++. .1+ ++11+41.+111al1l1. 1+++aaallb+111a.1a1111 ... ... ... .. 1...1..al1l.+....+++111.
Dryopteris filix-mas 6 141 13+b3abbl+11+11++.4ml3bl+bam........... R +1. 4+ L L34 b b3+31b3b1-|—|—a+1+1a13a13bm1b1+. I +1....1a.41..... +.+....b
Mercurialis perennis 6 131 13.3.+am#lal3d. .m.1.+..3b.al................... albl+aal. bm+b1ab lam3blll4a+lab+3.3.111.+a3. .. .+m+lm. e 1a3..bll. .al+baba.
Athyrium filix-femina 6 127 11ll+llaa++++1+m.1.13+1bbb311................. +..41. ... +....4bo+ o+ 1o+ ml114+1bt. -I-mm+111+1a41+1aab11+ T B S SR R T o A, +....1
Mycelis muralis 6 118 ++.+. .+l W11 L o +11++m. . .-I—l—l—H—11+ +.+all+11. 11m+. 1+ 1 1+ e L

Senecio ovatus 6 109 +...... +oo. B S B +.m+114+1+. .ml. .aa.+b.l.ll.31.+11+.-I—|—.mbm—l+aal+11+lm—l+l—. P

Galeobdolon montanum 6 102 al.+1111. . ++.aa.a+aala.........coiini i 11bml....++.1....1111bl.1a. .1 .mm1.1.11+.+++11++1lGEEa. . ... ... ..

WViola reichenbachiana 6 100 ++..... L0 o o S € o I R oo LTI +.. .41+ 14+, o+ omll 1l 11lab+l 1l lomd 4. L L D I ma . L L .

Prenanthes purpurea 6 95 .+.+..1. .+l L AL b s s 1...1..+.m..uuns mmb. 1. mm+m. 1+bllm+. .. .. +.1+..+ a..l..+.1.1..1.... i e

Geranium robertianum 6 93 . [ . L.m..+b+. . .m.11.a.

Asarum eurocpaeum 6 90 .1, .. . L..a11401. + 1

Rubus idaeus 6 90 e+l m. . ..b. 4. .m. . 11.1.+.

Fubus hirtus s.lat. 6 77

Urtica dioica & 75

Abies alba 6 71

Polygonatum verticillatum 6 70

Dryopteris carthusiana agqg. 6 69

Fraxinus excelsior 6 68

Fragaria vesca 6 65

Salvia glutinosa 6 65

Sorbus aucuparia 6 64

Pulmonaria obscura 6 60

Impatiens noli-tangere 6 54

Ajuga reptans 6 52

Actaea spicata 6 52

Stellaria nemorum 6 51

Carex pilosa 6 50

Epilobium montanum 6 48

Euphorbia amygdaloides 6 47

Epipactis helleborine agg. 6 47

Picea abies 6 46

Sanicula europaea 6 45

Daphne mezereum 6 43

Galium schultesii 6 42

Gymnocarpium dryopteris 6 41

Carex digitata 6 40

Campanula trachelium 6 38

Carex alba 6 38

Calamagrostis wvaria 6 37

Paris guadrifolia 6 37

Dentaria enneaphyllos 6 37

Myosotis sylvatica 6 36

Maianthemum bifolium 6 35

Hieracium murorum et bifidum 6 34

Veronica montana 6 34

Stachys sylvatica 6 32

Galecobdolon luteum s. str. 6 32

Brachypodium sylvaticum 6 31

Senecio nemorensis 6 31

Polystichum aculeatum 6 30

Corylus avellana 6 29

Prunus avium 6 29

Lamium maculatum 6 29

Lilium martagon 6 28

Ulmus glabra 6 28

Petasites albus 6 28
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* klasifikacia = triedenie fytocenoz

— podla podobnosti
— najma podla druhového zlozenia
e vytvara vegetacneé jednotky = syntaxony

— jednotky usporiadava podla podobnosti do
syntaxonomickych systémov



* objekt klasifikacie
— fytocendzy — fytocenologické zapisy
— zapis = analytické znaky
» druhové zlozenie (floristicka skladba)
* pocetnost (abundancia) + pokryvnost (dominancia) — semikvantitativne stupnice

* metody vegetacnej syntézy
— hromadné porovnavanie fytocendz pomocou Specialnych metod
— porovnanie zapisov = porovnanie znakov
—> tabelarna syntéza
— zakladny nastroj syntaxonémie
— numerické (matemayticko-Statistické) klasifikacné metddy
* syntetické znaky

— vztahuju sa na skupinu zapisov

— stdlost (konstancia), vernost (fidelita), priemerna pokryvnost, priemerny
pocCet druhov ...



Fyziognomicky smer
 zaciatok 19. storocia
* 1. hierarchicky systém vegetacie Zeme

Severské smery
* dominantné druhy
* nezavisla klasifikacia etazi
Anglo-americké smery
* nadvazuju na fyziognomicky smer
* dominanty, v lesoch casto len dreviny, sukcesné série

Ruské smery
* pod vplyvom severskych smerov

-----



e Zurissko-Montpelliérsky smer
* Eurdpa
— pestra druhovo bohata vegetacia
* Braun-Blanquet

 Geobiocenoldgia
e Zlatnikova , Brnenska“ skola
e zamerana na potencidlnu vegetaciu a stanovistné podmienky
* zameranie najma na lesy

* Lesnicka typoldgia
* narodné systémy
* v SR a CR vychdadzaju zo Zlatnikovej Geobiocenolégie
 aplikacia vlesnom hospodartve
 klasifikacia vyuziva floristické aj nefloristické kritéria (p6da)



Braun-Blaquetova Skola
doraz na floristicku skladbu
opisuje aktualnu vegetaciu (primarnu aj
sekundarnu)
Braun-Blanquetova stupnica
rn+1,2,3,4,5
4 vertikdlne etaze Eo — E3
Standartizovany postup tabelarnej syntézy

— diferencidacia jednotiek na zaklade diagnostickych
druhov

univerzalny hierarchicky systém jednotiek
— medzinarodny, otvoreny, stale sa dopifa
kod fytocenologickej nomenklatury

— binomické jedine¢né ndzvy s autorom a rokom opisu
* Carici albae-Fagetum sylvaticae Moor 1956

International Code of Phytoso

Weber, H.E.!, Moravec, J.

ogical Nomenclature. 3rd

Theurillat, J.-P.}

Vechta, Driverstrasse 22, 49364 Vechta, Germany; *Institute of Botany, Academy of Sciences of the
243 Prithonice, Czech Republic; 3 Centre alpien de Phytogéographie, Foundation J.-M. Aubert,
Champex, and Conservatoire et Jardin Botaniques, P.O. Box 60, 1292 Chambésy, Switze

Abstract. This is the 3rd edition of the Code of phyto-

sociological nomenclature, prepared by the Nomenclature
Commission of the International Association for

) and the Fédération Internationale de Phyto-

TP) on the basis of the 2nd edition. The Code

consists of a sel Of definitions, principles, rules and recom

mendations which tate the proper use of syntaxo-

nomical names for the denomination of syntaxonomical units.

Keywords: Nomenclature:

yntaxonomy.

Preface

A, 51A; Recomm. 10C is changed into Art. 10b
and Recomm. 47A has been abolished. A new Chapter,
with a new Art. 52 and Recomm. 52A concerning nomina

Some Definitions and Principl.
es and Recommendations,
presented with
gether with explanatory notes and many new e

must be taken into account.

To ensure general recognition of new
omina nova), new combin:
lectotypifications or neotypifications of nar

are requested to send a copy of their publicati




Systém jednotiek
Z-M skoly

trieda — etea Alno glutinosae-Populetea albae P. Fukarek et Fabijanic¢ 1968
Alno-Fraxinetalia excelsioris Passarge 1968

ra d - e ta I I a Alnion incanae Pawlowski et al. 1928

1. Carici remotae-Fraxinetum excelsioris Koch ex Faber 1936

= 1 2. Stellario nemorum-Alnetum glutinosae Lohmeyer 1957
Zvaz ion 3. Pruno padi-Fraxinetum excelsioris Oberd. 1953
. . 4. Matteuccio struthiopteridis-Alnetum glutinosae Magic et Kliment in Kliment et Watzka 2000
- pOd Zvaz - enion 5. Cardamino amarae-Alnetum incanae Somiak 1961

c s o 6. Piceo abietis-Alnetum glutinosae Mraz 1959
asocCclacClia — etu m 7. Alnetum incanae Lidi 1921
Fraxino-Quercion roboris Passarge 196&
— subasociacia — etosum 8. Ficario vernae-Ulmetum campestris Knapp ex Medwecka-Kornas 1952

9. Fraxino pannonicae-Ulmetum glabrae Aszod 1935 corr. Soo 1963




skoly

Hierarchicky systém Z-M

BN | pjop|OOSE

B~ gloeloose

B | ejoeloose

B L ejoelioose

B o) pjopIoose

3 eioeioose

g eloelioose

Bl ~ pjogloose

B g p|oe|oose

 \; gjopIooSse



Fagetalia

©
3]
Al
o
g
%
S
.
()
S
C

Quercetalia

Carpinion

Aceri-Quercion

Quercion cerris

wnjalqy-oljeo
wnjabe4-opnewa|)

wnjobe4-oiniadsy

wnjobe4-1911e9)

winyaa4and-ojnuwiiid

3 eioeioose

g eloeioose

J eldeldose

g eloelose

V eloeioose




» zakladny nastroj (metoda) klasifikacie
— triedenie zapisov vo fytocenologickej tabulke
— subjektivne = rucne (napr. v Exceli)
— objektivne = numerické metody
* indexy podobnosti, zhlukova analyza
e ciel:
— roztriedit zapisy podla floristickej podobnosti
— vytvorit a oddelit skupiny podobnych zapisov
— diferencovat syntaxonomické jednotky
 zaradenie do existujucich jednotiek a/alebo
e vymedzenie novych
e vstup:
— subor fytocenologickych zapisov
e matica zapisy x druhy



e postup syntézy:
— 1. hruba tabulka
— 2. stalostna tabulka
— 3-4. Ciastkova tabulka
— 5. diferencovana tabulka

* vysledkom je charakteristika spolocenstva
— diagnosticka druhova kombinacia
— charakteristika Struktury, stanovista...
— hladanie nazvu
e synopticka tabulka
— prezentacia a publikovanie rozsiahlych syntéz

— skratena forma
 mnotzina zapisov je zredukovana na jeden stipec



1.
hruba tabulka

— vypocet stalosti
c =a*100/n

TUEROVEC nunber:

Beleves 36
Species &3

Zchillez millefoclium suodg.
Egrostis capillaris
Alopecurus pratensis

Enthoxanthum odoratum aoog.

Enthriscus svlvestris
Arrhenatherum elatius
Zrvrenula pubescens
Briza media

Canpamnla patula
Campanula rapunculcides
Cardamine pratensis
Centaurea scabkicsa
Cirgium erizithales
Convrolvalus arvensis
Crepis mollis
Cruciata glabra
Daucus carcta
Equizetum arvense
Fezstuca rubra aoodg.
Festuca rupicocla
Fragaria wviridis
Galium mollugoe aodg.
Ceranium pratense
Cladiclus imbricatus
Clechomz hederacez
Heracleum sphondvyliam
Holcus lanatus
Hyvpericum maculatum
Fnautia arvensis
Lecntodon hiswpidus
Leucanthemum vuloagare ago.
Lilium bulkiferum
Luzula campestris aoo.
Lyvchnis flos-cuculi
Medicago lupulina
lwoaotis palustrizs aod.
Pastinaca sativa
Pergicaria wvivipara
Plantageo lanceclata
Poa pratensis aod.

Poa trivialis
Polvoaala valgaris
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2.

stalostna tabulka

— zoradenie riadkov
podla stalosti

TUEBOVEC nunber :

Beleves 36
Species &3

Trifclium repens
Trifclium pratense
Trisetum flavescens
Taraxacum sect. Buderalia
Zchillez millefolium aoo.
Vercnica chamaedrvs
Pumex acetocsa

Poa wpratensis =zgqd.
Ramunculus zcris
Arrhenatherum elatius
Leuncanthemam vulgare .
Flantago lanceclata
Evrenula pubescens
Feztuca rubra =qgq.
Cruciata glabkra

Galium mollugo zodg.
Fnautia arvensis
Leontodon hispidus
Campanula patula
Clechomza hederzcea
Vicia sepium

Bogrostis capillaris
Heracleum sphondvyliam
Ranunculuzs bulkosus
Hypericum maculatum
Elopecurus pratensis
Convolvulus arvensis
Lwvchnis flos—-cuculi
Campanula rapunculcocides
Poa triwvialis

Thlaspi caesrulescens
Ranunculus repens
2nthriscus svlwvestris

Anthoxanthum odoratum aoa.

Daucus carcta

Primula elatiow
Ranunculuzs auricomas aod.
Medicage lupulina
Ceranium pratense

Salvia pratensis
Cardamine pratensis=s
Centaurea scakicsa
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3.
Beleves 36

Ciastkova tabulka G

Campanula patula
Clechoma hederacea
Vicia sepium

Egrostis capillaris
Heracleum sphondv]lioam
Banunculus bullkosus
Hvpericum maculatum

— vyber druhov s
podobnym
vyskytom

Conwveolvulus arvensis

Campanula rapunculcides
Poa triwvialis

Ranunculus repens
Enthriscus avlvestris

Daucus carot=z
FPrimala elaticr

edicage lupulina
Ceranium pratense
Salwviz pratensis

Centaurea scabkicsa

Briza media

Securigerz wvari=z
Pastinzca sativa
lhrosctis palustris ago.

Perzicaria vivipara
Equizsetum arvense
Cladiclus imkricatus
Fragaria wviridis

Civsium erizithzles
Festucz rupiccla
Primalz weris
Polvgzala valgaris
ctentillz reptans
Lilium kulkiferum
Sancmuiscrbka mincr

Fanunculus auricomils aod.
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4,

ciastkova tabulka

— usporiadanie
stipcov podla
podobnosti vo
vyskyte druhov

Belewes 3&
Species £3

Crepiz mollis
Bhinanthus pulcher
Pergicaria wivipara
Cladiclus imbricatus
Cirzium erisithales
Primula elatior

Banunculus auricomus aodg.

Pastinaca sativa
Primula wveris
E2nthriscus svlwvestris
Ceranium pratense
Convolvualus arvensis
Clechomza hederacea
Calium mollugoe =oog.

Campanula rapunculcoides

Banmunculus bulkocasus
Securigera wvaria
Salvia pratensis
Centaurea scabicsa
Polvgala valgaris
Daucuszs carcta
ledicagoe lupulina
Sanquiscrbka mincr
Fragaria viridis
Potentilla reptans
Fezstuca rupiccla
Briza media

Luzula campestris aod.
Hyvipericum maculatum
Heracleum sphondwlium
Thlaspi caerulescens
WVicla tricoclor aog.
Equizetunm arvense
Thvous pulegicides
Holcus lanatus
Enthoxanthum cdoratum
Lvchniz flos—-cuculi
Agrostis capillaris
Alopecurus pratensis
Cardanine pratensis
Vicia sepium
Banunculus repens
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S.

diferencovana tabulka

— vymedzenie jednotiek

— stanovenie
diagnostickych druhov

— hore stale druhy
vacsiny jednotiek
— v ramikoch su

diferencialne druhy
pre jednotky Aaz E

Earorrcolos acric
Factoos robrs =o0.
Frmpris s mrcic
Lewcarthemm ~oloars aog.
Crocimcs glsbors
Flsrtsoo lsrcecl=cs
Camperols pecols
Leorcodor: Fispidos
Lilivm bolbdiferom
Crapis mollic
Erirartros polcher
Fargcicaris ~A~ip=Ts
Flsdioles imbric=tos
Cirgiom srigithale=c
FPrimmls =lstior
Earorroolos aoricoomos SOo00m.
Fegtirscs gmcim=
FPrimols ~mric
Erchrigcos sylomotris
Garsriom pratarncs
Commmlivolos armercis
Flachoms Faderscms
Galiom mollogos acg.
Camparols raporcoloides
Earorroolos bolbosos
Smcprigsrs ~mTis
Eml-dm= pratercic
Carcsyures coshioos
Folyvoals ~ologsric
Dapcos carota
Medicass loupolirs
Sargoisorbs miror
Fragsri= ~dridic
Fotertills reptarc
Factoos ropicols
Erizce me=dis

Lozpls campestris aoT.
Hhypericom macwolstom
Heraclemsn sphord,yliom
Trlaspi cssrolscoarc
VAiols cricolor aog.
Eguisetom ammroe
Trimos pola=gicides
Holoos lasrscos

2

Lychris flos-cocoli
Eogrostis capillsric
Elopecoras pratercic
Cardsmire pratercis
Vicis sepdiom
Earorcolps Teapers
Fos Trivdi=slic

Arthoaarthom odoratom aoF.
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synopticka
tabul'ka

— skratena
prezentacia
vysledkov syntézy

Synoptic takle with percentage constancy and cover range

Hunker of releves:

releyes 38
Species &3

Cruciata glabra
FPlantago lanceclata
Campzpanula patula
Lecntodon hispidus
Lilium bulkiferum
Crepiszs mocllis
Bhinanthus pulcher
Perzicaria vivipara
Cladiclus imbricatus
Cirvgium erizsithales
Primila elatiocrw
Banunculus auricomuas aod.
Pastinaca sativa
Frimula wveri=z
Anthriscus svlwvestris
Ceranium pratense
Conwvolvualus arvensis
Clechomza hederacez
Calium mollugo aoddg.
Campanula rapunculcides
Banunculus bulkosus
Securigera wvaria
Salvia pratensis
Centaurea scakicsa
Polwvgala vulgaris
Daucus carcta
MHedicagoe lupulina
Sancuiscrba minor
Fragaria wviridis
FPotentilla reprtans
Festuca rupliccla
Briza media

Luzula campeztrisz aogdg.
Hyvpericum maculatum
Heracleum sphondvliam
Thlaspi caerulescens
Vicla tricolor adad.
Equisetun arvense
Thvmouzs pulegicides
Holous lanatus

Anthoxanthum ocdoratum aodg.

Lyvwchnizs flos-cuculi
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NSAO07 Phleo alpini-Nardetum strictae Klika 1934
nomen inversum propositum

Horské timotejkovo-psicové pasienky

* opis spolocenstva
Orig. (Klika 1934): asociacia Nardus stricta-Phleum alpiman

[ I 4
- Sta n ove n I e p I at n e h o m e n a Syn.: Nardetum montaman Sillinger 1933 (€1. 34a)
Incl.: Soldanello montanae-Nardetum typicum Somsak 1071

Ll L3 Ll Ll

— VymEd zenie d |agnost|CkeJ Diagnostické druhy: Phleum rhaeticum, Poa alpina, Potentilla aurea, Ranunculus nemorosus,

Campanula serrata, Omalotheca sylvatica, Nardus stricta, Thymus alpestris, Ranunculus

d ru h Ovej ko m bi n a’ C i e pseudomontanus, Cirsium eriophorum, Veronica officinalis, Rhytidiadelphus squarrosus
Konstantné druhy: Potentilla aurea, Nardus stricta, Agrostis capillaris, Alchemilla spec. div.,

Phleum rhaeticum, Hypericum maculatum, Poa alpina. Campanula serrata, Achillea millefolium

agg . Luzula campestris s. lat., Festuca rubra agg.. Deschampsia cespitosa, Veronica officinalis,

Cruciata glabra, Ranunculus nemorosus, Trifolium pratense, Stellaria graminea. Pilosella

* diferencialne

° Sta' Ie officinarum, Veronica chamaedrys agg., Leucanthemum vulgare agg.. Cerastiwm holosteoides.
Briza media. Lotus corniculatus agg., Carlina acaulis, Rhytidiadelphus squarrosus, Leontodon
. , hispidus
e dom druh = : : _— .
o Ina ntne ru y Dominantné druhy: Nardus stricta, Agrostis capillaris, Alchemilia spec. div., Deschampsia

cespitosa. Acetosa pratensis

— fo rm a' I na d efi n icia Formalna definicia (31 zapisov):

skup. Poa alpina OR (skup. Campanula serrata AND skup. Thymus alpestris) AND Nardus
stricta pokr. =5 % NOT skup. Avenula versicolor NOT skup. Gentiana asclepiadea NOT skup.
Soldanella carpatica NOT skup. Vaccinium myrtillus

e pre expertné systémy na
automatické priradenie

zapisu do jednotky
— slovny opis fytocendzy,
prirodnych podmienok,

ekologickych faktorov,
dynamiky, rozSirenia,
vzacnosti a ohrozenia

48.0N

475N

17.0E 18.0E 19.0E 20.0E 2LO0E 22.0E

Nizke kvetnaté horské pasienky s dominanciou psice (Nardus stricta), spoludominan-

ciou psinceka tenuckého (dgrostis capillaris) a téznych druhov rodu Alchemilla. Vyssie
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* rastlinne spolocenstva = populacie mnohych
druhov rastlin

« vyskyt kazdeho druhu je moznée kvantifikovat
— spolocenstvo ,meriame kvantitou druhov”
— mnoho druhov = mnoho rozmerov

) mnohorozmerné matematicko-statistické
metody



Druhové data + environmentalne premenne

plocha 1 2 3 4 5 6 7 8
pH 4,1 4.8 53 4,7 5,1 6,0 4,8 4,2
nadmorska vyska 980 930 860 920 770 650 850 900
andezit 1 1 0 1 0 0 1 0
granit 0 0 1 0 1 1 0 1
monotropa hypophitys 0.5
rosa pendulina 0.5 0.5 0.5 0.5
dryopteris cartusiana agg. 0.5 0.5 2.5
lilium martagon 2 5.5 1 8 2.5 3.5 3 2
epipactis sp. 2 3.5 2.5 0.5 4 2 0.5
mycelis muralis 13.5 1.5 15 1.5 9 6.5 1 2
polygonatum verticilatum 17.5 15.5 ) 11 15 20 11 4
prenanthes purpuraceum 10.5 10 3.5 10 8.5 6 7 4
viola reichenbachiana 57.5 19.5 21.5 24.5 22 42.5 37.5 2
dryopteris filix-mas 4 0.5 5 6 1.5
vaccinium myrthilus 6 4.5 8.5 0.5 1
oxalis acetosella 42 24 38 21 32 56 41.5 10
polystichum aculeatum 7.5 0.5 9.5 0.5 0.5 5 0.5
dentaria bulbifera 46 4.5 43 10.5 0.5 5.5 0.5
mercuriali perennis 62 2 37 2.5 6 22 1
polystichum aculeatum 7.5 0.5 9.5 0.5 0.5 5 0.5
dentaria eneaphylos 10.5 2 2 3.5 5.5 2
senecio ovatus 0.5 0.5 1.5 0.5 3.5 1 0.5
daphne mezereum 0.5 0.5 0.5 1 0.5
rubus saxatilis 6.5 0.5 0.5
cystopteris fragilis 3.5 4 0.5 2
athyrium filix-femina 5.5 2 8.5 10 2
fragaria vesca 27.5 0.5 14.5 0.5 5 0.5
gymnocarpium 14 23 1 15 0.5



* klasifikaché metody
— na diferenciaciu spolocenstiev, objektivhe
rozdelenie zapisov a vymedzenie jednotiek

— na zaklade matematicky vyjadrene]
floristickej podobnosti
° ordinacné metody
— usporiadavanie pléch (spolocenstiev) a/alebo
druhov podla ekologickych gradientov

* pri dynamike je gradientom cas
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neriadené (unsupervised)

hierarchické / nehierarchické klas. metddy

cisto matematicke
na zaklade podobnosti zapisov

vysledné jednotky vacsinou celkom ,nesedia” s existujucimi
subjektivne vytvorenymi systémami

subjektivna volba metddy ovplyvnuje vysledok

riadené (supervised, semisupervised)

klasifikacné systemy
e subory metéd
kombinacia mat.-statistickych metod a formalnych definicii jednotiek
snaha o kompatibilitu s exist. systémom
formalna definicia jednotky umoznuje objektivne zatriedenie



Klasifikacné systémy

nerizena — unsupervised

Definice tfid, prifazovaci
kritéria priklady objektu

o ..E patficich do kazdé tridy

CROUE Kurz ,ybrané problémy z botaniky*, Bro, 8.-10. 12. 2006
MASARYHE UNIVERSTY BR







* Alois Zlatnik (1902 — 1977)

— brnenska skola

— 1978: Lesnicka fytocenologie. SZN, Praha
e geobiocenodza

— spolocenstvo zivych organizmov + abioticke
prostredie

= ekosystém
* napln a ciel geobiocenoldgie
— klasifikacia potencialnej prirodnej vegetacie a
stanovistnych podmienok
— systém geobiocenologickych jednotiek
— aplikacia v lesnictve, krajinnej ekologii



charakterizuju:

1. stanovistné podmienky
— abiotické podmienky prostredia
— najma klimatické, edafické a hydrické

2. potencialnu prirodnu (rekonstruovanu) vegetaciu

— vegetacia, ktora by sa vyvinula v danych prirodnych
podmienkach bez vplyvu ¢loveka (pri suc¢asnej klime)

— zohladnuje nezvratné zmeny sp6sobené clovekom

— moze sa odliSovat od pévodnej vegetdcie existujucej pred
prichodom cloveka



Potencialna prirodzena vegetacia
Potential natural vegetation

Zdroj déat/Data source: Atlas krajiny SR / Landscape Atlas of the SR
Zostavil/Compiled: SAZP - CER Kosice, 2005

Zakladny mapovy podklad/Basic map background:
1: 500 000

vibovo-topolové lesy, jaserovo-brestovo-dubové lesy
softwood alluvial forests, hardwood alluvial forests
o jelsové lesy
alder forests
dubovo-hrabové lesy
oak-hornbeam forests
w5 zmiedany listnato-ihlicnaty les
mixed coniferous-oak hornbeam forest
dubové, cerovo-dubové lesy
oak, oak-sessile forests
Jjavorovo-lipové lesy
lime-maple forests
bukové lesy, jedlovo-bukové lesy
beech forests, fir-beach forests

Biota
a krajina

Mapované jednotky potencialnej prirodzenej vegetacie
Mapped units of potential natural vegetation

borovicové lesy

pine forests

Jedlové a jedlovo-smrekové lesy

fir, fir-spruce forests

smrekové lesy

spruce forests

smrekovo-borovicové lesy
spruce-pine forests

subalpinske kosodrevinové spolocenstva
subalpine dwarfpine formation
alpinske travinné spolocenstva
alpine grasslands formation
vrchoviska a prechodné raseliniska
raised bog and transitions mires




ROZSIRENIE SKUPIN LESNYCH TYPOV
NA SLOVENSKU




PRIKLAD TYPU GEOBIOCENU

prirodna intenzita antropickych vplyvov antropogénne
geobiocendza T TTTT ™™ ekosystémy

kategorizacia antropickych vplyvov
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, rovhovaha biocendzy a prostredia = prirodna geobiocendza

potencialna prirodna (primarna) vegetacia x sekundarna vegetacia



L. HANCINSKY

* Lesnicka typoldgia na Slovensku

— Zlatnik 1959, Hancinsky 1972, 1977,
1991, Randuska 1955, Randuska et al. 1986

e ciel:

— wylisit

— pomocou fytoindikacie a vlastnosti
prostredia

RVAVIS {F] o
— typologickad mapa, jednotky pre HUL,




 aplikované geobiocenologickeé jednotky

 jednotky rekonstrukcné
— nepopisuju aktualnu vegetaciu ale rekonstruuju
potencialnu v danych prirodnych (stanovistnych)
podmienkach

— su vhodné na mapovanie vsetkych lesnych aj
nelesnych ploch

* VYVOjovy princip
— do jednej jednotky patria geobiocenodzy prirodné a
zmenené, ktoré spolu vyvojovo suvisia

(vSetky zmenené, ktoré sa potencidlne moézu vyvinut do
rovnakej prirodnej)



2-rozmerny hierarchicky systéem

vyssie nadstavbové jednotky

vegetacné stupne (vs)

1.—7. lesné; 8. subalpinske kroviny

edaficko-trofické a edaficko-hydrické rady

A,A/B,B,B/C,C,D,a,c

skupiny lesnych typov (slt)

napr. slt Carpineto-Quercetum

lesné typy (It)

napr. 1301 Lipnicova hrabova dubrava na viatych pieskoch
— typy fytocendz



Ekologicka
mriezka

klima — zrazky, vlhkost pody

”

klima — dlzka sezdny, teplota

chemizmus pody - zZiviny, pH

edaficko-troficky rad

—_——
vegetacny stupen A A/B | B B/C c D
oligotrofny hemi- mezn‘trnfn\?I hemi- |nitrofilny |alkalofilny
(acidofilny)| oligotrofny | | nitrofilny
5. | |
kos M | | RM Mc
(subalpinsky) | I
' |
7. FP vst
SP I | AcP vst Lve
sm I | FIL vst
1
& Fap vst FAvst || AFuvst | FAcvst | Fracyst | et
sm-bk-jd ap vs Vs | Vs | c Vs rAc vs BiL nst
5. ! I 1
| . Fap nst FA nst | AF nst | FAcnst | FrAc nst | Fdevst |
jd-bk
4 Fqa : Fp vst I
. - .
bk JFi wst Ft | F il TAc vst Fde nst
I I
| CoF
3. Fq vst QF I .
. F til TAc nst Fd
db-bk CPi nst I Fp nst | Q PI.JI Et
I i ide vs
2 I CoQ vst
bK :ﬂb Fq nst FQ I FQac | CAcvst FQ de
I | Fide nst
1. I
I_:I" cqQ I CQ ac CAcnst | CoQ nst
db PiCy |




Vegetacné stupne na Slovensku

alpinsky

alpinsky

ny

vegetaéné stupne 200

planarny vyskové stupne



Dominantné dreviny podla vegetacnych stupnov

8: Pinus mugo
6-7: Picea abies
5-6: Abies alba
3 - 6: Fagus sylvatica
2: Quercus petraea
1-2: Carpinus betulus
1: Quercus robur



Vegetacné stupne na Slovensku podla Zlatnika

v . Nadmorska Priemerna v Vegetacné Trvanie sneh.
Vegetacny Klimaticka - e Suma roénych . .
stupeii Icharakteristika Vs vyska rocna tepl. Zriazok v mm obdobie pokryvky

v metroch v°C v ditoch v diioch
pod vplyvom klimy teplej
i OblaStfl’ suc.he_] az mvlerne 300 ) 8’5. 600 a menej 180 50 a menej
1. dubovy suchej, s miernou az a menej a viac
chladnou zimou
pod vplyvom klimy teplej az
.| mierne teplej oblasti, mierne | 200-500 6-8.5 600-700 165-180 40-60
2. bukovo-dubovy . : .
vlhkej, s miernou zimou
3. dubovo-bukovy = 300-700 5,5-7,5 700-800 150-165 60-80
pod vplyvom klimy mierne
4. bukovy teplej oblasti, vlhkej az 400-800 5-7 800900 130-160 80-100
vel'mi vlhke;j
pod vplyvom klimy mierne
5. jedlovo-bukovy | chladnej horske; oblasti 500-1000 4,5-6,5 900-1050 110-130 100-120
6. smrekovo- ) pod vplyvom klimy chladnej | 5, 54, 3,5-5 1000-1300 90-120 120-150
bukovo-jedlovy horskej oblasti
7. smrekovy = 1250-1550 24 1100-1600 70-100 150-180
. . pod vplyvom klimy chladnej | 1500 2.5 1500 60 180
8. kosodrevinovy az studenej horskej oblasti a viac a menej a viac a menej a viac
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Zrazky - Vypar (mm)

3-Vs 4-vys 5-vs 6-Vs 7-VsS 8-vs

. Percentilové hodnoty klimatickej vodnej bilancie (zrazky — vypar) pre vegetaéné stupne.
(SKVARENINA, 2002).

vodna bilancia — najlepsi ukazovatel vegetacnych stupnov




Zastupenie drevin vo vegetacnych stupnoch na Vihorlate (Mudrik 2013)

' Vihorlat 1071 m n.m.

Legenda:

Fagus sylvatica Qercus petraea

Carpinus betulus Acer campestre
Acer pseudoplatanus Acer platanoides

Sorbus aucuparia Ulmus glabra

Betula pendula Fraxinus excelsior




* fytoindikacia ekologickymi skupinami druhov
— s uzkou amplitudou k vihkosti, teplote, dizke vegetacného

obdobia
— najlepsie na hlbokych podach ovplyvnenych len zrazkovou
vodou
L, alpinske 8. —alpinsky vs

S * subalpinske 6.—8.vs
E e podhorské 4.—8. Vs
I * buéinové 2.—7.VS
é e (mezotr.) mezofyty 1.—7.vs
c * dubinové druhy 1.—4.vs

e xerofyty 1.—4.vs



A - oligotrofny (acidofilny)

— dominuju acidofilné oligotrofné druhy
A/B — hemioligotrofny

— zmiesSané acidofilné a mezotrofné druhy
B — mezotrofny

— dominuju mezotrofné az eutrofné druhy
B/C — heminitrofilny

— spoludominuju mezotrofné, eutrofné a nitrofilné druhy
C — nitrofilny

— dominuju nitrofilné druhy

D — alkalofilny

— dominuju kalcifyty a bazifyty
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podzol kambizem ranker rendzina
A B C D



Edaficko-trofické rady

* zmeny priemerného pH od radu A po rad D
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def.: subor geobiocendzy prirodnej a vietkych od tohto typu
vyvojovo pochadzajucich a do rézneho stupna a réznym
spbésobom zmenenych geobiocendz a geobiocenoidov a
vsetkych ich vyvojovych stadii, ktoré v priestore povodnych
segmentov typu prirodnej geobiocenozy existuju (Zlatnik 1978).

def.: vSetky typy geobiocenodz, ktoré sa mozu
vyskytnut v priestore rovnakych trvalych ekologickych
podmienok (zaujatych povodne segmentmi typu
prirodnej biocenodzy) (Krizova 2010)

typ trvalych ekologickych podmienok
typ potencialnej vegetacie

typ prirodzeného drevinového zlozenia
typ trvalych produkcnych podmienok



PRIKLAD TYPU GEOBIOCENU

prirodna intenzita antropickych vplyvov antropogénne

geobiocenodza ekosystéemy

kategorizacia antropickych vplyvov
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* fytocenodzy prirodné

— s druhovym zlozenim, priestorovou a vekovou Strukturou
pralesa, (bez zrejmych sto6p po ludskej Cinnosti);

e fytocendzy prirodzené

— s druhovym zlozenim prirodnym (ale nie Strukturou), viac
menej rovhoveka, schopna sa vo svojom zlozeni prirodzene
obnovit;

* fytocendzy zmenené hospodarskou cinnostou

— v ktorych boli povodné dreviny Ciastocne alebo uplne
nahradené drevinami stanovistne nevhodnymi, vyzaduje
umelu obnovu;

» fytocendzy vekovych (vyvojovych) stadii, vratane
rubanoveho
— zakladné fytocendozy > 70 rokov
— vyvojoveé stadia < 70 rokov



= dospely porast s plne vyvinutym druhovym zlozenim

— faza (Stadium) optima v prirodnom lese
— kmenovina v hospodarskom lese

* vek cca nad 70 rokov
e zakmenenie okolo 70 %, zapoj nad 70 %
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llustracia variability Struktury porastu a drevinového zlozenia
na rovhakom stanovisti

HOLOSEC

Pestrost skladby lesa ovlivnéna zplisobem hospodareni
Zdroj: llustrace O. P, podle Visniak, R.: Les v hodiné dvanacté (2009).




 (Cislo + slovensky nazov

e 2312 Zivna ostricova bukova dubrava
— typ fytocenozy: cpamelit
* Carex pilosa, Galium odoratum, Melittis melisophyllum

2312

VS rad poradove Cislo |t v ramci slt



Dakujem za pozornost!
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